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A elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Paranaiba - PRH-Paranaiba é fru-
to de um esforco conjunto entre o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Paranaiba — CBH-Paranaiba e da
Ageéncia Nacional de Aguas — ANA.

A sociedade recebe um instrumento de planejamen-
to e gestdo de recursos hidricos realizado dentro dos
preceitos instituidos pela Politica Nacional de Recur-
sos Hidricos, a Lei Federal n® 9.433 de 08 janeiro de
1997. O processo participativo de elaboracao do pla-
no contou com uma série de reunides publicas, reuni-
oes periddicas com o CBH-Paranaiba e com o Grupo
Técnico do Plano de Recursos Hidricos — GT-Plano.
Além disso, houve uma ativa participacao dos 6rgaos
gestores de recursos hidricos das quatro unidades da
federacao que compoem a bacia: a ADASA, SEMARH
- DF e IBRAM no Distrito Federal, a SEMARH no esta-
do de Goias, o IGAM no estado de Minas Gerais e o
IMASUL no estado de Mato Grosso do Sul.

A bacia hidrografica do rio Paranaiba localiza-se nas
cabeceiras de uma das dreas mais desenvolvidas do
pais, a regido hidrografica do Parand. Esta bacia,
com superficie correspondente a 2,6% da area do
territério nacional, abriga 4,5% (8,5 milhées de ha-
bitantes em 2010) do contingente populacional do
Brasil, inclusive duas regides densamente povoadas:
a metropolitana de Goiania e o Distrito Federal e seu
entorno. Destaca-se por apresentar uso intensivo dos
recursos hidricos, tanto para abastecimento urbano,
como para irrigacao e geracao de energia. Em funcao
desta caracteristica surgem problemas que impactam

diretamente a qualidade e quantidade de agua dis-
ponivel, considerando-se tanto os usos atuais como
os futuros.

Para enfrentar estes desafios, o PRH-Paranaiba apre-
senta um conjunto de acbes baseadas em critérios de
sustentabilidade hidrica e ambiental, que visam o uso
sustentavel da dgua. Cumpre destacar a presenca de
uma proposta de enquadramento dos corpos hidricos
superficiais da bacia em classes de uso.

A fim de apresentar o contetido do plano, este resu-
mo executivo foi estruturado em sete capitulos.

O capitulo 2 — metodologia apresenta de maneira sis-
tematica as etapas que envolveram a elaboracdo do
PRH-Paranaiba e suas inter-relacoes.

O capitulo 3 — diagndstico apresenta os levantamen-
tos e resultados realizados na primeira etapa do plano
relativos aos usos dos recursos hidricos, infraestrutura
e aos aspectos fisicos e socioecondmicos da bacia.

O capitulo 4 — cenarios para os recursos hidricos da
bacia aborda o estudo de progndstico que avalia a
demanda e disponibilidade de agua futuras. Trata
também da avaliacdo do balanco hidrico nos cenarios
adotados.

O capitulo 5 — intervencgdes e investimentos relata as
acoes necessarias a serem executadas na bacia que
permitirao antecipar ou minimizar os problemas atu-
ais e futuros, apresentando uma estimativa de cus-
tos necessarios para serem aplicados ao longo dos
20 anos de periodo de implementacao do plano. O

capitulo ressalta as fontes potenciais de recursos e 0s
investimentos identificados em acdes ja contratadas
ou em andamento.

O capitulo 6 — diretrizes e recomendacdes para os ins-
trumentos de gestao de recursos hidricos apresenta
as orientacdes para a aplicacdo dos instrumentos de
gestdo, incluindo proposta de enquadramento, fis-
calizacao, outorga, agéncia e cobranca, sistemas de
informacoes e planos de recursos hidricos.

O capitulo 7 apresenta as principais conclusoes do
PRH-Paranaiba.

A implementacao das acoes propostas pelo PRH-Pa-
ranaiba é o desafio que se coloca para os 6rgaos ges-
tores, comités de bacia, setores usuarios e sociedade
civil organizada e envolve esforcos para alocacdo dos
recursos humanos e financeiros em prol do alcance
das metas estabelecidas.

Implementar o PRH-Paranaiba envolve articulacdes nos
trés niveis de governo e o comprometimento de atores
sociais e politicos em um processo dinamico, partici-
pativo e focado em resultados de curto a longo prazo.
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2. METODOLOGIA

Cabeceiras de drenagem na regido de Tapira/Tapira (MG)

Hugo Pontoni



A elaboracdo do PRH-Paranaiba foi dividida em trés
etapas que sao inter-relacionadas: diagndstico, prog-
noéstico e metas e programas.

Na etapa de diagnéstico do PRH-Paranaiba, foram
sistematizados dados e informacbes de diferentes
6rgaos e instituicdes. Foram considerados assim pro-
jetos, estudos e planos setoriais de interesse para a
bacia. O conjunto de informacdes produzido nesta
etapa permitiu constituir um quadro de referéncia,
especialmente nos temas relacionados aos recursos
hidricos. A partir dele foram identificados os temas
estratégicos do PRH-Paranaiba, que subsidiaram o
desenvolvimento das etapas seguintes.

A etapa de prognostico consistiu na elaboracdo de
cenarios de desenvolvimento no horizonte de plane-
jamento (2030), tendo como objetivo avaliar anteci-
padamente as pressdes e os reflexos do crescimento
socioeconémico sobre a quantidade e a qualidade
dos recursos hidricos. Para tal, foi elaborado um ce-
nario de tendéncias (cendrio tendencial), baseado na
média do desenvolvimento observado na bacia, e
dois cenarios alternativos, que consideram uma con-
jugacdo de fatores positivos (cenario normativo) ou
negativos (cendrio critico) para a gestdo dos recursos
hidricos e desenvolvimento sustentavel.

Na etapa de metas e programas, foram analisados, de
forma integrada, os resultados das etapas anteriores,
identificando as principais vulnerabilidades da bacia,
assim como as diferentes possibilidades de intensi-
ficacdo do uso de recursos hidricos. Com base nas
questdes identificadas, foi construido um conjunto de
intervencoes estruturadas hierarquicamente na forma
de componentes, programas, subprogramas e acgoes.

Cabe destacar a participacdo publica em todas as eta-
pas, tanto no ambito CBH-Paranaiba, diretamente ou
por meio dos Grupos Técnicos do Plano de Recursos
Hidricos (GT-Plano) e de Agéncia e Cobranca (GTAC),
quanto pela realizacdo de 27 reunides publicas em 11
cidades-polo da bacia.

ETAPA 2 - PROGNOSTICO

ETAPA 1 - DIAGNOSTICO

Analise de Variaveis
Coleta de dados Disponibilidade hidrica Crescimento populacional

‘ Restricoes ambientais

o Expansao agropecuaria
sobrevoo Demandas hidricas Expansao industrial
Saneamento

. Variacoes climaticas
Caracterizacao Tematica Cargas poluidoras
Meio fisico e bidtico
Uso e ocupagdo do solo Balanco hidrico

SedlEEmEE quali-quantitativo
Saneamento ambiental

Hidrologia endencial
Qualidade da 4gua
Usos da agua

Eventos criticos
Aspectos legais e institucionais

Cenarios (horizonte 2030)

Disponibilidade hidrica
+
N’

Demandas hidricas

L/

Cargas poluidoras

Diagndstico Integrado

Balanco hidrico
quali-quantitativo
Temas estratégicos do PRH Paranaiba

Temas estratégicos
do PRH Paranaiba
Participacao Publica
Reunides GT - Plano, CBH Paranaiba e Publicas
Participagao Publica
Reunides GT - Plano, CBH
Paranaiba e Publicas

ETAPA 3 - METAS E PROGRAMAS

Diretrizes para os Programa de Investimentos
instrumentos de gestao (componentes, programas e

T — I subprogramas)

Formulacao das intervencoes

Planos de Recursos Hidricos Base legal e Arranjo institucional Objetivos

Outorga Metas
Fiscalizacao Acoes
Enquadramento Custos
Sistemas de Informacao Cronograma

Participacao Publica
Reunides GT - Plano, CBH
Paranaiba e Publicas

Figura 1 - Etapas do PRH-Paranaiba
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Nascentes dos ribeirdes Taboca e Inferno, afluentes do rio Araguari/Araxa (MG) e Tapira (MG)

Hugo Pontoni



COLOMBIA

3.1. ASPECTOS GERAIS

A bacia hidrografica do rio Paranaiba estd inserida na
Regido Hidrogréfica - RH Parand, uma das 12 RHs do
Brasil instituidas pelo Conselho Nacional de Recur-
sos Hidricos - CNRH por meio da Resolucao n° 32,
de 15 de outubro de 2003. Possui uma area de 223
mil km2 e abrange parte dos estados de Goias, Minas
Gerais, a parte mais urbanizada do Distrito Federal e
uma pequena parcela do estado do Mato Grosso do
Sul. E composta por 197 municipios, além do Distrito
Federal, sendo que 28 sedes municipais se encontram
fora dos limites da bacia e 170 sedes se encontram
em seu interior.

Tabela 1 - Area e Municipios da Bacia entre as
Unidades da Federacao
Municipios
. ~ ) Total Com sede
Unidade da Federacao Area da Bacia na bacia

km?2 % n° n°

Goias 140.832,3 63,3 137

Paand y /= _----

Mato Grosso do Sul ~ 7.591,9

Figura 2 - Regido Hidrografica do Parana
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O rio Paranaiba, juntamente com o rio Grande, é um
dos formadores do rio Parana. Sua nascente estd situa-
da na Serra da Mata da Corda, no municipio de Rio Para-
naiba/MG, numa altitude de cerca de 1.100 m. Percorre
aproximadamente 100 km até alcancar o perimetro
urbano de Patos de Minas/MG e segue mais cerca de
150 km até tornar-se limitrofe entre os estados de
Goias e Minas Gerais. Nesse ponto, encontram-se 0s
limites municipais entre Coromandel e Guarda-Mor,
em Minas Gerais, e Catalao, em Goias. A partir desse
trecho, o rio Paranafba continua sendo o divisor entre
Goias e Minas Gerais até o municipio de Paranaiba/
MS, onde passa a formar a divisa entre os Estados
de Minas Gerais e Mato Grosso do Sul. O Paranaiba
segue até a confluéncia com o rio Grande, exutério
da bacia, para formar o rio Parana.

Figura 3 - Bacia do Rio Paranaiba
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Para fins de elaboracdo do PRH-Paranaiba, a bacia do
rio Paranaiba foi subdividida em 10 Unidades de Ges-
t30 Hidrica - UGHs.

Para a definicdo destas UGHSs, foram consultadas as

divisdes hidrograficas adotadas pelos érgdos gesto-

res de recursos hidricos estaduais e distrital. As UGHs

estdo associadas basicamente aos principais rios que ,
LAGO PARANOA,

sdo tributarios do Paranaiba. DESGOBERTO, CORUMBA,
$K0 BARTOLOMEU E

SAO MARCOS

Brasilia
®

O programa de investimentos do PRH-Paranaiba teve
suas acoes e recursos discretizados ao nivel das 10
UGHs. @Anicuns A

Goiania
@

©AcreL’ma
TURVO E DOS BOIS
Rio Verde SAO MARCOS

Cataldo
®

CLARO, VERDE, | @ 2uiindpolis .
SN AFLUENTES, MINEIRQS P3!S de Migas

DO ALTO PARANAIBA

Ubetlandia -
@Ituiutaba 0) Patrocinio

AFLUENTES MINEIROS
DO BAIXO PARANAIBA
ARAGUARI
SANTANA-
APORE

Paranaiba
O]

Figura 4 - Unidades de Gestao Hidrica - UGHs
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3.2. CARACTERIZAGAO FiSICO-BIOTICA

CLIMA

O clima da bacia do rio Paranaiba caracteriza-se como
tropical quente em todas as estacdes do ano (tempe-
ratura média mensal maior ou igual a 18°C) com in-
vernos secos. As temperaturas médias anuais variam
de 16°C e 18°C nas regides com maiores altitudes e
superam 22°C na parte central da bacia.

Analisando a questao de precipitacdo, observa-se que
também nao ha variacdes extremas nas médias anu-
ais, com valores entre 1.300 mm a 1.800 mm (Figura
5). Os valores mais elevados sdo encontrados na par-
te setentrional da bacia do rio Corumba e na regiao
sudeste da bacia (cabeceiras das bacias do rio Ara-
guari e do Alto Paranaiba), onde as altitudes sao mais
elevadas, enquanto as regides de menor pluviosidade
estdo situadas proximas da regido sudoeste, prolon-
gando-se para a regiao central (Médio Paranaiba).

Ha uma marcada sazonalidade em que os meses se-
cos (maio a setembro) apresentam média mensal in-
ferior a 50 mm, com valores proximos de zero, e 0s
meses Umidos (outubro a abril) possuem média men-
sal que supera 100 mm, podendo chegar a 400 mm.
A distribuicdo pluviométrica anual caracteriza a exis-
téncia de uma estacdo seca em toda a regido, com
duracdo entre trés e quatro meses do ano (de maio/
junho a agosto).

22 // Resumo Executivo PRH-Paranaiba

R e s T . A s

Ponte da rodoviz?' MG-188 no rio Paranaiba/Coromandel (MG) - Hug‘é Ron‘tqni / Bancordelmagens ANA




B - ES Precipitacdo Média Anual (mm)

01649013 - GOIANIA E 350
ke N 1.243 - 1.300
= 300 H
g 250 % 200
[ 1.300-1.400
2 150 E: 100
01750000 - BARRA DO MONJOLO g 2 50
fuo i I 1.400-1.500
Ezsn § 50 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
£ :
g ® Cn Fev ar 2o vl A 1 Ago Se Out o Der B 1500-1.600
g 250 . .
g 200
g
B 1600-1.700
100
3 50
: B 700-1802

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

01751002 - BENJAMIN BARROS

100

Precipitagdes Médi

D

01747001 - CAMPO ALEGRE DE GOIAS

g

s

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

250

3

g

Precipitages Médias Mensais (mm)
3 3

°

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

01847000 - MONTE CARMELO

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

F

01846002 - CHARQUEADA DO PATROCINIO

£ 200

01951001 - ITAJA
01948006 - FAZENDA LETREIRO

E 350

gsao £ ¢ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

gm0 2 300

£ 200 2

2 g 250

§JSD %200 ) o ) ) o

£ 20 Figura 5- Precipitacado Média Anual na Bacia e Precipitacao

£ . ; £ Meédia Mensal em Estacées Selecionadas
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez §

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Capitulo 3 - DIAGNOSTICO // 23



GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA
E HIPSOMETRIA

Em termos de estrutura geoldgica, a bacia do rio Pa-
ranaiba é formada basicamente por duas grandes
provincias estruturais, de origens e comportamentos
distintos. Essas duas grandes unidades de anélise sao
denominadas Provincia Tocantins e Provincia Parana.
Adicionalmente, numa pequena porcdo da bacia,
mais precisamente em sua divisa leste, ocorre a Bacia
Sanfranciscana (Figura 6).

A ocorréncia das duas maiores provincias estrutu-
rais condiciona questdes importantes relacionadas a
ocupacado da bacia, como relevo, pedologia, aptidao
agricola e suscetibilidade a erosao. Verifica-se que a
porcao oeste, correspondente a Provincia do Parana,
possui areas com menor declividade, menor suscetibi-
lidade a erosdo e grande ocorréncia de latossolos que
resultam em maior aptidao agricola.

() Limite UGH

Provincia Geoldgica

() Parana
() Tocantins
@ s:o Francisco

Figura 6 - Provincias Geologicas

A bacia do rio Paranaiba apresenta variacdo de 240 m
a 1.400 m de altitude, com as menores cotas altimé-
tricas acompanhando o curso principal do rio Parana-
fba e, principalmente, a regido da sua foz, localizada
na Provincia Parand. As maiores altitudes ocorrem nas
porcoes nordeste e sudeste, as quais integram a Pro-
vincia Tocantins.

Do ponto de vista geomorfoldgico, séo definidos dois
conjuntos de relevo na bacia do rio Paranaiba: o Pla-
nalto Central Goiano e o Planalto Setentrional da Ba-
cia do Parana. O primeiro compreende o Planalto do
Distrito Federal e o Planalto Rebaixado de Goiés, no
dominio das rochas metamérficas e metassedimen-
tares. O segundo representa a regido dos planaltos
areniticos-basalticos interiores e é subdividido no Pla-
nalto (Chapadao) do Rio Verde e no Planalto Rebaixa-
do da Bacia do Parana (EPE, 2007).
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PEDOLOGIA E APTIDAO AGRICOLA

A anédlise pedolégica revela o amplo predominio, na
bacia do rio Paranaiba, do Latossolo (63% da area
total), seguido por Cambissolos (18%) e Podzélico
(10%). Outros tipos de solos, incluindo ocorréncias
do Glei pouco humico, Litélico e Areia quartzosa, so-
mam 9% de é&rea (Figura 8).

Classificacao dos Solos

[ Latossolo

[ Cambissolo

Outros
FONTE: EPE, 2007.

Figura 8 - Pedologia

Na Provincia do Parana (porcao ocidental da bacia),
observa-se a predominancia de Latossolos. Embora
apresentem baixa fertilidade natural, esses solos pos-
suem boas propriedades fisicas que, somada a relevos
planos e suaves ondulados, favorecem a mecanizacao
agricola, sendo aptos para a irrigacdo por aspersao.
Sao profundos, porosos, bem drenados e bem per-
meaveis.

26 // Resumo Executivo PRH-Paranaiba

Na Provincia do Tocantins (porcdo oriental da bacia)
sdo observados Cambissolos, Podzélicos e algumas
faixas de Latossolo Vermelho. A forte presenca de
Cambissolos nessa regido da bacia caracteriza uma
reducdo na aptiddo agricola, pois sdo solos pouco
desenvolvidos, pouco profundos e, muitas vezes, cas-
calhentos. Em regides de Cerrado, ndo costumam ser
muito férteis.
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A maior parte da bacia do rio Paranaiba, que corres-
ponde a 52 % da superficie, apresenta aptidao regular
para lavouras. As terras com aptiddo boa para lavoura
encontram-se predominantemente na area central e
representam 19% da area total da bacia. Terras aptas
para pastagem natural (13%) estao localizadas prin-
cipalmente na porcao oriental da bacia e muitas vezes
coincidem com dreas de colinas. As terras aptas para
pastagem plantada (5% da area total) estao localiza-
das principalmente em faixas nas partes leste e oeste
da bacia. Também apresentam menor ocorréncia as
terras inaptas para agricultura (5%) e com aptidao
restrita para lavoura (6%) (EPE, 2007).

EROSAO

Na porcdo oeste da bacia do rio Paranaiba ha are-
as com risco de erosdo hidrica extremamente forte a
moderado (Reis et al., 2006). Estas areas abrangem as
UGHs Claro, Verde, Correntes e Aporé e Turvo e dos
Bois e coincidem com os solos dos tipos Areia Quart-
zosa e Cambissolos.

Durante o sobrevoo realizado no inicio da etapa de
diagndéstico do PRH-Paranaiba, algumas é&reas cha-
maram atencao quanto a erosao. Foi observada a
presenca de pastagens nas margens do rio Doce; as-
soreamento dos rios Aporé, Santana e Meia Ponte;
cavas de garimpo e mineracdo no municipio de Co-
romandel, Tapira e Cristalina; auséncia de vegetacdo
nativa na regido de cabeceira dos rios Paranaiba e
Meia Ponte; e vocorocas no municipio de Cristalina.

Ressalta-se que o manejo inadequado do solo, prin-
cipalmente quando associado com solos suscetiveis e
areas de maior declividade, potencializam os proble-
mas envolvendo erosdo e assoreamento.

Aptiddo
- Terras com Aptidao
Boa para Lavoura

Terras com Aptidao
Regular para Lavoura

Terras com Aptidao
Restrita para Lavoura

[
- Terras Aptas para
[

Pastagem Plantada

Terras Aptas para
Pastagem Natural

Terras Inaptas para
Atividades Agricolas

FONTE: EPE. 2007

Figura 9 - Aptidao Agricola

Suscetibilidade

. Muito Forte

Moderada

aUnal

Nula

OParaca(u

FONTE: EPE. 2007

Figura 10 - Suscetibilidade a Erosdo
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BIOMAS, UNIDADES DE CONSERVACAO
E AREAS PRIORITARIAS PARA A
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

Os biomas que compdem a bacia hidrogréafica do rio
Paranaiba sdo o Cerrado e a Mata Atlantica. Em fun-
cao das atividades desenvolvidas ao longo do tempo
na bacia, a area de cobertura vegetal nativa vem sen-
do gradativamente reduzida. Atualmente, é possivel
observar apenas pequenos fragmentos de vegetacao
nativa em virtude da expansao das atividades produ-
tivas e do numero reduzido de areas protegidas. Em
média, o Cerrado possufa 22,4% de sua cobertura
original no ano de 2008, enquanto a Mata Atlantica
apenas 14,4%.

As atuais 19 Unidades de Conservacao de Protecdo
Integral e 26 Unidades de Conservacao de Uso Sus-
tentavel cobrem apenas 2,2% e 1,1% da area total
da bacia, respectivamente. Neste sentido, apenas
3,3% da area da bacia encontra-se protegida nestas
unidades, ndo havendo nenhuma unidade nas UGHs
Santana-Aporé/MS e Sao Marcos/GO.

Cabe ressaltar ainda a presenca de 43 Reservas Parti-
culares do Patriménio Natural (RPPNs), concentradas
na porcao oeste da bacia. Estas unidades, embora
sejam importantes no contexto local, ocupam geral-
mente pequenas areas, totalizando apenas 0,05% da
area total da bacia.
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ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Segundo dados obtidos no Livro Vermelho das Espé-
cies da Fauna Brasileira Ameacada de Extincao (MMA,
2008), as 13 espécies de peixes ameacadas na regiao
hidrografica do rio Parana dividem-se em trés espé-
cies de peixes-anuais do género Simpsonichthys, to-
das ocorrendo em brejos temporarios na bacia do rio
Paranaiba no estado de Goias e no Distrito Federal, e
seis espécies que habitam a calha dos grandes rios e
gue estao primordialmente ameacadas pela extensa
modificacdo do habitat fluvial, provocada principal-
mente pelos represamentos para geracao de energia
hidrelétrica que estdo instalados ao longo do curso
do rio Parand e seus tributarios Paranaiba, Grande,
Tieté e Paranapanema.

Ao longo de diversos pontos do rio Paranaiba e de
seus tributarios, em especial aqueles situados na mar-
gem direita, pode-se observar a existéncia de areas
de inundacdo. A inundacao das planicies amplia o
espaco vital da ictiofauna, aumenta a disponibilidade
de abrigo e alimento, eleva a produtividade do cor-
po d’'agua e reduz fatores denso-dependentes, como
competicao e predacao das comunidades.

A Figura 14 apresenta uma sintese das principais are-
as para ictiofauna (migracoes, areas de endemismo e
biodiversidade) considerando também os barramen-
tos existentes.

Bioma

- Cerrado
- Mata Atlantica

FONTE: MMA, 2010.

u’Unaf

Par:
o aracatu

Figura 12 - Biomas Originais

Bioma

- Cerrado
- Mata Atlantica

FONTE: MMA, 2010.

Figura 13 - Remanescentes de Vegetacdo Nativa
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Ecossistemas Aquaticos

Alto Endemismo e
Biodiversidade / Espécies Raras

Ambientes Loticos
Remanescentes / Migracoes

Rio Descoberto

eiequewes
/

Cristalina

Pires do Rio
®

eqnlugoeild O%

Figura 14 - Principais Areas para a Ictiofauna
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3.3. USO E OCUPAGAO DO SOLO

A ocupacao intensiva da bacia do rio Paranaiba ini-
ciou-se com a mineracdo de ouro no século XVII,
associado ao movimento dos bandeirantes que en-
contraram comunidades indigenas que ja estavam es-
tabelecidas na regido. No século XIX, com o declinio
da atividade garimpeira, a regidao passou a depender
da agricultura e pecuaria de subsisténcia.

No século XX foram explorados, de forma progressi-
va, 0s recursos minerais e hidrelétricos e houve sig-
nificativa expansao das culturas de gréos (café, soja
e milho). No final da década de 90 e inicio do sécu-
lo XXI, ocorreu o ingresso da agricultura irrigada e a
grande expansdo do cultivo da cana-de-acucar, con-
firmando a vocacdo agroindustrial da bacia. O eixo de
ocupacao da bacia se deu no sentido de consolidar os
centros urbanos de Brasilia, Goiania e Uberlandia, si-

Mo Goiania, 1942 Década 50 BR-153, 1959
Erl[)nelros Uberlandia, 1892 — T
abitantes "
o . Brasilia e
indigenas Agricylture © Uberlandia, zebu Araxé niobio BR-040
ecuaria de 1910 B ’
Subsisténcia | Década 50 1960
’ Séc. XIX E @
b0 | o @ ® 8
1
E UHE Cachoeira
Mineracao com Dourada, 1959
Bandeirantes |

Séc. XVl

Figura 15 - Historico de Ocupagdo da Bacia

tuados na sua porcdo oeste. Verica-se uma tendéncia
de expansao do agronegocio, uma das vocacbes da
bacia, na sua parte leste.

O mapeamento do atual uso e ocupacao do solo na
bacia do rio Paranaiba demonstra a predominancia
das atividades agropecudrias em cerca de 70% da
area total. A pecudria é predominante no setor oes-
te, enquanto a agricultura domina a porcdo centro-
-sudeste e diversas areas de cabeceira de drenagem
da bacia, inclusive com concentracdo de pivos cen-
trais de irrigacdo em alguns trechos, como nas bacias
dos rios Sao Marcos e Araguari. Os recursos minerais
estdo localizados em algumas porcdes do territério
como em Acrelina, Anicuns e Cataldo, em Goias, e
em Patrocinio e Araxa, na regido do Triangulo Mi-
neiro.

Araguari, café

Patos de Minas,
Tapira e Cataldo,
niobio e fosfato.

Remanescentes de Cerrado e floresta sao encontra-
dos na forma de fragmentos por toda a bacia, com
maior concentracdo no interior de unidades de con-
servacao de protecdo integral — como no Parque Na-
cional das Emas — e em terrenos cristalinos de maior
altitude e forte declividade — como nas UGHs Corum-
ba e Sdo Marcos, na porcao leste da bacia.

Dentre as principais areas urbanas da bacia, que ocu-
pam 1,2% do territério, destacam-se a Regiao Metro-
politana de Goiania e o Distrito Federal e seu entorno,
além dos municipios de Uberlandia, Rio Verde, Araxa
e Anéapolis.

As areas de reservatorio, por sua vez, sdo mais signi-
ficativas ao longo da calha principal do rio Paranaiba,
na UGH Rio Araguari e na porcao norte da UGH Co-
rumba.

Agricultura e pecuéria
comerciais, final dos
anos 80

UHE S&o Simao, 1978
UHE Itumbiara, 1980

oo

Ingresso da Cana
2000 - 2005

%o

Agricultura irrigada,
final dos anos 90

Final da década de 70
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Uso e Ocupacao
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3.4. ATIVIDADES ECONOMICAS

A bacia do rio Paranaiba esta localizada em uma re-
gido estratégica no contexto nacional, possuindo re-
lativa diversificacdo de suas atividades econdmicas e
grande potencial de expansao. Associadas a algumas
das atividades que mais geram riquezas para o Brasil,
a agricultura, a pecuaria, a mineracdo e a industria
apresentam destague na bacia, além do setor de ser-
ViCOs nos principais centros urbanos.

MATO GROSSO
DO SuL

O Produto Interno Bruto (PIB), importante indicador
econdmico, alcancou 193,3 bilhdes de reais em 2007
para o conjunto de municipios da bacia. Cerca de
21,4 bilhdes (11,1% do total) foi representado por
impostos. Analisando a evolucao desde 2002, a pre-
cos de 2007, constata-se um crescimento de 19,7%.

No ramo industrial, as maiores concentracoes de es-

j

SAQ PAULO

tabelecimentos (industrias extrativas e de transfor-
macao) estdo localizadas junto aos grandes centros
urbanos, tanto pela oferta de infraestrutura fisica e
logistica quanto pela proximidade ou facilidade de
interconexdao a mercados consumidores. No setor
agroindustrial, foram identificadas 49 usinas sucroal-
cooleiras em operacao na bacia.

POPULACAO URBANA - 2010

até 5.000
5.000 -50.000

50.000 - 100.000

100.000 - 1.000.000

mais de 1.000.000

FONTE: IBGE, 2010.

CONCENTRAGAO INDUSTRIAL
(n° de estabelecimentos)

até 50
50 a 250

250 a 500

O
O 500 a 1.000
Q 1.000 a 3.500

O 3.500 a 7.000

FONTE: IBGE, 2008.

Figura 17 - Concentracées Urbanas X Concentracdes Industriais
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O uso agricola na bacia esta relacionado principal-
mente aos cultivos de soja, café, milho e feijao, além
da cana-de-acUcar. As culturas de feijao e arroz, vol-
tadas principalmente para a subsisténcia, sofreram
declinio em funcdo da entrada, na década de 80, da
agricultura comercial, representada principalmente
pela soja. A cultura da cana para producao de alcool
e acucar se expandiu fortemente na bacia a partir dos
anos 2000. Embora seja observada a tendéncia de
avanco desta cultura sobre areas de pastagens plan-
tadas e de outras lavouras, os cultivos de soja e milho
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—Milho == Soja

Figura 18 - Histdrico das Culturas Agricolas e Terras Irrigadas
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ainda sdo os mais representativos em extensao ter-
ritorial. A agricultura irrigada encontra-se em franca
expansdo na bacia, saltando de 30,8 mil hectares em
1980 para 608,8 mil hectares em 2010.

Em relacdo a pecuaria, os rebanhos apresentam am-
pla distribuicdo na bacia, ocupando aproximada-
mente 7,8 milhdes de hectares. Quando avaliada a
evolucdo da atividade nos municipios da bacia nas
Ultimas décadas, observa-se relativa estabilidade do
rebanho de suinos desde a década de 1970, contan-
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do em 2007 com cerca de 2,8 milhdes de cabecas.
O rebanho de bovinos aumentou significativamente
até os anos 1990, quando se estabilizou (17 milhdes
de cabecas em 2007). Expressivo crescimento tem
ocorrido com o grupo de galinaceos, alcancando a
marca de 77,2 milhdes em 2007.

A mineracdo foi importante no processo de ocu-
pacao da bacia do rio Paranaiba, e ainda hoje se
mantém como atividade expressiva. Atualmente,
destaca-se a producdo e comercializacdo de fosfato,
calcério e nidbio.

O Estado de Minas Gerais detém os municipios de
maior producdo, Araxa e Tapira, que somam cerca
de 54% do faturamento mineral da bacia. Os mu-
nicipios mineiros de Lagamar, Patrocinio, Patos de
Minas e Serra do Salitre, além de Cataldo/GO e Bra-
silia/DF, também apresentam elevado faturamento
mineral anual. Cabe mencionar ainda a exploracao
de diamante em Coromandel/MG e a mineracdo de
areia, que esta localizada principalmente no rio Pa-
ranaiba.



3.5. INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO

O saneamento ambiental esta diretamente relacio-
nado a qualidade ambiental dos ecossistemas, em
funcdo do impacto sobre os recursos hidricos, a qua-
lidade de vida e a saude publica. Grande parte das
acdes direcionadas a preservacao das dguas depen-
de diretamente da infraestrutura de saneamento dos
municipios.

O diagnéstico da infraestrutura de saneamento am-
biental no PRH-Paranaiba foi realizado por meio de
dados das concessionarias estaduais e distrital, além
de pesquisa no Sistema Nacional de Informacdes so-
bre Saneamento — SNIS 2008.

O indice médio de abastecimento urbano de agua
da bacia é de 95,7%, superior a média nacional de
92%. Apenas as UGHs Turvo e dos Bois e Meia Pon-
te possuem médias inferiores com 91,0% e 87,6%,
respectivamente.

Apesar da situacao relativamente confortével, alguns
municipios possuem indice de abastecimento inferior
a 80%, especialmente em Goias. Além disso, con-
siderando o atendimento das demandas até 2025,
70 municipios com sede nada bacia requerem novo
manancial e/ou a ampliacdo do sistema de abasteci-
mento existente (ANA, 2010).

Abastecimento Urbano de Agua

Sem Informacao

<60%

60 a 65%

65 a 80%

80 a 95%

95 a 100%

FONTE: CAESB, 2010, SANEAGO, 2010 e SNIS, 2012.

Figura 19 - Indice de Abastecimento da Populacdo Urbana
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Em relacdo ao indice urbano de coleta de esgoto, a
média da bacia de 63,5% é fortemente influenciada
pelo elevado valor da UGH do Distrito Federal, que
possui a maior populacdo urbana e indice de 100%.
Caso esta UGH seja desconsiderada na analise, a mé-
dia da populacdo com coleta de esgoto é reduzida
para 47,3%, ou seja, mais de 4 milhdes de habitantes
da bacia ndo possuem coleta.

O indice de tratamento de esgoto da bacia (55,6%)
também ¢é afetado pela excelente cobertura do servi-
¢o na UGH do Distrito Federal. Caso desconsiderada,
o valor médio da bacia é de 35,9% da populacao
urbana. De modo geral, todas as UGHs, a excecao
de Brasilia, necessitam avancar muito em relacdo a
coleta e ao tratamento de esgotos.
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Tratamento de Esgoto Urbano
[ Sem Informacao
il <60%
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FONTE: CAESB, 2010, SANEAGO, 2010 e SNIS, 2012.

Figura 20 - Indice de Tratamento de Esgoto Urbano




3.6. DISPONIBILIDADE HiDRICA

DISPONIBILIDADE HiDRICA SUPERFICIAL

A disponibilidade hidrica superficial na bacia foi ana-
lisada considerando as vazées com permanéncia de
95% (Q,,,) e as vazdes minimas de 7 dias consecuti-
vos com tempo de recorréncia de 10 anos (Q, ).

A bacia hidrogréfica do rio Paranaiba possui uma dis-
ponibilidade de &gua da ordem de 1.252 m3/s, quan-
do se considera a Q,,,, € de 932 m3s, no caso da
Q, ,,- Estes valores correspondem a vazoes especificas
de 5,3 L/s.km2 e 4,1 L/s.km?, respectivamente.

A Figura 21 mostra a evolucdo da disponibilidade hi-
drica desde a nascente do rio Sdo Marcos passando
pelo rio Paranaiba até sua foz.
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Figura 22 - Disponibilidade Hidrica Superficial Q
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RESERVA DE AGUA SUBTERRANEA

O célculo da reserva de dgua subterranea considerou
as reservas ativas ou renovaveis, a fim de nao con-
siderar a deplecdo do volume de dgua permanente
dos aquiferos (reservas permanentes). O método de
calculo foi baseado em dados de balancos hidricos ex-
traidos dos estudos hidroldgicos realizados na bacia.

A bacia hidrografica do rio Paranafba possui uma
reserva ativa subterranea da ordem de 1.362 m3/s.
Conforme apresentado na Tabela 2, as maiores va-
z6es especificas ocorrem nas UGHSs do setor oeste da
bacia.

Tabela 2 - Reservas Ativas

Reserva Ativa

UGH Area (Km’) (m'/s) (L/s.Km')

Distrito Federal 3.678,90 19,99 5,43
Claro, Verde, Correntes e Aporé 43.310,18 439,35 10,14
Corumba 30.971,57 156,32 5,05

Meia Ponte 14.521,80 61,59 4,24

Sao Marcos 16.267,87 80,78 4,97

Turvo e dos Bois 35.839,48 165,34 4,61

Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba 22.408,67 110,42 4,93
Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba 27.024,25 104,67 3,87
Rio Araguari 21.063,47 144,68 6,87
Santana-Aporé 7.507,20 78,37 10,44
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QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

A qualidade da 4agua da bacia do rio Paranaiba so-
fre a influéncia das multiplas atividades humanas que
ocorrem em seu territério, desde a agropecuaria até a
expansao e ocupacao urbana. Os impactos causados
se relacionam a processos como 0 assoreamento, a
eutrofizacdo e a contaminacao por efluentes domés-
ticos e industriais.

A qualidade da agua foi avaliada através do monito-
ramento dos reservatorios e cursos d'agua efetuados

DBO (kg/dia)

Até 25
[ 25-75
75 - 250
[ 250 - 750
I 750 - 14.300

Limites das Unidades
de Gestao Hidrica

Figura 24(a) - Carga Remanescente Total de DBO por Ottocélula

pelo setor hidrelétrico, pelas concessionarias de abas-
tecimento publico e pelos érgaos gestores de recur-
sos hidricos das unidades da federacdo (ADASA/DF,
IGAM/MG, IMASUL/MS e SEMARH/GO).

Os principais parametros analisados foram demanda
bioguimica de oxigénio (DBO), fésforo total e colifor-
mes termotolerantes.

LAGO PARANOA, DESCOBERTO,
CORUMBA, SAO BARTOLOMEU
E SAO MARCOS




Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L)
@ Até 3,0 - Classe 1
O 3,0a 5,0 -Classe 2

/) [LAGO PARANOA, DESCOBERTO,
[ | coRUMBA, SA0 BARTOLOMEU
E SAO MARCOS

Os valores das médias do parametro demanda bio-
guimica de oxigénio - DBO no periodo 2008-2009
estdo demonstrados na Figura 26 (b), de acordo com
a sua equivaléncia as classes de qualidade de 4gua, ®502a10,0- Classe3
conforme disposto na Resolucado CONAMA 357/05. ® Acima de 10,0 - Classe 4
A Figura 26 (c) apresenta os resultados das médias
do mesmo periodo para o parametro fésforo fotal,
assim como a equivaléncia dos resultados segundo
a resolucao, distinguindo os limites entre ambientes
lénticos (mais restritivos) e ambientes |6ticos. De for-
ma similar, a Figura 26 (d) mostra os resultados para
o parametro coliformes termotolerantes.

Fosforo Total Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL)

Ambiente Léntico (mg/L) Ambiente Lético (mg/L) @ Até 200 - Classe 1
A Até 0,02 - Classe 1 O Até 0,1 -Classe 1e2
/\ 0,02a0,03 - Classe 2 © 0,17a0,15 - Classe 3
A 0,03a0,05 - Classe 3 @ Acima de 0,15 - Classe 4

%

LAGO PARANOA, DESCOBERTO,
CORUMBA, SAO BARTOLOMEU
E SAO MARCOS

© 200 a 1.000 - Classe 2
© 1.000 a 2.500 - Classe 3
@ Acima de 2.500 - Classe 4

/) [LAGO PARANOA, DESCOBERTO,
CORUMBA, SAO BARTOLOMEU
E SAO MARCOS

Figura 24(c) - Valores Médios de Fésforo 2008/2009 e 7 Figura 24(d) - Valores Médios de Coliformes Termotolerantes
Enquadramento CONAMA 357/2005 2008/2009 e Enquadramento CONAMA 357/2005
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3.7. DEMANDAS HIDRICAS
USOS CONSUNTIVOS

Os principais usos da dgua na bacia séo para irrigacao,
abastecimento humano, industria, pecuéria e minera-
cao que totalizam consumo de 211,1 m?s. Este valor
equivale a 66,8% da vazao total de retirada.

As demandas sédo diferenciadas para cada UGH, mas
sempre com predominio da agricultura irigada no
consumo total, em funcdo da expressiva area irrigada

(m3/s)
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1 - Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba 6 - Meia Ponte
2 - Rio Araguari
3 - Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba
4 - Sao Marcos

5 - Corumba

Figura 25 - Demandas Hidricas - Consumo (2010)
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7 - Turvo e dos Bois

8 - Claro, Verde, Correntes e Aporé

9 - Santana Aporé

10 - Lago Paranod, Descoberto, Corumbd, Séo Bartolomeu e Sdo Marcos

de 608 mil hectares e do uso intensivo de pivos cen-
trais de irrigacao (Figura 25).

As demandas para abastecimento humano estdo
concentradas nas regides mais populosas que tam-
bém apresentam elevada taxa de urbanizacdo, como
Brasilia e seu entorno, a regido metropolitana de Goi-
ania e os municipios de Anapolis, Rio Verde, Uberlan-
dia e Patos de Minas.

I Demanda Urbana
Demanda Industrial

Demanda de Mineracao

Entre os usos que ndo consomem agua diretamen-
te, destacam-se, na bacia, a geracdo de energia hi-
drelétrica, navegacdo, pesca amadora, aquicultura e
turismo.

I Demanda de Abastecimento Rural

Il Demanda Agricola
10

Il Demanda de Dessedentacao Animal



Barragem da usina hidrelétrica Nova Ponte no rio Araguari/Nova Ponte (MG)

Hugo Pontoni / Banco de Imagens ANA

T

Piscicultura em tanques-rede/Paranaiba (MS)

Hugo Pontoni / Banco de Imagens ANA

GERACAO DE ENERGIA HIDRELETRICA

A bacia do rio Paranaiba possui um potencial de gera-
cao hidrelétrica de 11.831 MW dos quais 8.627 MW
(71% do total) sdo explorados por meio de 20 usinas
hidrelétricas (UHEs; poténcia superior a 30 MW) e 16
pequenas centrais hidrelétricas (PCHs; poténcia inferior
a 30 MW) em operacao, totalizando assim 36 empre-
endimentos. O potencial inventariado, mas ainda nao
explorado na bacia, corresponde a 3.204 MW (29%
do total) e esta distribuido da seguinte forma: 136 em
PCHs e 27 em UHEs.

NAVEGACAO

A Hidrovia do rio Parand, que é estratégica no con-
texto nacional, possui um trecho de 170 km no rio
Paranaiba entre a barragem da UHE S&o Siméo até o
encontro com o rio Grande. As travessias de cargas,
de passageiros e turisticas de maior relevancia, que
ocorrem neste trecho, sdo efetuadas em duas rotas:
entre as cidades de Limeira D'Oeste/MG e Sao Simao/
GO e entre as cidades de Cachoeira Dourada/MG e
Cachoeira Dourada/GO.

A importancia da navegacdo é conferida principal-
mente pela ligacdo de grandes centros produtores
de commodiities aos maiores centros consumidores e
aos principais portos exportadores. Os cinco princi-
pais terminais do Complexo Portuario de Sdo Simao
movimentaram 1,7 milhdo de toneladas, em 2009,
tendo como produtos transportados aclcar, milho e,
principalmente, soja e farelo de soja.

PESCA E AQUICULTURA

A grande ocorréncia de lagos e represas na bacia do
rio Paranaiba a torna um dos principais destinos da
pesca esportiva do Pais. Como indicador dessa ativi-
dade, foram expedidas 13.377 licencas de pesca, en-
tre junho e dezembro de 2010, que estdo concentra-
das nos municipios de Brasilia, Goiania e Uberlandia.

A criacao de peixes na bacia alcancou, em 2006, um
total de 997 estabelecimentos produtores e uma pro-
ducédo de 6,4 mil toneladas (6% do total produzido
no Pais). Nesse contexto, merece destagque o muni-
cipio de Paranaiba, em Mato Grosso do Sul, (UGH
Santana-Aporé) que respondeu por 47% da produ-
cao de toda a bacia.

TURISMO

Os principais potenciais turisticos identificados na ba-
cia do rio Paranaiba estao relacionados aos grandes
centros urbanos, ao ecoturismo, a pesca esportiva e
aos esportes nauticos. O turismo ligado ao lazer de
contato primério tem destaque nacional nos muni-
cipios de Araxa, em Minas Gerais, e de Rio Quente
e Caldas Novas, em Goiés, devido a ocorréncia de
aguas termais. Com relacdo a pesca esportiva e aos
esportes nauticos, adquirem importancia o Lago Pa-
ranod, localizado em Brasilia, e os reservatérios das
usinas hidrelétricas de ltumbiara, Nova Ponte e Em-
borcacéo.
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3.8. BALANGO HIDRICO

O balanco hidrico é obtido através da relacdo direta
entre demanda de consumo e disponibilidade hidrica
superficial e sua elaboracdo permite o conhecimen-
to das condicoes de oferta e demanda de diferen-
tes trechos da bacia. Cabe destacar que, apesar da
disponibilidade total da bacia ser elevada, esta nao
se distribui uniformemente, assim como as deman-
das que estdo distribuidas segundo diferentes fatores
socioecondmicos e ambientais, ndo necessariamente
relacionados a oferta de agua.

Algumas areas chamam mais atencdo quanto a situ-
acao do balanco hidrico na bacia do rio Paranaiba: 1)
as bacias dos rios Samambaia e Sdo Marcos (pivos de
irrigacdo); 2) margem da calha principal do rio Para-
naiba entre as sedes municipais de ltumbiara e Ituiu-
taba (expansao da cana-de-acucar); 3) municipios de
Santa Helena de Goias, Maurilandia, Castelandia e
Rio Verde (cana-de-aclcar e pecudria intensiva em
Rio Verde); 4) cabeceiras dos rios Turvo e dos Bois
(disponibilidade hidrica superficial baixa, avanco da
cana-de-aclcar e uso industrial em algumas é&reas);
5) regido metropolitana de Goiania (abastecimento
urbano de agqua); 6) Distrito Federal e seu entorno
(abastecimento urbano de agua, horticultura e fruti-
cultura); e 7) regido sudeste da bacia (éreas de agri-
cultura irrigada, com predominio do café e da cana-
-de-acucar, além da mineracdo em Araxa e Tapira).
Essas areas apresentam trechos com balanco hidrico
superior a 100%, ou seja, demanda superior a dispo-
nibilidade de referéncia.
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3.9. AVALIAGAO GLOBAL

REGIOES ESTRATEGICAS

A andlise integrada dos dados sistematizados e pro-
duzidos no diagnéstico permite identificar regides
estratégicas para a gestdo dos recursos hidricos na
bacia em funcéo do uso intensivo da dgua e do com-
prometimento da sua qualidade, tais como: ameaca a
qualidade de dgua dos mananciais de abastecimento
em grandes centros urbanos como Brasilia e seu en-
torno e a regido metropolitana de Goiania; uso inten-
sivo de agua para irrigacao nas UGHs Turvo e dos Bois

Geracdo de energia (PCHs e UHEs),
usos multiplos e ecossistemas aquaticos

Expansdo da cana-de-aglcar e oA
intensificagdo da irrigagao

e Araguari; uso competitivo entre irrigacdo e outros
usuarios na UGH Sao Marcos e na bacia do Pipiripau;
impacto da instalacdo de empreendimentos hidrelé-
tricos sobre ecossistemas aquaticos e outros usos da
agua; expansao da cana-de-aclcar e intensificacdo
do uso da irrigagcao no centro-oeste da bacia.
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Figura 28 - Regibes Estratégicas
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PRINCIPAIS PROBLEMAS E IMPACTOS

O diagnéstico da bacia permite identificar os prin-
Cipais problemas da regido e seus resultados que se
traduzem em impactos sobre a bacia. Esta analise foi
apresentada aos participantes da segunda rodada de
reunides publicas, quando foi aplicado questionario
com o objetivo de identificar problemas, impactos e
acbes prioritarias, fornecendo assim subsidios para a
construcado do programa de investimentos do PRH-
-Paranaiba. Mais de 300 participantes contribuiram.
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PROBLEMAS

IMPACTOS

Figura 29 - Principais Problemas e Impactos

ACIRRAMENTO E SURGIMENTO DE CONFLITOS PELO
USO DA AGUA INTER E INTRA SETORES USUARIOS

COMPROMETIMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

COMPROMETIMENTO DA SAUDE PUBLICA

BAIXO NiVEL DE PRESERVACAO DOS
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BAIXA PARTICIPACAO DA SOCIEDADE
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EROSAO E ASSOREAMENTO
DOS CORPOS HiDRICOS




4. CENARIOS

Agricultura nas margens da BR-060/Chapadéo do Sul (MS)

Hugo Pontoni



4.1. CONTEXTUALIZAGAO

Os cendrios sao ferramentas de planejamento utili-
zadas para dar coeréncia a uma série de elementos
difusos, procurando extrair deles orientacbes para a
proposicao de acoes.

No ambito do PRH-Paranaiba foi elaborado o cené-
rio tendencial, com a premissa da permanéncia das
condicoes observadas, considerando que as politicas
publicas e o quadro socioeconémico e cultural nao
serdo radicalmente modificados.

Os cenarios alternativos representam diferentes situ-
acoes de desenvolvimento econémico e exigéncias
ambientais, considerando diferentes interesses inter-
nos e externos a bacia. Dentre os cenarios alternati-
vos, foram adotados como referéncia: o cenario criti-
co, onde ocorre uma conjugacao de fatores negativos
para a gestdo dos recursos hidricos e desenvolvimen-
to sustentavel, e o cendrio normativo, onde ocorre
uma conjugacao de fatores positivos.

A avaliacdo dos impactos dos cenarios sobre as es-
tratégias de gestao dos recursos hidricos exige que
sejam feitas projecoes a respeito das demandas e das
disponibilidades, tanto para avaliar o balanco hidri-
co quantitativo de uma regido, bem como a situacao
dos rios e corpos d'agua em termos de qualidade da
agua, ambos aspectos essenciais para o planejamen-
to.
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4.2. VARIAVEIS ARTICULADAS

Os cenarios do PRH-Paranaiba articularam as variaveis
consideradas como fundamentais para a avaliacdo
dos impactos sobre os recursos hidricos. Foram consi-
deradas seis variaveis para avaliacdo do balanco hidri-
co quantitativo (crescimento populacional, restricao
ambiental, expansdo da agricultura irrigada, inten-
sidade da pecudria, eficiéncia do abastecimento de
agua e variacoes climaticas). Para o balanco hidrico
qualitativo foram considerados, além do crescimento
populacional, diferentes indices de coleta e tratamen-
to dos esgotos domésticos urbanos, assim como a efi-
ciéncia do tratamento na remocao de DBO, fésforo e
coliformes termotolerantes.

CRESCIMENTO POPULACIONAL

Dentre as variaveis articuladas, o crescimento popu-
lacional foi considerado igual nos trés cenarios, pois
essa variavel tem comportamento bem conhecido por
meio dos estudos demograficos. As projecdes con-
sideraram as tendéncias de longo prazo observadas
nos registros dos censos do IBGE para cada municipio
da bacia.

Nesta perspectiva, a bacia do rio Paranaiba contara
com uma populacdo total de 11.768.427 em 2030,
sendo 95,9% habitantes em &reas urbanas. Isto sig-
nifica um crescimento de 37,65% em relacdo a po-
pulacdo registrada em 2010 (8.549.093 habitantes).
Considerando as tendéncias demograficas regionais,
a taxa de crescimento anual do periodo 2010-2030
(1,61%) sera menor que a do periodo 2000-2010
(1,98%).

INTENSIDADE PECUARIA

Estima-se que as areas de pastagem da bacia conti-
nuarao diminuindo em funcdo da expansao agricola.
Desta forma, as pastagens poderao sofrer uma retra-
cao de area para valores entre 3,3 e 4,7 milhées de
hectares em 2030, a partir dos 7,8 milhdes de hecta-
res apresentados no diagnoéstico (2010).

Apesar da diminuicdo das areas de pastagem, foi
considerada a possibilidade de confinamento dos re-
banhos em algumas regides da bacia até o limite de
8 BEDA (Bovino Equivalente para Demanda de Agua)
por hectare.

VARIACOES CLIMATICAS

O estudo sobre variacdes climaticas na bacia do Pa-
ranaiba deve ser compreendido na perspectiva de
que os resultados precisarao ser avaliados em futuro
breve em funcdo da melhoria dos modelos climéaticos
existentes.

Os resultados mostram que, na média, se prevé um
acréscimo da ordem de 4% da vazao média no hori-
zonte de 2040. Em funcao das incertezas associadas
aos dados hidrolégicos e ao modelo climatico, e que
o horizonte do PRH é o0 ano de 2030, foi considerada
que a disponibilidade hidrica futura ndo difere daque-
la observada nas séries historicas existentes. O PRH
prevé um programa especifico para avaliar o tema
variacoes climéaticas em funcao de dados e modelos
mais precisos para a bacia.



RESTRICOES AMBIENTAIS

A variavel “restricdo ambiental” tem importancia sig- a criacao de unidades de conservagdo e a protecao
nificativa na questao da preservacao da qualidade das dos remanescentes, inclusive areas de preservacdo
aguas dos rios da bacia. A manutencao da cobertu- permanente - APPs.

ra vegetal contribui diretamente com a melhoria da

qualidade, pois atua como barreira fisica ao carrea- _
mento de sedimentos e na protecio dos ecossistemas APA Joso Leite PN de Brasilia
aquaticos. Na construcao dos cendrios foi considera- PE Altamiro de Moura Pacheco Pirendpolis

da a possibilidade de maior restricdo ambiental com
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EXPANSAO AGRICOLA

Os cenarios apontam que a area de agricultura da ba-
cia deve apresentar crescimento de aproximadamen-
te 50%, o que representa um aumento dos atuais 8
milhdes de hectares para valores entre 11 e 12 mi-
Ihées em 2030. A drea irrigada, por sua vez, podera
se expandir ainda mais, de modo a dobrar ou triplicar.
As projecoes indicam que os atuais 608 mil hectares
poderdo alcancar entre 1 e 2 milhdes de hectares (Fi-
gura 31).

SANEAMENTO

Com relacdo as demandas por agua, foi considerada,
no cenario normativo, a reducdo do indice de per-
das das redes de abastecimento de dgua urbana para
30% nos municipios onde as perdas sao superiores.

Com relacao a analise da qualidade da agua nos ce-
narios, o esgotamento sanitario foi a variavel conside-
rada na estimativa das cargas poluidoras domésticas
urbanas afluentes aos corpos hidricos. Como os ni-
veis de coleta e tratamento de esgotos sao baixos na
bacia, foram considerados apenas os cenarios critico
(assumindo nenhum investimento em saneamento) e
normativo (com os investimentos necessarios no se-
tor).

O cenario normativo considera as metas de coleta do
Plano Nacional de Saneamento Basico (PlanSab), o in-
dice de 100% de tratamento do esgoto coletado e o
atendimento as metas de enquadramento dos corpos
hidricos superficiais da bacia. Em areas que possuem
metas especificas superiores ao PlanSab, adota-se a
meta mais elevada - caso da regiao metropolitana de
Goiania, onde a meta de coleta do governo estadual
é de 100%.
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No cendrio normativo sdo também consideradas me-
lhorias na eficiéncia do tratamento conforme a fai-
xa populacional dos municipios (tratamento terciario
para municipios com populacao superior a 300 mil
habitantes, por exemplo).

Conforme apontado anteriormente, no cenério criti-
co considera-se a manutencao dos sistemas atuais de
coleta, tratamento e eficiéncia de tratamento. Assim,
os indices de coleta e tratamento diminuem, pois se
verifica crescimento populacional sem expansao da
coleta e tratamento de esgotos.

Area Irrigada por Pivd Central (ha)

B AreaIrrigada por Outros métodos (ha)

2.100.000

1.800.000

Area irrigada (ha)

300.000 +

1.500.000
1.200.000
900.000
600.000 - .

Cenaério Tendencial
(2030)

Diagnostico (2010)

Figura 31 - Area Irrigada no Diagnéstico e nos Cenérios

Cenario Normativo

Cenaério Critico (2030)



4.3. DEMANDAS HIDRICAS

Em termos absolutos, a demanda de consumo pre-
vista para a bacia nos cenarios tendencial e norma-
tivo é de 309,5 m3/s e 415,8 m3/s, respectivamente.
No cenario critico, este valor alcanca 512,9 m3/s em
2030, o que representa mais que o dobro da deman-
da diagnosticada em 2010 (211,1 m3/s). No cenario
tendencial, o aumento é de 46,6%, enquanto no ce-
nario normativo é de 96,9%.

(m*/s)
600

500

400
300
200
I Demanda Urbana
100 Demanda Industrial
Demanda de Mineracao
Demanda de Abastecimento Rural
El Demanda de Dessedentacao Animal
S I I I

Em todos os cenarios, a agricultura irrigada permane-
ce como a grande consumidora de dgua. Sua partici-
pacdo em relacao ao total das demandas de consu-
mo da bacia varia entre 93,8% no cenario tendencial,
equivalente a 290,4 m3/s, e 95,7% no cendrio critico,
correspondente a 491,0 m3/s. A indUstria e o abaste-
cimento urbano sdo outros usos que permanecerao
com grande importancia nos cenarios estimados.

EE Demanda Agricola

Diagnostico  Cenario Tendencial Cendrio Normativo Cenério Critico

(2010) (2030) (2030)

(2030)

Figura 32 - Demandas Hidricas (consumo) no Diagnostico e nos Cenarios
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4.4. BALANGO HIDRICO

QUANTITATIVO

Embora a disponibilidade de dgua na bacia seja bem
maior que a demanda, mesmo no cenario critico, essa
condicdo nao é verificada localmente quando se ana-
lisa por trecho de rio.

O produto da divisao da demanda pela disponibilida-
de hidrica em cada trecho de rio é um indicativo de
criticidade. Quando esse fator ¢ maior que 1 (100%),
isso indica que a demanda (consumo) de agua para os
diversos usos é superior a vazdo que o curso de agua
pode oferecer com certa garantia. Nesses casos, existe
uma maior urgéncia na implantacdo de instrumentos
de gestao que permitam a regulacdo da dgua, como a
outorga, fiscalizacdo e cobranca, entre outros fatores,
pois a criticidade j& esta instalada. Podem ser consi-
deradas também é&reas criticas aquelas onde a relagcao
demanda por disponibilidade esta compreendida entre
0,7e 1 (70 a 100%).

Na condicao atual (diagnostico) sdo observadas areas
criticas nas UGHs do Sao Marcos, Meia Ponte, Turvo
e dos Bois, Araguari, Afluentes Mineiros do Alto Pa-
ranaiba e na bacia do Pipiripau. Nos diferentes cena-
rios, as areas criticas sempre se expandem, podendo
chegar, no cenario critico, a 27% dos trechos de rio
da bacia com demanda superior a 70% da disponibi-

lidade de referéncia (Q,,,)-
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QUALITATIVO

Os efluentes domésticos sao a principal fonte de car-
gas poluidoras afluentes aos cursos d'agua da bacia.

O cenario critico apresenta situacao preocupante
quanto a qualidade da dgua, uma vez que havera di-
minuicdo dos indices de atendimento que, de modo
geral, ja sdo muito baixos. O cendrio normativo prevé
expressivo aumento da coleta e tratamento de esgo-
tos, resultando em melhor condicdo ambiental.

Classe CONAMA
— 1
— 2
3
— 4

Figura 36 - Balanco Hidrico Qualitativo com a Vazao Q.

Sieg

NN,

- Cenario Critico (2030)

Desta forma, no cenario critico ha aumento da con-
centracao dos parametros DBO, fésforo e coliformes
termotolerantes em trechos de diversos rios, alcan-
cando a classe 3 ou 4 especialmente nas regides onde
a situacao ja é ruim no cenario atual, como no entor-
no do Distrito Federal, na RM de Goiania e em Uber-
landia, Anapolis, Rio Verde e outros trechos préximos
a sedes municipais de alta concentracdo populacional
e baixos indices de coleta/tratamento.

Coliformes

Termotolerantes

el
=G
g

N
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No cenério normativo, ou seja, de grandes investi-
mentos em saneamento visando o atendimento das
metas de enquadramento dos corpos hidricos super-
ficiais, ficam evidentes os beneficios decorrentes de
investimentos em infraestrutura de saneamento, com
diminuicao expressiva dos trechos de classe 3 e 4 e
aumento dos trechos de classe 1 e 2 em todos os
parametros analisados.
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5. INTERVENGOES E INVESTIMENTOS
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9.1. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

O programa de investimentos do PRH-Paranaiba
apresenta um conjunto de programas e subprogra-
mas nos quais sao descritos em detalhe os objetivos,
procedimentos (acdes), metas, atores envolvidos,
fontes de recursos e articulacdes com programas go-
vernamentais nos niveis federal, estadual e distrital.

Os programas apresentados resultam das andlises do
diagnostico e dos cenarios da bacia, assim como de
sugestoes colhidas ao longo das reunides publicas,
realizadas durante o desenvolvimento do PRH, e das
reunidées com o CBH-Paranaiba.

O programa de investimentos estd estruturado em
3 componentes, 15 programas e 41 subprogramas.
Apresenta um agrupamento de temas relacionados
entre si e que podem ser coordenados de forma arti-

FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

INSTRUMENTOS DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
PLANEJAMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS
MONITORAMENTO HIDROLOGICO

ARTICULAGAO COM PLANOS SETORIAIS

CONSERVAGAO AMBIENTAL E USO SUSTENTAVEL

Componente 1
GESTAOIDE RECURSQS
HIDRICOS

Figura 38 - Estrutura do Programa de Investimentos

culada. Os componentes do PRH-Paranaiba sao:

e Componente 1 — gestao de recursos hidricos: cons-
tituido por sete programas que envolvem acoes nao
estruturais voltadas para gestao, conservacao e uso
sustentavel dos recursos hidricos.

e Componente 2 — saneamento ambiental: constitu-
ido por um programa que envolve acdes estruturais,
ou seja, as obras necessdrias para a melhoria do sa-
neamento.

e Componente 3 — bases de gestao: constituido por
sete programas voltados para ampliacdo do conhe-
cimento sobre os recursos hidricos como subsidio a
melhoria tanto da gestdo como da infraestrutura hi-
drica.

ABASTECIMENTO DE AGUA
COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO
RESIDUOS SOLIDOS
DRENAGEM URBANA

Componente 2
SANEAMENTO

A Figura 39 apresenta de forma esquemética a divi-
sao dos componentes e programas e subprogramas
do PRH-Paranaiba.

A operacionalizacao dos programas é um desafio po-
litico e institucional. A sua execucao permitira a ela-
boracdo de uma base de informacdes, a melhoria da
infraestrutura de saneamento e o fortalecimento do
sistema de gestao de recursos hidricos.

AGUAS SUBTERRANEAS
VARIAGOES CLIMATICAS
ECOSSISTEMAS AQUATICOS
CARGAS POLUIDORAS

Componente 3 '
BASES PARA GESTAOD

DE RECURSOS HIDRICOS
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COMPONENTE 1 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Instrumentos de
Gestao de
Recursos Hidricos

Fortalecimento
Institucional

Planejamento de

Recursos Hidricos

Monitoramento

Hidrolégico

Articulacao com
Planos Setoriais

Conservacao
Ambiental e Uso
Sustentavel dos
Recursos Hidricos

Apoio Institucional aos
Orgaos Gestores de Recursos
Hidricos e Capacitacao dos
Servidores

Implementacao e
Consolidacao da Outorga
Superficial e Subterranea

i P

Atualizacao do Plano de
Recursos Hidricos
do Paranaiba
(PRH-Paranaiba)

Ampliacdo da Rede
Pluviométrica

Articulacéo e
Compatiblizagdo com
o Planejamento dos
Setores Usuarios e com os
Planejamentos Regional,
Estadual e Nacional

Racionalizacdo da Demanda
de Agua na Irrigacdo

Educacdo Ambiental em

Recursos Hidricos

Implementacédo do
Programa de
Enquadramento dos Corpos
Hidricos Superficiais

Estruturacao e Capacitacao
do Comité de Bacia do rio
Paranaiba e dos Comités de
Bacias Afluentes

i P

Elaboracdo e Atualizacao
dos Planos de Recursos
Hidricos das Bacias
Afluentes

Ampliacdo da Rede
Fluviométrica

Articulacao e
Compatiblizacdo com
Planos Diretores
Municipais

Criacao e fortalecimento de
areas sujeitas a restricao de
uso com vistas a protecao
dos recursos hidricos

Comunicagao Social

Apoio a Organizacao de
Usuarios de Agua e da
Sociedade Civil e Capacitacdo

Implementacédo da Cobranca
e do Arranjo Institucional

=E__

Acompanhamento da
Implementacao do
PRH - Paranaiba

Ampliacdo da Rede de
Qualidade da
Agua Superficial

Fiscalizacao dos Usuarios
de Recursos Hidricos

Implementacéo e
Articulacao dos Sistemas de

Informacdes sobre Recursos
Hidricos

Acompanhamento da
Implementacédo do Sistema
Nacional de Informacdes
sobre Seguranca de
Barragens (SNISB)
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Estruturacao e

Implementacdo do
Monitoramento
Orientado para Gestao

Articulacao e
Compatibilizacdo de A¢des
com Municipios para
Protecao de
Mananciais de
Abastecimento Publico

Apoio ao Controle e
Prevencao da Erosao e
Assoreamento dos Rios

Apoio ao
Desenvolvimento do Turismo
Associado aos Recursos
Hidricos

Apoio ao
Desenvolvimento
Sustentavel de
Aquicultura e Pesca

Implementacdo de
Pagamento por Servicos
Ambientais

Figura 39 - Programas e Subprogramas do PRH-Paranaiba (continua)




COMPONENTE 2

SANEAMENTO AMBIENTAL COMPONENTE 3 - BASES PARA GESTAO

3.A

Saneamento
Ambiental

Aguas

Variacdes Ecossistemas Cargas Poluidoras

Irrigacdo Saneamento

Subterraneas

Climaticas Aquaticos DI {TEEY
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Abastecimento de Ambiental
Agua Urbano
m Caracterizacao
Hidrogeolééica Concepcao de Planos de
Ampliacdo da Coleta em Areas de Uso Contingéncia_e Acoes
e Tratamento de Intensivo de Agua Adaptativas
Esgotos Urbanos

Ampliacéo da Coleta e
da Disposicao Final de
Residuos Sélidos Urbanos

Estruturacdo/Ampliacao da
Drenagem Urbana

Melhoria do

Saneamento Rural

Continuacao Figura 39 - Programas e Subprogramas do PRH-Paranaiba
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5.2. INVESTIMENTOS ASSOCIADOS AS
INTERVENGOES

Os investimentos associados as intervencoes identi-
ficadas como necessdrias para alcance das metas es-
tabelecidas pelo PRH-Paranaiba no horizonte de 20
anos totalizam cerca de R$ 7 bilhoes.

A Figura 40 apresenta a distribuicdo dos investi-
mentos por componente. Nota-se que a maior par-
te dos investimentos estd concentrada no compo-
nente 2 - saneamento ambiental (92,2%), por se
tratar de recursos relativos a obras de saneamento
em uma bacia com baixos indices de coleta e trata-
mento de esgoto e poucos aterros sanitarios. Ape-
sar do componente 1 - gestdo de recursos hidricos
representar 3,2% dos investimentos necessarios,
sua implementacao é fundamental para o éxito do
PRH.

A Figura 41 apresenta a distribuicdo do investimen-
to total do PRH-Paranaiba por unidade da federacéo
- UF. No horizonte adotado (2033), Goias é respon-
savel por 61% dos investimentos (R$ 4,4 bilhoes),
seguido pelo Distrito Federal (R$ 1,52 bilhao), Minas
Gerais (R$ 1,18 bilhdo) e Mato Grosso do Sul (R$ 94
milhdes). Os investimentos previstos sao compativeis
com a area e a populacdo que cada UF possui na ba-
Cia, a cobertura atual dos servicos de saneamento, a
situacdo da gestdo de recursos hidricos e a necessi-
dade de aprofundamento de estudos tematicos em
escala local e regional.
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Componente 2
92,2%

Figura 40 - Investimentos por Componentes

Componente Custos (R$)
B Gestao de Recursos Hidricos  228.686.437,00
B Saneamento Ambiental 6.623.827.134,00
W Bases para Gestao 333.885.373,00
Total 7.186.398.944,00

MS 1%

DF 21%

MG 17%

Figura 41 - Investimentos por Unidade da Federacdo
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mm Minas Gerais

== Distrito Federal

mm Mato Grosso do Sul



Ao desagregar as informacdes do investimento total
espacialmente e por componente (Figura 42), veri-
fica-se que a UGH Meia Ponte demanda aproxima-
damente 26% do investimento do PRH-Paranaiba,
o que corresponde a R$ 1,8 bilhdo. Esse resultado
justifica-se, principalmente, pela presenca da regido
metropolitana de Goiania e a necessidade de investi-
mentos em coleta e tratamento de esgoto. As UGHs
Corumbd e do Distrito Federal também necessitam de
montantes elevados de investimentos por concentra-
rem grande contingente populacional.

Para atingir as metas do PRH Paranaiba, os investi-
mentos foram distribuidos para atender a um cro-
nograma minimo (Figura 43), representando quatro
diferentes periodos ou etapas.

A etapa inicial (2014-2018) corresponde a 21,8% do
desembolso e esta concentrada na articulacéo, nego-
ciacdo e organizacao dos esforcos de implementacao
do PRH, assim como na continuidade de intervencoes
estruturais ja em andamento.

O periodo seguinte (2019-2023) engloba o maior
montante de desembolso (36,2%) na medida em que
as medidas estruturais, que possuem maior demanda
de recursos, séo ampliadas e efetivadas.

A terceira etapa (2024-2028) representa a continui-
dade dos grandes investimentos (29,5% do desem-
bolso), com a efetivacdo de medidas estruturais e a
implementacao de outras acdes pertinentes.

Na ultima etapa (2029-2033) ocorre a aplicacdo do
menor volume de investimentos (12,5%), visando a
conclusdo das acoes do programa de investimentos,
ao mesmo tempo em que sao retomados maiores es-
forcos de planejamento com base em um novo diag-
néstico da bacia.

Bilhoes de R$
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7 - Turvo e dos Bois

8 - Claro, Verde,Correntes e Aporé
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10 - Lago Paranod, Descoberto, Corumbd, Sao Bartolomeu e Sdo Marcos

Figura 42 - Distribuicdo dos Investimento por Unidade
de Gestdo Hidrica
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Figura 43 - Distribuicdo dos Investimentos no Horizonte
de Planejamento
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9.3. INVESTIMENTOS ASSOCIADOS A0S
PROGRAMAS

A seguir sao apresentados os investimentos por pro-
gramas e subprogramas para cada um dos trés com-
ponentes do PRH-Paranaiba.

COMPONENTE 1:
GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS

O componente 1 foi estimado em R$ 228 milhoes, o
gue equivale a 3,2% do volume total estimado (Ta-
bela 3). Apesar do valor ndo ser tdo representativo
quando comparado ao valor total do programa de
investimentos, esse componente abrange alguns dos
programas mais importantes do PRH-Paranaiba, pois
concentra as agoes relacionados a gestao dos recur-
sos hidricos e a atuacdo dos 6rgaos gestores e comi-
tés de bacia.

A Figura 44 apresenta a distribuicdo dos investimen-
tos do montante total do componente 1, divididos
entre os seus sete programas.

Os dois programas com maior investimento previsto
sdo o 1.A. Fortalecimento Institucional (27%) e o 1.F.
Conservacao Ambiental e Uso Sustentavel dos Recur-
sos Hidricos (31%). O programa 1.C. Planejamento
de Recursos Hidricos também representa uma parcela
significativa do total (23%).

Ao analisar os investimentos do componente 1, verifi-
ca-se uma distribuicdo levemente decrescente ao lon-
go do tempo, sendo que cerca de R$ 90 milhdes sdo
previstos no primeiro quinquénio (Figura 45) como
estratégia para fortalecimento da gestao, que devera
alavancar a implementacdo do PRH-Paranaiba.
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Tabela 3 - Subprogramas e Investimentos do Componente 1 (continua)

COMPONENTE 1 - PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS TOTAL (RS)
Programa 1.A. Fortalecimento Institucional 62.2000.000
1.A.1 - Apoio Institucional aos Orgdos Gestores de Recursos Hidricos e Capacitacdo dos Servidores 14.472.000
1.A.2 - Estruturacao e Capacitacao do Comité de Bacia do rio Paranaiba e dos Comités de Bacias Afluentes 42.272.000
1.A.3 - Apoio a Organizacdo de Usudrios de Agua e da Sociedade Civil e Capacitacdo 5.456.000

Programa 1.B. Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos 22.452.800
1.B.1 - Implementacao e Consolidagao da Outorga Superficial e Subterranea 4.000.000
1.B.2 - Implementacao do Programa de Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais 2.400.000
1.B.3 - Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos 600.000
1.B.4 - Fiscalizacao dos Usuarios de Recursos Hidricos 3.072.000
1.B.5 - Implementacao e Articulacao dos Sistemas de Informagoes sobre Recursos Hidricos 11.980.800

1.B.6 - Acompanhamento da Implementacao do Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB) ~ 400.000

1.C.1 - Atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos do Paranaiba (PRH-Paranaiba) 5.832.000
1.C.2 - Apoio a elaboracao e atualizacdo dos Planos de Recursos Hidricos Estaduais, Distrital e das Bacias Afluentes 44.000.000
1.C.3.Acompanhamento e Articulacdo da Implementacdo do PRH-Paranaiba 2.400.000

Programa 1.D. Monitoramento Hidrolégico 4.138.476
1.D.1 - Ampliacédo da Rede Pluviométrica 15.000
1.D.2 - Ampliacdo da Rede Fluviométrica 490.000
1.D.3 - Ampliacdo da Rede de Qualidade da Agua Superficial 2.271.876
1.D.4 - Estruturacéo e Implementacao do Monitoramento Orientado para Gestdo 1.361.600



Continuacao Tabela 3 - Subprogramas e Investimentos do Componente 1

COMPONENTE 1 - PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS

TOTAL (RS)

Programa 1.E. Articulagdo com Planos Setoriais

1.E.1 - Articulacdo e Compatibilizacdo com o Planejamento dos Setores Usuarios e com os Planejamentos
Regional, Estadual e Nacional

1.E.2 - Articulagdo e Compatibilizacdo com Planos Diretores Municipais

2.511.600

988.000

1.066.000

1.E.3 - Articulacdo e Compatibilizacdo de Acoes com Municipios para Protecdo de Mananciais de Abastecimento Publico 457.600

Programa 1.F. Conservagdo Ambiental e Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos 71.508.400
1.F.1 - Racionalizacdo da Demanda de Agua na Irrigacdo 11.654.401
1.F.2 - Criacdo e Fortalecimento de Areas Sujeitas a Restricdo de Uso com Vistas & Protecdo dos Recursos Hidricos 7.064.000
1.F.3 - Apoio ao Controle e Prevencao da Erosao e Assoreamento dos Rios 10.000.000
1.F.4 - Apoio ao Desenvolvimento do Turismo Associado aos Recursos Hidricos 5.250.000
1.F.5 - Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel de Aquicultura e Pesca 15.040.000
1.F.6 - Implementacao de Pagamento por Servicos Ambientais 22.500.000

1.G.1 - Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos 8.869.760
1.G.2 - Comunicagéo Social 4.774.400
TOTAL COMPONENTE 1

228.687.437

1.B-10%

Figura 44 - Distribuicao dos Investimentos do Componente 1
em Programas
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Figura 45 - Distribuicdo dos Investimentos do Componente 1
no Horizonte do PRH-Paranaiba

Capitulo 5 - INTERVENGOES E INVESTIMENTOS // 61



COMPONENTE 2:
SANEAMENTO AMBIENTAL

O componente 2 prevé recursos da ordem de R$ 6,6
bilhdes, o que equivale a 92,2% do volume total esti-
mado pelo PRH-Paranaiba.

Cabe destacar a importancia do saneamento nos
meios urbano e rural sobre a qualidade da agua e,
conseguentemente, sobre a salde da populacdo da
bacia. O componente 2 apresenta um Unico progra-
ma, que foi dividido em cinco subprogramas que con-
templam os setores do saneamento ambiental basico
e estdo apresentados na Tabela 4 .

A Figura 46 apresenta a distribuicdo percentual dos
investimentos. Verifica-se que o investimento previsto
pelo subprograma 2.A.2 representa a maior parcela
do componente 2, cerca de 74%. Os baixos indices
de coleta e tratamento de esgoto, na maioria das se-
des municipais, associados a um expressivo contin-
gente populacional exigem investimentos elevados.

O subprograma 2.A.1 que apresenta os investimen-
tos necessarios para o abastecimento urbano de dgua
da bacia também se destaca com uma parcela signi-
ficativa do investimento total do componente (18%,).

A distribuicdo dos investimentos do componente 2
no horizonte do PRH-Paranaiba (2033) ¢ apresentada
na Figura 47. Observa-se uma evolucao crescente até
o segundo quinguénio do plano, com fortes investi-
mentos no segundo e terceiro quingquénios.
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Tabela 4 - Subprogramas e Investimentos do Componente 2

COMPONENTE 2 - PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS

TOTAL (RS)

TOTAL COMPONENTE 2

2.A4-3%

2.A5-2%

2.A3-3% 2.A1- 18%

2.A2-74%

2,5

~

6.623.827.134
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Figura 46 - Distribuicdo dos Investimentos do Componente 2
em Subprogramas

Figura 47 - Distribuicdo dos Investimentos do Componente 2
no Horizonte do PRH-Paranaiba



COMPONENTE 3: BASES DE GESTAO

O componente 3 refere-se aos programas associados
as bases de gestao para o sistema de recursos hidricos
da bacia, com foco na ampliacdo do conhecimento
em temas estratégicos. Os custos estimados sdo de
R$ 334 milhoes, equivalente a 4,6% do programa de
investimentos.

A ampliacdo do conhecimento sobre a bacia do Para-
naiba em temas estratégicos fornece bases essenciais
para o planejamento e a gestdo, assim como para a
ampliacdo da infraestrutura hidrica. Desta forma, fo-
ram identificados como temas estratégicos da bacia
0s seguintes: aguas subterraneas, variacbes climati-
cas, ecossistemas aquaticos, cargas poluidoras difu-
sas, irrigacao, saneamento e industria.

A Tabela 5 apresenta de maneira detalhada os investi-
mentos previstos para os programas e subprogramas.

Tabela 5 - Subprogramas e Investimentos do Componente 3

COMPONENTE 3 - PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS TOTAL (RS)
Programa 3.A. Aguas Subterraneas 10.768.000
3.A.1 - Caracterizacao Hidrogeoldgica Regional 2.528.000
3.A.2 - Caracterizacao Hidrogeolégica em Areas de Uso Intensivo de Agua 8.240.000
Programa 3.B. Variacdes Climaticas 4.296.960
3.B.1 - Avaliacdo e Monitoramento dos Impactos de Variacdes Climéaticas 2.453.760
3.B.2 - Concepcao de Planos de Contingéncia e Acoes Adaptativas 1.843.200

3.C.1 - Caracterizacao dos Ecossistemas Aquaticos

12.376.000

3.D.1 - Avaliacao das Cargas Poluidoras Difusas

8.280.000

Programa 3.E. Irrigacao

65.160.000

3.E.1 - Ampliagdo da Reservacdo de Agua

65.160.000

Programa 3.F. Saneamento

221.092.413

3.F.1 - Estudos, Planos e Projetos para o Setor de Saneamento Ambiental

221.092.413

3.G.1 - Determinacao do Padrao de Uso do Setor Industrial 11.912.000
TOTAL COMPONENTE 3
333.885.373
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A Figura 48 apresenta a distribuicdo do investimento
total do componente 3 entre os sete programas que
o compdem. Ao analisar a figura verifica-se que 86%
do montante estd concentrado em apenas dois pro-
gramas, o 3.E. Irrigacéo e o 3.F. Saneamento.

O subprograma 3.E.1, que representa 20% do inves-
timento total do componente 3, prevé a elaboracao
de estudos voltados para alocacdo de infraestrutura
hidrica nas areas de uso mais intensivo de agua. Ja

3.D-2%

3.F-66% 3.E-20%

o subprograma 3.F.1, responsavel por 66% do in-
vestimento, contempla a elaboracdo de estudos com
intuito de implantar e/ou realizar melhorias na infra-
estrutura de saneamento dos municipios que com-
pbem a bacia, que devem, portanto, dar subsidios a
execucao do componente 2.

A distribuicdo dos investimentos do componente 3
no horizonte do PRH-Paranaiba é apresentada na Fi-
gura 49. Observa-se a necessidade de maior aporte
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Figura 48 - Distribuicdo dos Investimentos do Componente
3 em Programas
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Figura 49 - Distribuicao dos Investimentos do Componente
3 no Horizonte do PRH-Paranaiba

| iTi\t

de recursos nos 10 anos iniciais, tendo em vista que
os estudos desenvolvidos terdo importante papel em
orientar as acoes previstas nos componentes 1 e 2.



9.4. FONTES DE RECURSOS

De forma geral, os recursos previstos para implemen-
tacdo dos programas do PRH-Paranaiba podem ser
provenientes de vérias fontes, as quais sdo apresen-
tadas na Tabela 6.

As fontes mais recorrentes estdo associadas aos pla-
nos plurianuas (PPA), tanto da Unido como dos Esta-
dos e do Distrito Federal. Atualmente encontra-se em
vigor os PPA relativos ao periodo 2012/2015.

Tabela 6 - Fontes de Recurso para o PRH-Paranaiba

FONTES DE RECURSO

FONTES DE RECURSOS PROVENIENTES DE ORCAMENTOS PUBLICOS

PLANOS PLURIANUAIS (PPA): Uniao, Distrito Federal, Goids, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul

FONTES DE RECURSOS PROVENIENTES DE ORGANISMOS FINANCEIROS

NACIONAIS INTERNACIONAIS

Caixa Econ6mica Federal

Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento

Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social Banco Interamericano de Desenvolvimento

Fundo de Garantia por tempo de Servico

Fundo de Amparo ao Trabalhador

Banco do Brasil

OUTRAS FONTES DE RECURSO

Cooperagdo Andina de Fomento

Banco de Crédito para Reconstrucdo

TARIFAS DE SERVICOS

DE SANEAMENTO

INICIATIVA PRIVADA

COMPENSACAO FINANCEIRA
DOACOES PELA GERACAO DE ENERGIA COBRANCA
ELETRICA

Concessionarias Estaduais

Servicos Autbnomos
de Agua e Esgoto

Empresas Privadas

Préprios

Financiamentos

Governos CT-HIDRO CBH-Paranaiba

Organismos Internacionais Orcamento Geral da Unido —_

Orcamento Geral dos
Estados e Municipios
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5.5. ANALISE DAS FONTES DE RECURSOS

O PRH-Paranaiba realizou um estudo minucioso sobre
as fontes de recursos oriundas dos PPAs da Unido, do
Distrito Federal e dos Estados de Goias, Mato Gros-
so do Sul e Minas Gerais que poderiam ser utilizados
para financiar seu programa de investimentos.

A andlise das potenciais fontes de recursos oriun-
das dos PPAs mostra que os subprogramas do PRH-
-Paranafba poderao ser financiados, quer sejam por
entidades da administracao publica quer sejam por
fundos especificos. Ndo ha garantia de que as fontes
identificadas custeardo os subprogramas, entretanto,
é possivel verificar a sua compatibilidade com os pro-
gramas dos planos plurianuais.

A Figura 50 apresenta o total dos recursos disponiveis
estimados nos PPAs dos Estados e do Distrito Federal
do periodo de 2012 a 2015 para a bacia do Parana-
fba e o compara com os investimentos necessarios.
Assim, é possivel averiguar que somente 0s recursos
provenientes dos PPA atuais (4 anos) poderiam suprir
os investimentos previstos pelo PRH-Paranaiba para
todo o seu horizonte (20 anos).
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Investimento Previsto (R$) 228.687.437,00 6.623.827.134,00 333.885.373,00
Recursos PPAS (R$) 529.075.244,63 12.695.303.965,00 252.615.788,98

Figura 50 - Investimentos do PRH-Paranaiba e Recursos Disponiveis nos Planos Plurianuais




9.6. INVESTIMENTOS IDENTIFICADOS

Do total de recursos necessarios para o PRH-Paranai-
ba, foram identificados cerca de R$ 1,7 bilhao de re-
cursos garantidos para serem aplicados na bacia para
implementar o componente 2 — saneamento ambien-
tal.

Esses recursos em saneamento dizem respeito a obras
licitadas e em andamento referentes ao abastecimen-
to de &gua, esgotamento sanitario e residuos sélidos
urbanos. Essas informacdes foram repassadas prin-
cipalmente pelas companhias de saneamento que
operam na bacia (COPASA, SANEAGO, CAESB e SA-
NESUL).

Dentre essas obras destacam-se:

¢ No Estado de Minas Gerais, foram identificados re-
cursos informados pela COPASA para implantacao de
11 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) e para a
implantacdo de 16 Unidades de Tratamento de Re-
siduos (UTR). As cidades de Carmo do Paranafba e
Patos de Minas tiveram suas inscricoes realizadas para
participar do Programa Despoluicdo de Bacias Hidro-
graficas — PRODES, da ANA. O total levantado de
recursos garantidos para o Estado totaliza R$ 67,18
milhoes,

e Em Goids, foram considerados os investimentos
previstos no Programa de Aceleracao do Crescimento
(PAC 1 e PAC 2) para implantacdo de sistemas de
abastecimento de agua e de esgoto sanitario infor-
mados pela SANEAGO. Observa-se que para o Esta-
do de Goias foram adicionados recursos garantidos
informados pela CAESB que também atua na regido
do entorno de Brasilia. O total levantado de recursos

garantidos para o Estado totaliza R$ 949,98 milhdes;

* No Distrito Federal, foram informados pela CAESB
investimentos para implantacao de sistemas de abas-
tecimento de agua, entre eles os Sistemas de Abaste-
cimento de Agua de Corumbd IV e do Bananal, e de
ampliacées nos sistemas de esgoto sanitdrio, totali-
zando R$715,25 milhoes.

Destacam-se, no Distrito Federal, os recursos assegu-
rados provenientes do programa Brasilia Sustentavel
(em parceria com o Banco Mundial) para a desativacao
do lixao de Brasilia, conhecido como aterro do Joquei.

Adicionalmente, foi identificado o Programa de Ges-
tdo de Aguas e Drenagem urbana do DF (Aguas DF),
da ordem de R$ 200 milhdes, com recursos oriundos
do Governo do Distrito Federal e da CAF — Corpo-
racdo Andina de Fomento para serem aplicados na
reestruturacdo do sistema de drenagem de 4agua da
chuva do plano piloto e de Taguatinga, assim como
na recuperacao de areas degradadas no DF.

Embora haja globalmente uma disponibilidade de
recursos, a analise desagregada demonstra que de-
verdo ser implementados esforcos adicionais para se
alcangar os recursos necessarios para implementacao
do plano de acées do PRH-Paranaiba.

Nao foram identificados investimentos previstos em
Mato Grosso do Sul, mas observa-se que o municipio
de Paranaiba foi selecionado no Programa Despolui-
¢ao de Bacias Hidrograficas — PRODES para constru-
cao de ETE no valor de R$2,3 milhdes.
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida
pela Lei n® 9.433/97, estabelece um conjunto de ins-
trumentos que visam orientar a gestdo e sao repre-
sentados pela outorga de direitos de uso de recursos
hidricos, o enquadramento dos corpos de agua em
classes, o sistema de informacdes, o plano de recur-
sos hidricos e a cobranca pelo uso da agua.

A elaboracdo do PRH-Paranaiba fornece subsidios
para que sejam estabelecidas orientacdes especificas
para a implementacao dos instrumentos na bacia.
As etapas de diagnostico e progndstico permitem a
identificacdo das pressdes atuais sobre os recursos
hidricos, bem como aquelas que poderao se instalar
no futuro.

6.1. OUTORGA

A outorga de direitos de uso de recursos hidricos é o
instrumento legal que assegura a utilizacdo da agua,
bem de dominio publico segundo a Constituicdo Fe-
deral. Conforme estabelece a Lei n° 9.433/97, tem
como objetivo assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da dgua e o efetivo exercicio dos
direitos de acesso a agua.

No contexto de conflitos estabelecidos e de cendrios
de ampliacdo do uso intensivo da dgua na bacia do
Paranaiba, a outorga dos recursos hidricos se apre-
senta como instrumento de gestdo importante, pois
tem o potencial para orientar a solucdo de conflitos
existentes e também impedir ou minimizar seu surgi-
mento no futuro.

A sua aplicacéo deve ser fortalecida na bacia, a fim
de que o instrumento proporcione a distribuicdo da
agua, promovendo também a sua utilizacdo de forma
racional pela sociedade.

O PRH-Paranaiba apresenta um conjunto de 13 di-
retrizes gerais e recomendacdes para a outorga na
bacia. Como mostra a Figura 51, além de fortalecer a
sua aplicacao, estas diretrizes visam orientar a atua-
cao dos orgaos gestores de recursos hidricos, criando
sinergias de acoes.

Estabelecimento dos critérios de entrega de agua entre corpos hidrico:
de dominio estadual, distrital e federal

Adocao da disponibilidade hidrica e demanda sazonais
Estabelecimento de padrées de eficiéncia do uso da agua na irrigacao
Estabelecimento de metas progressivas de racionalizacdo do uso da agua

Estabelecimento de condicionantes temporais das outorgas
Medicao de volumes de agua captados
Avaliacao dos critérios de outorga com barramentos

Revisdo das vazoes que estabelecem usos insignificantes

Criacdo de associacoes de usudrios

Uso prioritario em bacias com mananciais de abastecimento publico

Critérios para minimizacao de conflitos entre
empreendimentos hidrelétricos e outros usos

Estabelecimento de critérios de outorga de
agua subterranea em areas especiais
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Fortalecimento do processo de outorga de lancamento

Figura 51 - Diretrizes Gerais e Recomendacgbes para a Outorga
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6.2. ENQUADRAMENTO DOS CORPOS HIDRICOS
SUPERFICIAIS

O enquadramento dos corpos hidricos visa estabele-
cer metas de qualidade para assegurar os principais
usos de dgua de uma bacia. Embora seja estabeleci-
do pela legislagdo ambiental, por meio da Resolucdo
CONAMA n° 357/2005, os procedimentos de enqua-
dramento sao definidos pela legislacdo de recursos
hidricos, Resolucdo CNRH n° 91/2008.

O enquadramento é essencialmente um processo de-
cisério que envolve a qualidade da agua, as cargas po-
luidoras e os custos para reducdo da poluicdo. Busca
garantir padrées de qualidade da 4gua que sejam com-
pativeis com os usos que dela se faz ou se espera, em
equilibrio com a capacidade de investimentos da socie-
dade, representada por governos e demais atores.

O sistema de classes, disposto pela Resolucao CONA-
MA n° 357/2005, expressa o conjunto de parametros e
valores limitantes para determinados usos da agua, re-
sultando em cinco categorias: classe especial, classe 1,
classe 2, classe 3 e classe 4. A classe especial destina-se
aos Usos mais exigentes e que requerem uma melhor
qualidade da dgua, como a protecao e preservacao da
vida aquatica, destacando as areas de endemismo da
ictiofauna e unidades de conservacao. O outro extre-
mo da classificacao, a classe 4, destina-se aos usos me-
nos exigentes em termos de qualidade da dgua, como
a navegacao e a harmonia paisagistica.

A qualidade da dgua na bacia foi analisada por meio
de 162 estacdes de monitoramento (periodo 2008-
2010). Adicionalmente, foram identificados os usos
preponderantes da dgua por trecho de rio (abasteci-
mento domeéstico, irrigacdo, pesca, entre outros), as
projecoes de usos da agua (demandas hidricas previs-
tas para a bacia), as areas reguladas por legislacdes
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especificas (unidades de conservacdo, por exemplo),
os investimentos previstos na bacia e as limitacoes
técnicas e econdmicas para o alcance dos padroes
das classes de enquadramento propostas.

Como a principal fonte poluidora na bacia correspon-
de aos esgotos domésticos urbanos, foram seleciona-
dos como parametros prioritarios para o enquadra-
mento a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e o
fosforo total. De forma complementar, foram analisa-
dos os coliformes termotolerantes. As simulacbes de
cargas domésticas urbanas consideraram as vazdes

Q7,10 ! Q90% € QQS%'

Com base neste conjunto de dados, foi realizada uma
analise das cargas afluentes aos cursos hidricos, do
abatimento de cargas considerando tratamento e
decaimento, e da estimativa da reducdo necesséria
para a efetivacdo do enquadramento. Os resultados
gerados embasaram a elaboracéao das alternativas de
enquadramento e, por fim, a estimativa dos custos de
efetivacdo da proposta de enquadramento.

A proposta de enquadramento para a bacia do rio
Paranaiba, a qual englobou o total de 44 trechos de
rios, é apresentada na Figura 52. Cabe destacar que
a vazao de referéncia adotada foi Q, ,, no Estado de

7,10
Minas Gerais e Q,.,, nas demais areas.

95%

Observa-se que, na maior parte dos trechos, é pro-
posta a classe 2. O Unico trecho classe especial (Ara-
guari 1) situa-se dentro de unidade de conservacao
de protecao integral (Parque Nacional da Serra da Ca-
nastra), sequido a jusante, na zona de amortecimento
do parque, por trecho classe 1 (Araguari 2). Os tre-
chos Jacuba e Formoso atravessam o Parque Nacional
das Emas, entretanto encontram-se pressionados por
atividades agricolas, motivando a classe 1 proposta.
Os trechos Uberabinha 1 e Descoberto 1 também
apresentam classe 1 por conta da importancia como

mananciais de abastecimento de cidades. E proposta
a classe 3 apenas para os trechos Meia Ponte 2 e Saia
Velha 2 por serem as regides com a maior carga re-
manescente poluidora da bacia.

Como forma de verificar a conformidade ao enqua-
dramento na situacao atual e as fontes de poluicao
de origem pontual e difusa, foram analisadas as
médias dos pontos de monitoramento para o perio-
do seco (maio a outubro) e para o periodo chuvoso
(novembro a abril). As cargas difusas diferem-se das
pontuais pelo fato de ndo apresentarem regularidade
de lancamento devido a caracteristicas topogréaficas e
pedoldgicas do terreno, intermiténcia do escoamento
superficial e intensidade e frequéncia das precipita-
coes.

Os resultados obtidos mostram o comprometimento
dos cursos d’agua nos trechos de rios situados no en-
torno e a jusante dos grandes centros urbanos no pe-
riodo de seca, caracterizando a poluicdo pontual, com
a desconformidade de DBO, fésforo total e coliformes
termotolerantes nos rios Meia Ponte, Uberabinha e
Descoberto. No periodo chuvoso, os parametros fos-
foro total e coliformes termotolerantes também mos-
tram desconformidade nos trechos mencionados, fato
que pode estar associado a quantidade de carga do-
meéstica lancada nos trechos dos rios.

A poluicao difusa de origem agropecudria foi obser-
vada principalmente no limite entre as UGHs San-
tana-Aporé e Claro, Verde, Correntes e Aporé (ou
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba), onde todas
as estacdes de monitoramento ao longo do rio Aporé
apresentam desconformidade de fésforo total e coli-
formes termotolerantes nos meses de chuva. Da re-
giao de nascentes do rio Paranaiba até a confluéncia
com o rio Sdo Marcos, onde ha atividades agricolas
e de mineracdo, a contribuicdo da poluicao difusa é
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Figura 52 - Proposta de Enquadramento - Corpos Hidricos Superficiais
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PROGRAMA PARA EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO

O programa para efetivacdo do enquadramento
dos corpos d'agua, conforme previsto na Resolucao
CNRH n° 91/2008, tem como objetivo apresentar o
plano de investimentos, as respectivas metas e pra-
z0s de execucdo, os instrumentos de compromisso na
forma de recomendacbes aos érgaos gestores de re-
cursos hidricos e de meio ambiente para que possam
subsidiar a implementacéo, integracdo ou adequacao
de seus respectivos instrumentos de gestao, além de
sugestoes de acdes educativas, corretivas e de gestao
aos representantes envolvidos.

A efetivacdo do enquadramento foi contemplada no
PRH-Paranaiba nas diretrizes para os instrumentos de
gestao, nas recomendacdes aos setores de usuarios e,
principalmente, no seu programa de investimentos. O
orcamento das acoes vinculadas diretamente ao en-

Tabela 7 - Investimentos e Metas Intermediarias e Final

quadramento é da ordem de R$ 5,1 bilhdes distribu-
fdos em 5 subprogramas. Com base nos critérios de
efetivacdo, foram definidas trés metas intermediarias
e uma meta final, que se articulam com os periodos
do programa de investimentos do PRH Paranaiba.

A implementacdo do enquadramento através de seu
programa de efetivacdo prevé a remocdo de 62% da
carga urbana doméstica remanescente de DBO e de
77% da carga remanescente de fésforo ao final da
meta intermedidria 2 (2019-2023). Considerando o
final da meta intermediaria 3, o enquadramento sera
alcancando com a reducado acumulada de 91% da
carga de DBO e de 97% da carga de fésforo, restan-
do a remocao adicional de cargas nos 84 municipios
na meta final.

Metas
Informacoes
por meta M1 M3 MF Total
Periodo 2014-2018 2019-2023 2024-2028 2029-2033 2014-2033
N o 7 73 (sendo d3g parcial-
° de municipios . mente atendidos na M1
contemplad?)s 43 (sendo 6 parcialmente e 1 parcialmente 84 170
atendidos na M1) atendido na M1 e M2)
Investimento
necessario - saneamento 0,969 1,647 1,630 0,620 4,86
R$ (em bilhoes)
Investimento
necessario - gestao 51,386 80,618 25,962 1,104 159,07
R$ (em milhdes)
Investimento
necessario Total 1,020 1,729 1,656 0,621 5,02
R$ (em bilhdes)
w0 BRI DED 21% 34% 33% 12% 100%

investimento total
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A efetivacdo das metas do enquadramento depen-
derd da articulacdo dos érgdos gestores de recursos
hidricos e do CBH-Paranaiba com os atores respon-
saveis pelo saneamento na bacia (prefeituras, com-
panhias de saneamento, Ministério das Cidades e
Funasa). A elaboracao de planos municipais de sane-
amento deve avancar na bacia, de modo a alavan-
car recursos para a ampliacdo de redes coletoras e
estacOes de tratamento de esgotos. Ao longo deste
processo é essencial que seja ampliada a rede de mo-
nitoramento da qualidade da dgua, de modo que ao
longo dos anos seja possivel aferir a efetividade das
acoes de saneamento sobre a melhoria da qualidade
das aguas superficiais da bacia. Estas informacoes de-
vem ser divulgadas periodicamente para a sociedade.

A Tabela 7 apresenta um resumo, por periodo, dos
principais investimentos relacionados com a efetiva-
¢ao do enquadramento.



Vale ressaltar que para a melhoria da qualidade de
agua na bacia deverao ser reduzidas ndo somente as
cargas oriundas dos esgotos domésticos, mas tam-
bém as cargas difusas de areas urbanas e agricolas.
Por este motivo o PRH-Paranaiba propée que sejam
desenvolvidos estudos para quantificar as cargas di-
fusas, de modo a gerar subsidios para acoes de con-
trole.

A Figura 53 apresenta os municipios atendidos nas
metas do programa de efetivacdo do enquadramen-
to.

Municipios Atendidos

[ Meta Intermedidria 1 (2014-2018)
[ Meta Intermediaria 2 (2019-2023)

Metas Intermediéarias 1 (2014-2018) e 2 (2019-2023)
[ Meta Intermediaria 3 (2024-2028)

Metas Intermediarias 1 (2014-2018) e 3 (2024-2028)

@ Metas Intermediarias 1, 2 e 3 (2014-2028) W :
/ Aguas/Lindas eGi, :

[ Municipios atendidos na Meta Final (2029-2033)
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Figura 53 - Municipios Atendidos nas Metas Intermediarias 1(MT1), 2(M2), 3(M3) e na Meta Final (MF)
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6.3. PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS

O PRH ¢ instrumento que visa fundamentar e orien-
tar a implementacdo da Politica Nacional de Recur-
sos Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos,
conforme prevé a Lei das Aguas. Estabelece assim a
politica de 4gua na bacia, orientando as acoes de or-
gaos gestores de recursos hidricos e comités de bacia,
entre outros.

Concebido nesta perspectiva, cabe destacar que o
PRH-Paranaiba é a primeira experiéncia de construcao
de uma visdo integrada das questdes mais relevantes
sobre 0s recursos hidricos na bacia. A partir dos aspec-
tos identificados, foi definido um conjunto ordenado
de acbes a serem executadas, visando a superacao
dos conflitos existentes e potenciais, de modo a ga-
rantir o aproveitamento sustentavel da agua.

Em funcdo da importancia dos PRHs para a gestao
da dgua na bacia, foi criado o programa 1.C — Plane-
jamento de Recursos Hidricos. As diretrizes do PRH-
-Paranaiba em relacdo ao planejamento se relacio-
nam aos 3 subprogramas que formam o programa: a
atualizacao periodica do PRH-Paranaiba; a elaboracdo
e atualizacao dos PRHs de bacias afluentes; e o0 acom-
panhamento da implementacao do PRH-Paranaiba.

6.4. SISTEMA DE INFORMAGOES SOBRE
RECURSOS HIDRICOS

O sistema de informacdes sobre recursos hidricos é ins-
trumento de gestao, previsto na Lei n° 9.433/97, que
tem por intuito a criacdo de uma estrutura capaz de co-
letar, tratar, armazenar e recuperar informagées sobre
0s recursos hidricos e fatores relacionados a sua gestao.

Este sistema se baseia em diversos requisitos tais
como rede de monitoramento hidrolégico e cadastros
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de usuérios e de outorgas emitidas. Além disso, deve
ter recursos para a tomada de decisao, tais como para
avaliacao e simulacao da qualidade e quantidade de
agua.

Os dados e informacoes sao subsidios para a emissao
de outorgas, o controle da efetivacdo do enquadra-
mento, a avaliacdo da implementacdo do PRH-Para-
naiba, dentre diversas outras funcdes importantes
relacionados ao sistema de gestao.

As diretrizes do PRH-Paranaiba estdo diretamente re-
lacionadas as trés acoes que compdem o subprogra-
ma 1.B.5 - Implementacao e Articulacdo dos Sistemas
de Informacoes sobre Recursos Hidricos. Adicional-
mente, cabe destacar a interface com o programa
1.D — Monitoramento Hidroldgico na medida em que
visa melhorar os dados sobre qualidade e quantidade
de &gua da bacia, que sdo essenciais para a constru-
cao de um sistema de informacoes sélido.

6.5. FISCALIZAGAO

A fiscalizacdo, embora ndo seja um instrumento na
Lei n°® 9.433/97, é considerado pela legislacdo como
essencial para regulamentar a outorga de direitos de
uso dos recursos hidricos. A sua execucdo permite
avaliar também a cobranca pelo uso da &gua e a re-
gularizacdo de novos usudrios. Em Ultima instancia,
favorece o controle quantitativo e qualitativo da utili-
zacao do recurso hidrico.

As diretrizes em relacdo ao instrumento se alinham a
trés das quatro acoes previstas no subprograma 1.B.4
- Fiscalizacao dos Usuarios de Recursos Hidricos, sen-
do elas: (i) execucao de planos anuais de fiscalizacéo;
(i) verificacdo do cumprimento das outorgas; e (iii)
identificacdo de usuérios nao regularizados com ado-
cao de medidas destinadas a regularizacao.



6.6. COBRANCA

Como subsidio ao processo de discussdo para imple-
mentacdo de agéncia e cobranca na bacia do rio Para-
naiba sao apresentadas alternativas institucionais para a
formacdo de uma Agéncia de Agua da bacia hidrogra-
fica do rio Paranafba. Foi considerada como premissa a
implantacdo de agéncia Unica, capaz de apoiar o fun-
cionamento do CBH-Paranaiba e dos comités estaduais
atuantes no ambito daquela bacia hidrogréfica, além de
promover os investimentos decididos pelos comités a
partir da implementacdo da cobranca pelo uso dos re-
cursos hidricos.

Em funcdo da bacia hidrogréfica ser adotada como
unidade territorial para implementacdo da politica de
recursos hidricos e atuacao do sistema de gerencia-
mento, constituir-se-4 uma boa pratica de gestdo que
a cobranca pelo uso de recursos hidricos de toda bacia
do rio Paranaiba seja harmonizada, preferencialmente
instituida de forma simultanea, independentemente do
dominio das aguas onde é realizado o uso. Isso nao sig-
nifica, necessariamente, que os mecanismos e valores de
cobranca dos comités atuantes na bacia sejam iguais. O
importante é que todos colaborem para a recuperacao
da bacia hidrogréfica do rio Paranaiba de acordo com a
realidade de cada bacia hidrografica afluente.

As principais diretrizes acerca da implementacdo da
cobranca pelo uso da &gua estdo apresentadas na Fi-
gura 54.

Compete aos comités negociar
€ propor aos conselhos de
recursos hidricos precos que
equilibrem esta equacao

CURTO PRAZO

mecanismos/valores de facil

entendimento pelo usuario

pagador; consolidar cultura

pelo pagamento pelo uso
de recursos hidricos; consolidar
processo de gestao

descentralizada e participativa.

MEDIO E LONGO PRAZO
valor econémico da agua;
diferenciacao de cobranca por
trechos de rios; cobranca
de outros parametros de
lancamento; precos de
lancamento fixados a partir
da vazao de diluicao.

Bacia hidrografica como

unidade de gestao

IMECANISMOS E VALORES
©OBRANCA DEVEM OBSERVAR

o Especificidades regionais

e Inducao ao uso racional/sustentavel

¢ Demanda de investimento do plano

e Viabilidade financeira da agéncia

e Capacidade de pagamento dos usudrios

ICOBRANCA INSTALADA E
APRIMORADA DE
MODO GRADATIVO

Partindo de um processo inicialmente mais
simples, baseada em outras bacias

Aperfeicoamento no médio e longo prazo

RTICULACAO DOS ENTES DA

RICOS DE INTERESSE COMUM

e Cobranca harmonizada na bacia, néo
necessariamente com mecanismos/valores
iguais

e Cobranca instituida simultaneamente,
independente do dominio das 4guas

Figura 54 - Diretrizes para Cobranca pelo Uso da Agua
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Mineragao em Tapira e rodovia MG-146/Tapira (MG)
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A bacia do rio Paranaiba caracteriza-se por um enor-
me potencial de desenvolvimento que é expresso
pelo seu clima, a presenca de grandes extensdes de
solos aptos para a agricultura e pecuaria, a disponi-
bilidade de agua tanto superficial quanto subterra-
nea, a existéncia de importantes ocorréncias minerais
e de fontes de geracdo de energia. A regido conta
ainda com grande biodiversidade, que esta associa-
da a ocorréncia dos biomas Cerrado e Mata Atlantica
e aos ecossistemas aquaticos, que incluem espécies
raras e endémicas. A estas caracteristicas soma-se a
sua localizacdo geografica, em importante eixo que
conecta as regides Sudeste e Centro-Oeste.

Por todos esses aspectos, a bacia devera reforcar, de
forma crescente nos proximos anos, seu papel na eco-
nomia do Pais. O desafio que esta posto é compatibi-
lizar o desenvolvimento em bases sustentaveis e sem
perder de vista a necessidade de enfrentamento das
importantes questoes que a realidade atual impoe.

E na perspectiva de apoiar de forma direta o enfren-
tamento desses desafios que o PRH-Paranaiba foi
concebido e elaborado. Por mais variadas que sejam
as questoes a serem enfrentadas, a 4gua se destaca
como agente capaz de permear e integrar acbes em
torno de temas relevantes e variados tais como sau-
de, trabalho e lazer, aspectos que influenciam direta-
mente a qualidade de vida do homem.

Os desafios que hoje estdo postos sao bastante evi-
dentes na bacia. Manifestam-se nos conflitos ins-
talados em torno do recurso hidrico, que abrange
usuarios do mesmo setor, como 0 uso competitivo
entre irrigantes, e entre setores diferentes, tais como

aqueles existentes entre irrigantes e geradores de hi-
dreletricidade, abastecimento humano e irrigantes,
geradores de hidreletricidade e defensores da pre-
servacdo de ecossistemas aquaticos. A deterioracao
da qualidade de &gua, por sua vez, reflete o proces-
so histérico de ocupacao da bacia, que se traduz na
grande concentracao da populacdo em areas urbanas
sem os investimentos em saneamento necessarios e
no uso inadequado do solo, que repercute nos pro-
Cessos erosivos, Na presenca de poucos remanescen-
tes de vegetacdo nativa e na pequena extensdo de
areas protegidas.

O futuro reserva também questdes importantes a se-
rem enfrentadas e que sdo resultados das projecoes
do expressivo crescimento da populacdo e da ativida-
de agropecuéria, que representa uma das mais im-
portantes vocacoes da bacia e deve aumentar cada
vez sua importancia no contexto nacional. Nas visdes
de futuro, construidas a partir dos cenarios, os resul-
tados apontam inequivocamente para o expressivo
incremento do uso da agua e das cargas poluidoras,
condicdes nas quais os conflitos se multiplicam e a
qualidade da &gua é seriamente comprometida.

Para fazer frente ao quadro atual e futuro, o PRH-Pa-
ranaiba propde um conjunto amplo de acdes a serem
implementadas nos préximos 20 anos, o horizonte de
planejamento, englobando ag¢des estruturais e ndo
estruturais.

A medida que a gestdo da agua se fortalecer na ba-
cia, os entes do sistema de gestdo terdo maior capital
humano e estrutura para realizar a interlocucdo com
outros setores, de modo a criar parcerias e aproveitar

oportunidades que permitam integrar politicas publi-
cas federais, estaduais e municipais, tomando provei-
to também de iniciativas privadas. Esta integracdo de
acoes, apesar de apresentar muitos desafios na sua
execucdo, tem o potencial de criar experiéncias exi-
tosas, que poderao ser posteriormente divulgadas e
multiplicadas na bacia.

Nesse contexto, ao demandar uma abordagem ampla
sobre uma grande diversidade de temas, o PRH-Pa-
ranaiba também realiza a sistematizacdo de grande
quantidade de dados e informacdes de varias are-
as correlacionadas aos recursos hidricos. Assim, sao
identificados gargalos importantes de conhecimento
sobre os recursos hidricos. A fim de superar esta defi-
ciéncia, o PRH-Paranaiba propde estudos especificos
e a elaboracao de projetos, que visam fornecer os
subsidios necessarios para orientar o aproveitamento
e a gestdo da 4gua em bases solidas.

Por fim, cabe destacar que o PRH-Paranaiba nao deve
ser considerado como instrumento estatico. As expe-
riéncias na sua implementacao, tanto exitosas quanto
aquelas com menos sucesso, devem retroalimenta-lo,
de modo que seja um instrumento vivo e pratico de
tomada de decisao. A mobilizacdo crescente da socie-
dade em prol do comprometimento pelo uso susten-
tavel da dgua para as atuais e futuras geracoes deve
ser uma meta sempre perseguida.
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