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1 CONTEXTO

O planejamento e a gestdo dos recursos hidricos visando o seu uso multiplo dependem
do conhecimento do comportamento da bacia hidrografica quanto a interagdo dos processos
fisicos, quimicos e bioldgicos. Para isso é necessaria coleta de dados e geracado de informacgGes
sobre esses processos, tanto no tempo como no espacgo, que dependem do monitoramento da
bacia hidrogréfica por meio de estacdes hidrometeoroldgicas, notadamente, estacGes
pluviométricas e fluviométricas.

As informacOes hidrometeoroldgicas caracterizam o estado do meio ambiente, no que
concerne a atmosfera e os recursos hidricos. Essa caracterizacdao de estado do recurso natural
deve abranger ndo s6 a sua condi¢ao presente, mas também suas propriedades estatisticas
histéricas e previsdes sobre o seu comportamento futuro. Dessa forma, entende-se como
informacdo hidrometeoroldgica o conjunto de informagdes qualitativas e quantitativas sobre o
passado, presente e futuro da atmosfera e dos recursos hidricos, que abrange varidveis
meteoroldgicas e hidroldgicas especificas, varidveis de qualidade do ar e da agua, refletindo suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas, bem como informacdes agregadas sobre o estado
geral do tempo, clima e dos recursos hidricos.

Informacdes hidrometeoroldgicas possuem o potencial de refletir impactos significativos
e abrangentes na sociedade como um todo, com profundas repercussdes na eficiéncia
econdmica e competitividade dos negdcios, na seguranca e qualidade de vida da populagdo e
na sustentabilidade ambiental.

As informacdes fluviométricas - vazdes e cotas — sdo fundamentais para caracteriza¢do da
disponibilidade hidrica, das condi¢Ges de balango entre oferta e demanda de d4gua em uma bacia
e do comportamento hidroldgico/hidraulico dos cursos d’dgua. Além de sua importancia
intrinseca na andlise quantitativa dos recursos hidricos, a maioria dos estudos sobre a qualidade
de agua em bacias hidrograficas (analise de parametros fisico-quimicos, transporte de
sedimentos etc.) exige a correlacdo dos parametros com a descarga liquida nos pontos de
interesse. Para a gestdo de recursos hidricos, as informacdes oriundas dos dados de vazdo
correspondem, provavelmente, a principal informacao para subsidiar a tomada de decisao.

As informacdes pluviométricas, por sua vez, sdo destinadas a vaérias finalidades, tornando-
se essenciais para o sucesso e desempenho de atividades, tais como a agricultura, a navegacao,
a aerondutica, a drenagem urbana e também contribuem para o planejamento e a gestdo de
recursos hidricos como um todo.

Na agricultura, a analise e o acompanhamento dos dados pluviométricos possibilitam o

planejamento das épocas de plantio e da colheita, com efeitos na sua produtividade. No caso da



drenagem urbana, tais informacdes sdao fundamentais para o dimensionamento de projetos ou
planejamento de uma bacia urbana, normalmente por meio da obtencdo de vazGes maximas
para as diferentes condicdes de ocupacao do solo e respectivos impactos. A determinacao dessa
vazdo se baseia nas curvas intensidade-duracdo-frequéncia (IDF) oriundas dos dados das
estacGes pluviométricas.

No planejamento e gestdo de recursos hidricos, as informacGes pluviométricas
contribuem na determinacdo da disponibilidade hidrica e na determinagdo de vazdes maximas
de projetos, principalmente em locais sem dados fluviométricos, com a utilizacdo de modelos
hidroldgicos.

No Brasil, o monitoramento hidrolégico é coordenado pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA) sendo responsavel pela coordena¢do da Rede Hidrometeoroldgica
Nacional (RHN), que atualmente abriga quase 22 mil esta¢Ges sob responsabilidade de varias
entidades. A ANA gerencia diretamente 4.968 esta¢Bes sendo: 2.769 pluviométricas e 2.199
estacGes fluviométricas. As estagcGes hidrometeoroldgicas sdo operadas por entidades parceiras
ou contratadas pela ANA, que é a responsavel pelo planejamento, normatizacdo de
procedimentos e equipamentos, fiscalizacdo, organizacdo dos dados hidrometeoroldgicos e sua
publicacdo. Além das estagGes sob responsabilidade da ANA, também sdo integrantes dessa
rede as estagGes mantidas pelos Estados no ambito dos programas de implantacdo e operacédo
das Salas de Situag¢do Estaduais e do fomento ao monitoramento da qualidade da agua.

O Hidroweb é uma ferramenta integrante do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Recursos Hidricos (SNIRH) e oferece o acesso ao banco de dados coletados pela RHN. Os dados
do Hidroweb sdo registros ou fatos em estado bruto e/ou consistido, facilmente estruturados,
transferiveis e armazenados. A partir da compreensdo das suas relages, pode-se gerar um
conjunto de informag¢des hidrometeoroldgicas e de indicadores importantes para o
gerenciamento direto dos recursos naturais dgua e ar, bem como suas conexdes para a gestdo
ambiental integrada, e para a tomada de decisdo, em contextos ou processos produtivos ou
sociais sensiveis ao tempo, clima ou recursos hidricos. Essa dualidade de perspectivas nao
impede que, em um dado contexto de analise, um dos processos investigados seja a propria
gestdo ambiental, na qual a informacgao hidrometeoroldgica traduzird os impactos, condicionara
a decisdo e comunicard os resultados em termos de mudangas no estado do meio ambiente.

As bases de informac¢des descritas neste documento buscam trazer um conjunto de
indicadores que, de forma célere, podem ser bastante Uteis no processo de tomada de decisao.
A disponibilidade de informacgdes rapidas e confidveis é essencial para avaliar a disponibilidade
hidrica no tempo e no espaco, as cheias e inundagdes, a qualidade da 4gua, o planejamento e a

operacgao dos sistemas hidricos, entre outros processos ligados a gestdo dos recursos hidricos.



Desse modo, essas bases de informacdes podem servir aos mais diferentes profissionais
e pesquisadores que atuam junto ao setor de recursos hidricos e areas correlatas, subsidiando-
os para identificagdo e selecdo de estagGes para estudos hidroldgicos, avaliagdo das
caracteristicas estatisticas locais, avaliacdo preliminar das condigdes de extremos
hidrometeoroldgicos como secas e cheias etc.

Além das andlises estatisticas, as bases contém também indices de precipitacdo que
foram definidos no ambito da Organizacao Meteoroldgica Mundial (OMM), no sentido de serem
utilizados numa metodologia para analise de mudancas climaticas que fosse capaz de atender
as diversas especificidades de cada continente, ou até mesmo de cada pais, sem perder o
aspecto global. A aplicagao de tais indices é de fundamental importancia no entendimento de

como as mudangas podem impactar o processo de tomada de decis3o.

2 BASES DE INFORMAGOES

As bases de informacdes foram organizadas em dois arquivos do tipo shapefile -
GEOFT_INFO_GERAL_FLUVIOMETRICA e GEOFT_INFO_GERAL_PLUVIOMETRICA — e trazem um
conjunto amplo de informacgGes relacionadas as estagdes fluviométricas e pluviométricas
disponiveis atualmente no Hidroweb. Essas informacdes vao desde dados contidos no inventario
de cada estacdo, até diferentes indices obtidos a partir dos registros historicos tanto de vazdo
como de chuva.

Em relacdo as informag8es oriundas do inventario de esta¢des, foram incorporadas, por
exemplo: o cédigo, o nome, o rio (apenas para as fluviométricas), o operador, responsdvel, a
data inicial do primeiro registro, a data final do Ultimo registro, se a estagdo esta em operacao,
a area de drenagem (apenas para as fluviométricas), o percentual de dados brutos, o percentual
de dados consistidos, o percentual de falha, o nimero de anos sem falha nos dados e o nimero
de anos sem falha nos dados considerando uma tolerancia de 10% de falhas.

Ja em relacdo as informagdes das principais caracteristicas hidrolégicas oriundas dos
registros histdricos das estacdes fluviométricas temos: média (gmlt), minima (gmin), maxima
(gmax), uma ampla gama de valores da curva de permanéncia, o coeficiente de variacdo anual,
o coeficiente de variagdo sazonal, as permanéncias com 95% (Q95) para cada més e suas
respectivas vazbes especificas, a vazdao média (gmlt) de cada més e suas respectivas vazbes
especificas, as vazdes minimas de 7 e 30 dias com tempo de retorno de 10 anos para as
distribuic6es Weibull (WEI), GEV, Log-Pearson Ill (LP3) e Gumbel (GUM), as vazGes maximas com

diferentes tempos de retorno para as distribuicdes Lognormal 2 (LN2), GEV, Log-Pearson Il (LP3)



e Gumbel (GUM), o més inicial do ano hidrolégico e os meses, bimestres, trimestres,
guadrimestres e semestres mais Umidos e secos.

Para as estacOes fluviométricas ha também o campo cobacia, que trata da associa¢do do
posto a rede hidrografica utilizada pela ANA, Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas 2017
5K - BHO5K (disponivel em metadados.ana.gov.br). A associagdo do posto ao trecho de rio ou
ottobacia correspondente é denominada hidrorreferenciamento. O processo é necessario, dado
que as coordenadas dos postos e o mapeamento dos trechos de rio sdo provenientes de
levantamentos em tempos e origens diferentes. Para o caso do hidrorreferenciamento das
estagGes frente a BHOS5K, em parte dos postos foi necessario realizar arraste da esta¢do ao
trecho correspondente. A associacdo, nesses casos, se da principalmente via correlacdo com a
area de drenagem e com o nome do rio informados na estacdo.

Nesse processo de hidrorreferenciamento, das 2916 estagGes fluviométricas com pelo
menos 1 anos de dado sem falha constantes na base do Hidroweb, 2655 esta¢des (91%)
localizam-se dentro da ottobacia esperada na BHO5K. Assim, 261 estagdes (9%) tiveram que ter
sua cobacia alterada em relagdo a sua localizacdo dada pela coordenada geografica cadastrada
no HIDRO. Dessas 261 estagdes, em 203 estagdes (7% - triangulos amarelos na figura 1 a seguir),
a localizacdo coincidiu com o rio, mas sua area de drenagem era bem diferente da apresentada
no Hidroweb ou o rio era diferente, mas sua area era préxima a do Hidroweb. Em 58 estacGes
(2% - triangulo vermelho na figura a seguir), sua localizagdo ndo coincidiu, nem em termos da
area de drenagem, nem o nome do rio, ndo sendo possivel definir o respectivo
hidrorreferenciamento. Cabe ressaltar que 18 esta¢Ges ndo tinham cadastrado sua area de

drenagem no Hidroweb, sendo necessario adotar a drea da sua ottobacia correspondente.



Figura 1 - Esta¢Oes fluviométricas hidrorreferenciadas.

Por fim, em relagdo as informacg0es de precipitacdo oriundas dos registros histéricos das
estagGes pluviométricas, foram compiladas informagdes sobre: o tamanho da série (n), a média
(med), o desvio padrao (dp), o coeficiente de variacdo (cv), o minimo (min), maximo (max),
mediana, quartil 25% e quartil 75% para os totais precipitados anuais (PRCPTOT), mensais e
trimestrais, para o nimero de dias com chuva (R1), para o niUmero de dias com chuva maior que
10 mm (R10) , para o numero de dias com chuva maior que 20 mm (R20), para o nimero de dias
com chuva maior que 50 mm (R50), para o nimero de dias consecutivos seco (CDD), para o
numero de dias consecutivos umido (CWD), para a maxima precipitacdo de 1 dia (RX1d) e para
a maxima precipitacdo de 5 dias (RX1d). Contém também as chuvas maximas de 1 dia com
diferentes tempos de retorno para as distribuicdes Lognormal 2 (LN2), GEV, Log-Pearson Il
(LP3), Gamma (GAM) e Gumbel (GUM), o més inicial do ano hidrolégico e os meses, bimestres,
trimestres, quadrimestres e semestres mais Umidos e secos.

Esses indicadores foram obtidos considerando todas as estagdes com no minimo 1 ano de

dado sem falha. Considerou-se tanto dados brutos como consistidos, nesse sentido foram



produzidos dois tipos de resultados: um s6 com dados consistidos e um segundo, com a maxima
informacdo disponivel, considerando os dados brutos e consistidos. Nesse ultimo, os dados
brutos sé sdo incluidos na série apenas para as datas em que ndo existiam dados consistidos.
Para alguns indicadores, antes do calculo, foi realizada uma andlise de consisténcia a partir
de testes de outliers aplicados na série. Além disso, apds a anadlise de outliers, os indicadores
qgue ajustam alguma distribuicdo de probabilidade ou que definem os meses, bimestres,
trimestres, quadrimestres e semestres mais Umidos e secos sé foram calculados quando a série
resultante tinha no minimo 10 anos de dados. Para todos os casos, quando o indicador ndo era
calculado ou quando n3o foi possivel obter determinada informacgdo, é utilizado o cédigo de
falha -99999. Maiores detalhes podem ser obtidos no Diciondrio de Dados - item de defini¢Ges

— apresentado a seguir.

3 DICIONARIO DE DADOS

3.1 Produtos:
GEOFT_INFO_GERAL_FLUVIOMETRICA.shp — principais informacdes de inventario e das
caracteristicas hidroldgicas de todas as esta¢des fluviométricas oriundas do Hidroweb com no

minimo 1 ano de dado sem falha admitindo dados brutos e consistidos.

GEOFT_INFO_GERAL_PLUVIOMETRICA.shp — principais informacGes de inventdrio e das
caracteristicas de precipitacdo de todas as estagbes pluviométricas oriundas do Hidroweb com

no minimo 1 ano de dado sem falha admitindo dados brutos e consistidos.

3.2 Definicoes:

Nesse item de definices sdo apresentados alguns conceitos, critérios e abordagens
metodoldgicas utilizadas na composi¢ao dos produtos. Ndo se pretende nesse item aprofundar-
se metodologicamente, mas apenas transmitir aos usudrios de forma sintética o arcabouco
metodoldgico utilizado. Para maiores detalhes deve-se entrar em contato com os
desenvolvedores do produto.

Para as estacgdes fluviométricas o cédlculo das estatisticas gerais como a gmlt, gmin, gmax
foi realizado utilizando o conjunto total de dados. Para a gmlt foram considerados
adicionalmente os valores de cada més. Os valores da curva de permanéncia foram estimados a
partir da funcdo empirica de percentis (probabilidades acumuladas), considerando a escolha da
posicdo de plotagem Califérnia, também com toda a série. Assim como para a qmlt, apenas para

a permanéncia com 95% de garantia é que foram utilizadas também as curvas de permanéncia



de cada més. As vazdes especificas, tanto da gmlt total e mensal como para a q95, foram
definidas a partir da area de drenagem de cada estacdo e a unidade utilizada foi I/s/km?. O
coeficiente de varia¢do sazonal (cv_sazonal) é dado pela relacdo do desvio padrdo das gmlt de
cada més com a média dessas gmlt’s mensais - quanto maior for esse cv_sazonal, melhores
definidos sdo os periodos Umidos e secos no local.

Para as estacOes pluviométricas foram calculadas as principais estatisticas basicas,
considerando 3 periodos de agregacdo: anual, mensal e trimestral. Para todos esses periodos s6
foram considerados nos calculos aqueles que nao tinham falha. Para o periodo trimestral
utilizou-se apenas a seguinte combinagdo: dezembro-janeiro-fevereiro (DJF), margo-abril-maio
(MAM), junho-julho-agosto (JJA) e setembro-outubro-novembro (SON).

Os indices de precipitacdo definidos no ambito da OMM estdo descritos na tabela 1. Por
exemplo, o indice PRCPTOT pode ser considerado um indice padrdo e imprescindivel a avaliagao
pluviométrica em qualquer regido, uma vez que suas variabilidades sdo capazes de apontar
facilmente e com suficiente clareza os efeitos criticos ocorridos. J& O CDD sinaliza
vulnerabilidade as secas provocadas pelas longas estiagens, estimuladas pela evapotranspiracdo
excessiva e perda precoce dos volumes hidricos nos reservatérios, demandando politicas
publicas emergenciais. Este indice esta associado a prejuizos as atividades agropecuarias e
industriais, e ao abastecimento doméstico, algumas vezes com racionamento do consumo, além
do estimulo a recessdo econOmica provocada pela escassez dos insumos de producdo. O CWD é
importante para a avaliagdo das interrupcGes das estiagens e a manutencdo ecoldgica das areas
mais secas, por exemplo. Os indices R10, R20, R50, dependendo da distribuicao temporal didria,
podem ser considerados como tormentas e apresentar riscos sujeitos a intervenc¢des da Defesa
Civil em algumas localidades, vulneraveis aos alagamentos, inundagdes e deslizamentos de
encostas. O RX1day e RX5day sao indicadores de situagao de emergéncia ou calamidade publica,

associados a eventos criticos causadores de danos econdémicos e sociais



Tabela 1 - indices de Extremos de Precipitagdo.

indice Nome Descrigdo
Este indice fornece a contagem do nimero
- Nimero de Dias maximo de dias consecutivos secos no periodo
Consecutivos Secos sazonal ou anual (j). Isto &, a contagem méxima
dos dias nos guais ndo houve de precipitagdo.
. ; Este indice fornece a contagem do nimero
Numero de Dias L ¥ E ;
CWD i b méximo de dias no periodo sazonal ou anual (j)
Consecutivos Umidos i ) .
nos guais houve registro de precipitagao
L Corresponde ao total de precipitagdo no periodo
PRCPTOT Precipitagao Total i
sazonal ou anual j.
Niamero de Dias com Este indice corresponde ao nimero total de dias
R10 Precipitagio Maior ou no periedo sazonal ou anual j, nos quais a
lgual a 10 mm precipitagdo foi maior do que 10 mm.
Ndmero de Dias com Este indice corresponde ao ndmero total de dias
R20 Precipitag8o Maior ou no pericdo sazonal ou anual j, nos quais a
lgual a 20 mm precipitagdo foi maior do que 20 mm.
NiOmero de Dias com Este indice corresponde ao nimero total de dias
RS0 Precipitagio Maior ou no periedo sazonal ou anual j, nos quais a
Igual a 50 mm precipitagdo foi maior do que 50 mm.
Este indice indica o qudo intensa é a precipitagio
total no periodo sazonal ou anual (j). Isto porque,
ks indice Simples de para seu cilculo é definido pelo guociente entre o
Intensidade Didria numero total de precipitagdo no periodo sazonal
ou anual (j) pelo nimero de dias nos quais houve
registro de precipitagdo.
L o Corresponde a maxima precipitagdo registrada em
Maéxima precipitagdo T .
RX1day : : apenas 1 dia (i) durante o pericdo sazonal ou
registrada em 1 dia ;
anual (j).
v 2 e v Corresponde a maxima precipitagdo registrada
Maxima precipitagao " i
RX5day . ; durante 5 dias (i) durante o periodo sazonal ou
registrada em 5 dia i
anual (j).
) ) Este indice corresponde ao nimero total de dias
MNUmero de Dias de B ) .
R1 Chaes no periodo sazonal ou anual j, nos quais a
precipitag8o foi maior do que 1 mm.

Para as estatisticas que ajustavam alguma distribuicdo de probabilidade, seja para as
pluviométricas ou fluviométricas, s6 eram consideradas as estagdes com no minimo 10 anos de
dados sem falha apds a andlise de consisténcia por meio da aplicacdo de testes de outliers. As
técnicas de outliers utilizadas foram a técnica de Grubbs e Becks e a amplitude interquartil. Os
dados sé eram incorporados a série quando ndo eram considerados outliers para as duas
técnicas simultaneamente. As distribui¢des utilizadas correspondem as principais utilizadas em
estudos de anadlise de frequéncia estatistica na hidrologia: Weibull (WEI), GEV, Log-Pearson Il
(LP3), Lognormal 2 (LN2), Gamma (GAM) e Gumbel (GUM). No entanto, cada distribuicdo era
utilizada naquela estatistica que fosse mais adequada, por exemplo, a distribuicdo WEI sé foi
utilizada para as vazdes minimas, devido ao seu amplo uso nessa tematica. Para todas as
distribuicGes o método de estimacdo dos parametros foi o dos momentos L (MML).

Para a definicdo do meés inicial do ano hidrolégico e meses, bimestres, trimestres,

guadrimestres e semestres mais Umidos e secos utilizou-se o mesmo critério para as estatisticas



gue ajustavam alguma distribuicdo de probabilidade: séries com no minimo 10 anos de dados
sem falha apds a analise de consisténcia por meio da aplicacdo de testes de outliers.

O més inicial do ano hidrolégico corresponde ao primeiro més do trimestre anterior ao
trimestre mais Umido, ou seja, admite-se que o inicio do periodo Umido se da no trimestre
anterior ao trimestre mais Umido.

Os meses, bimestres, trimestres, quadrimestres e semestres mais umidos e secos das
estagGes pluviométricas foram definidos de forma diferente das esta¢des fluviométricas. No
caso das pluviométricas foi calculado com base na frequéncia de dias com chuva (chuva > 1mm)
dentro de cada periodo em analise. Por exemplo, para o trimestre mais Umido, verificou-se qual
o trimestre apresentou o maior percentual de dias com chuva, ja o trimestre mais seco foi
considerado o que apresentou o menor percentual. No caso das fluviométricas foi calculado com
base na média dentro de cada periodo em andlise, por exemplo, para o trimestre mais Umido
verificava-se qual o trimestre apresentou a maior média, ja o trimestre mais seco foi o que

apresentou a menor média.

3.3 Planos de Informagao Geografica

Campos da tabela GEOFT_INFO_GERAL_FLUVIOMETRICA:

cadigo - Cédigo da estagdo fluviométrica no Hidroweb.

codalt — Cédigo alternativa da estacdo fluviométrica, normalmente é um cddigo atribuido pelo
responsavel da estagao.

nome — Nome atribuido a estagdo.

rio — O nome do rio que estacdo estd localizada.

respon - O nome da entidade responsavel pela estagao.

operad - O nome da entidade que opera a estagao.

dini — Data no formato DD/MM/YYYY do primeiro registro da estacdo.

dfim — Data no formato DD/MM/YYYY do ultimo registro atualizado da estag3o.

anoini — Ano no formato YYYY do primeiro registro da estacao.

anofim— Ano no formato YYYY do ultimo registro da estacao.

emoper — Afirmacdo ou ndo se a estacdo esta ainda em operacao.

adkm2 — Area de drenagem em km? da bacia hidrografica da estac3o.

pcBrut — Percentual de dados brutos da série formada a partir dos registros histoéricos.
pcCons — Percentual de dados consistidos da série formada a partir dos registros historicos.
pcFalh - Percentual de falha da série formada a partir dos registros historicos.

nanoSF — Nimero de anos sem falha da série formada a partir dos registros histéricos.



nSF10pf - Nimero de anos sem falha admitindo uma tolerancia de 10% dentro de cada ano da
série formada a partir dos registros histoéricos.

gmlt — Vazdo média de longo prazo da série total.

gmin — Vazdo minima de longo prazo da série total.

gmax - Vazdo maxima de longo prazo da série total.

99 — Vazao com permanéncia de 99% do tempo considerando a série toda.

95 — Vazao com permanéncia de 95% do tempo considerando a série toda.

90 — Vazao com permanéncia de 90% do tempo considerando a série toda.

80 — Vazao com permanéncia de 80% do tempo considerando a série toda.

70 — Vazao com permanéncia de 70% do tempo considerando a série toda.

60 — Vazao com permanéncia de 60% do tempo considerando a série toda.

50 — Vazao com permanéncia de 50% do tempo considerando a série toda.

40 — Vazao com permanéncia de 40% do tempo considerando a série toda.

g30 — Vazao com permanéncia de 30% do tempo considerando a série toda.

20 — Vazao com permanéncia de 20% do tempo considerando a série toda.

10 —Vazao com permanéncia de 10% do tempo considerando a série toda.

cvano — Coeficiente de variacdo da série total.

cvsaz — Coeficiente de variacao sazonal.

g95jan .... q95dez - Vazdao com permanéncia de 95% do tempo considerando a série de cada
més (sazonal) do ano.

gmltjan.... qmltdez - Vazdo média de longo prazo considerando a série de cada més (sazonal)
do ano.

g95espjan... q95espdez - Vazao especifica com permanéncia de 95% do tempo considerando a
série de cada més (sazonal) do ano.

g95esp - Vazao especifica com permanéncia de 95% do tempo considerando a série toda.
gmltespjan.... gmlitespdez - Vazao especifica média de longo prazo considerando a série de cada
més (sazonal) do ano.

gmltesp - Vazdo especifica média de longo prazo considerando a série toda.

g710weimml — Vazdo minima de 7 dias com tempo de retorno de 10 anos utilizando a
distribuicdo WEI ajusta pelo método MML.

g710gummml — Vazdo minima de 7 dias com tempo de retorno de 10 anos utilizando a
distribuicdo GUM ajusta pelo método MML.

g710gevmml — Vazdo minima de 7 dias com tempo de retorno de 10 anos utilizando a

distribuicdo GEV ajusta pelo método MML.



g3010weimml — Vazdo minima de 30 dias com tempo de retorno de 10 anos utilizando a
distribuicdo WEI ajusta pelo método MML.

g3010gummml - Vazdo minima de 30 dias com tempo de retorno de 10 anos utilizando a
distribuicdo GUM ajusta pelo método MML.

g3010gevmml - Vazdo minima de 30 dias com tempo de retorno de 10 anos utilizando a
distribuicdo GEV ajusta pelo método MML.

gmxgevtrl0 ... gmxgevtrl00 - Vazdes maximas de 1 dia com tempo de retorno de 10, 20, 50 e
100 anos utilizando a distribuicdo GEV ajusta pelo método MML.

gmxlp3tr10 ... gmxlp3trl00 - Vazdoes mdéximas de 1 dia com tempo de retorno de 10, 20, 50 e
100 anos utilizando a distribuicdo LP3 ajusta pelo método MML.

gmxgumtrl0 ... gmxgumtrl00 - VazGes maximas de 1 dia com tempo de retorno de 10, 20, 50
e 100 anos utilizando a distribuicdo GUM ajusta pelo método MML.

gmxIn2tr10 ... qmxIn2trl00 - Vazdes maximas de 1 dia com tempo de retorno de 10, 20, 50 e
100 anos utilizando a distribuicdo LN2 ajusta pelo método MML.

mesinianohidr — Més inicial do ano hidroldgico. O valor 1 corresponde ao més de janeiro, 0 2 ao
més de fevereiro e assim por diante.

mesmax — Més mais Umido ou com maiores vazdoes em média. O valor 1 corresponde ao més de
janeiro, 0 2 ao més de fevereiro e assim por diante.

mesmin — Més mais seco ou com menores vazdes em média. O valor 1 corresponde ao més de
janeiro, 0 2 ao més de fevereiro e assim por diante.

bimmax — Bimestre mais Umido ou com maiores vazées em média. O underline serve para
separar as sequencias de meses. O primeiro numero é més inicial do bimestre e o Ultimo nimero
€ 0 més final.

bimmin - Bimestre mais seco ou com menores vazoes em média. O underline serve para separar
as sequencias de meses. O primeiro numero é més inicial do bimestre e o uUltimo nimero é o
més final.

trimax - Trimestre mais Umido ou com maiores vazoes em média. O underline serve para separar
as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do trimestre e o Ultimo nimero é o
més final.

trimin- Trimestre mais seco ou com menores vazées em média. O underline serve para separar
as sequencias de meses. O primeiro niumero é més inicial do trimestre e o Ultimo nimero é o
més final.

guamax - Quadrimestre mais Umido ou com maiores vazées em média. O underline serve para
separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do quadrimestre e o ultimo

numero é o més final.



quamin - Quadrimestre mais seco ou com menores vazées em média. O underline serve para
separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do quadrimestre e o uUltimo
ndmero é o més final.

semmax - Semestre mais Umido ou com maiores vazdes em média. O underline serve para
separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do semestre e o Ultimo numero
€ o més final.

semmin - Semestre mais seco ou com menores vazoes em média. O underline serve para separar
as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do semestre e o Ultimo niumero é o
més final.

cobacia — ottobacia em que a estagao esta localizada na BHO5K 2017

Campos da tabela GEOFT_INFO_GERAL_PLUVIOMETRICA:

cadigo - Cédigo da estagdo fluviométrica no Hidroweb.

codalt — Cédigo alternativa da estacdo fluviométrica, normalmente é um cddigo atribuido pelo
responsavel da estacdo.

nome — Nome atribuido a estagao.

rio — O nome do rio que estac¢do estd localizada.

respon - O nome da entidade responsavel pela estacao.

operad - O nome da entidade que opera a estacao.

dini — Data no formato DD/MM/YYYY do primeiro registro da estacdo.

dfim — Data no formato DD/MM/YYYY do ultimo registro atualizado da estac3o.

anoini — Ano no formato YYYY do primeiro registro da estacao.

anofim— Ano no formato YYYY do ultimo registro da estagao.

emoper — Afirmacdo ou ndo se a estacdo esta ainda em operacao.

adkm2 — Area de drenagem em km? da bacia hidrografica da estacdo.

pcBrut — Percentual de dados brutos da série formada a partir dos registros histoéricos.
pcCons — Percentual de dados consistidos da série formada a partir dos registros histdricos.
pcFalh - Percentual de falha da série formada a partir dos registros historicos.

nanoSF — Nimero de anos sem falha da série formada a partir dos registros histéricos.
nSF10pf - Niumero de anos sem falha admitindo uma tolerancia de 10% dentro de cada ano da
série formada a partir dos registros histoéricos.

n_anual - Tamanho da série de totais precipitados anuais.

med_anual - Média da série de totais precipitados anuais.

dp_anual — Desvio padrao da série de totais precipitados anuais.



cv_anual — Coeficiente de varia¢do da série de totais precipitados anuais.

min_anual - Minimo da série de totais precipitados anuais.

max_anual - Maximo da série de totais precipitados anuais.

g25_anual - Quartil 25% da série de totais precipitados anuais.

g50_anual - Quartil 50% ou mediana da série de totais precipitados anuais.

g75_anual - Quartil 75% da série de totais precipitados anuais.

n_mensal - representa o conjunto de campos da tabela do TAMANHO da série em anos de totais
precipitados em cada um dos 12 meses: jan até dez.

med_ mensal - representa o conjunto de campos da tabela da MEDIA da série de totais
precipitados em cada um dos 12 meses: jan até dez.

dp_mensal - representa o conjunto de campos da tabela do DESVIO PADRAO da série de totais
precipitados em cada um dos 12 meses: jan até dez.

cv_mensal - representa o conjunto de campos da tabela do COEFICENTE DE VARIACAO da série
de totais precipitados em cada um dos 12 meses: jan até dez.

min_mensal - representa o conjunto de campos da tabela do MINIMO da série de totais
precipitados em cada um dos 12 meses: jan até dez.

max_mensal - representa o conjunto de campos da tabela do MAXIMO da série de totais
precipitados em cada um dos 12 meses: jan até dez.

g25_mensal - representa o conjunto de campos da tabela do QUARTIL 25% da série de totais
precipitados em cada um dos 12 meses: jan até dez.

g50_ mensal - representa o conjunto de campos da tabela do QUARTIL 50% OU MEDIANA da
série de totais precipitados em cada um dos 12 meses: jan até dez.

g75_ mensal - representa o conjunto de campos da tabela do QUARTIL 75% da série de totais
precipitados em cada um dos 12 meses: jan até dez.

n_trimestral - representa o conjunto de campos da tabela do TAMANHO da série de totais
precipitados em cada trimestre considerado: djf, mam, jja e son.

med_trimestral - representa o conjunto de campos da tabela da MEDIA da série de totais
precipitados em cada trimestre considerado: djf, mam, jja e son.

dp_trimestral - representa o conjunto de campos da tabela do DESVIO PADRAO da série de
totais precipitados em cada trimestre considerado: djf, mam, jja e son.

cv_trimestral - representa o conjunto de campos da tabela do COEFICENTE DE VARIACAO da
série de totais precipitados em cada trimestre considerado: djf, mam, jja e son.

min_trimestral - representa o conjunto de campos da tabela do MINIMO da série de totais

precipitados em cada trimestre considerado: djf, mam, jja e son.



max_trimestral - representa o conjunto de campos da tabela do MAXIMO da série de totais
precipitados em cada trimestre considerado: djf, mam, jja e son.

g25_trimestral - representa o conjunto de campos da tabela do QUARTIL 25% da série de totais
precipitados em cada trimestre considerado: djf, mam, jja e son.

g50_trimestral - representa o conjunto de campos da tabela do QUARTIL 50% OU MEDIANA da
série de totais precipitados em cada trimestre considerado: djf, mam, jja e son.

q75_trimestral - representa o conjunto de campos da tabela do QUARTIL 75% da série de totais
precipitados em cada trimestre considerado: djf, mam, jja e son.

n_indices — representa o conjunto de campos da tabela do tamanho da série em anos de cada
um dos 10 indices de precipitacdo utilizados: cdd, cwd, prcptot, r1, r10, r20, r50, sdii, rx1ld e
rx5d.

med_indices - representa o conjunto de campos da tabela da média da série de cada um dos 10
indices de precipitacdo utilizados: cdd, cwd, prcptot, r1, rl10, r20, r50, sdii, rx1d e rx5d.
dp_indices - representa o conjunto de campos da tabela do desvio padrdo da série de cada um
dos 10 indices de precipitacdo utilizados: cdd, cwd, prcptot, r1, r10, r20, r50, sdii, rx1d e rx5d.
cv_indices - representa o conjunto de campos da tabela do coeficiente de variagdo da série de
cada um dos 10 indices de precipitacdo utilizados: cdd, cwd, prcptot, ri1, r10, r20, r50, sdii, rx1d
e rx5d.

min_indices - representa o conjunto de campos da tabela do minimo da série de cada um dos
10 indices de precipitacdo utilizados: cdd, cwd, prcptot, ri, r10, r20, r50, sdii, rx1d e rx5d.
max_indices - representa o conjunto de campos da tabela do maximo da série de cada um dos
10 indices de precipitacdo utilizados: cdd, cwd, prcptot, rl, r10, r20, r50, sdii, rx1d e rx5d.

g25_ indices - representa o conjunto de campos da tabela do quartil 25% da série de cada um
dos 10 indices de precipitagao utilizados: cdd, cwd, prcptot, r1, r10, r20, r50, sdii, rx1d e rx5d.
g50_ indices - representa o conjunto de campos da tabela do quartil 50% ou mediana da série
de cada um dos 10 indices de precipitagao utilizados: cdd, cwd, prcptot, r1, r10, r20, r50, sdii,
rx1d e rx5d.

g75_ indices - representa o conjunto de campos da tabela do quartil 75% da série de cada um
dos 10 indices de precipitacdo utilizados: cdd, cwd, prcptot, r1, r10, r20, r50, sdii, rx1d e rx5d.
mesinianohidr — Més inicial do ano hidroldgico. O valor 1 corresponde ao més de janeiro, 0 2 ao
més de fevereiro e assim por diante.

mesmax — Més mais Umido ou com maiores frequéncias com dias de chuva. O valor 1
corresponde ao més de janeiro, 0 2 ao més de fevereiro e assim por diante.

mesmin —Mé&s mais seco ou com menores frequéncias com dias de chuva. O valor 1 corresponde

ao més de janeiro, o 2 ao més de fevereiro e assim por diante.



bimmax — Bimestre mais Umido ou com maiores frequéncias com dias de chuva. O underline
serve para separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do bimestre e o
ultimo numero é o més final.

bimmin - Bimestre mais seco ou com menores frequéncias com dias de chuva. O underline serve
para separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do bimestre e o ultimo
ndmero é o més final.

trimax - Trimestre mais Umido ou com maiores frequéncias com dias de chuva. O underline serve
para separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do trimestre e o ultimo
ndmero é o més final.

trimin- Trimestre mais seco ou com menores frequéncias com dias de chuva. O underline serve
para separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do trimestre e o ultimo
ndmero é o més final.

quamax - Quadrimestre mais Umido ou com maiores frequéncias com dias de chuva. O underline
serve para separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do quadrimestre e
o ultimo nimero é o més final.

quamin - Quadrimestre mais seco ou com menores frequéncias com dias de chuva. O underline
serve para separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do quadrimestre e
o ultimo nimero é o més final.

semmax - Semestre mais Umido ou com maiores frequéncias com dias de chuva. O underline
serve para separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do semestre e o
ultimo numero é o més final.

semmin - Semestre mais seco ou com menores frequéncias com dias de chuva. O underline
serve para separar as sequencias de meses. O primeiro nimero é més inicial do semestre e o

ultimo numero é o més final.



