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Foto de capa: Rio Paranapanema na divisa entre S3o Paulo e Parand, com aguas dos afluentes Rio Pirapozinho (SP) e Rio Pirapé (PR). Raylton Alves. ANA. Abr.2015.
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Rio Paranapanema - Balneario Municipal de Teodoro Sampaio - SP
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1. Introducdo

Este documento consiste no Relatério Executivo do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema - PIRH
Paranapanema. Corresponde a uma sintese das informagbes apresentadas no
Relatério Final, aprovado pelo CBH-PARANAPANEMA, o qual representa a
consolidagdo de todas as informagdes e defini¢cdes obtidas ao longo do processo de
construgdo do PIRH Paranapanema.

Neste documento, o leitor estd convidado a visitar os principais resultados do PIRH
Paranapanema. O Diagndstico, em que sdo sintetizados e consolidados dados
gerados por diversas instituicdes que demonstram a condicdo de qualidade e
quantidade, bem como os usos dos recursos hidricos. O Progndstico em que sdo

1.1. Contexto de Elaboracdo do PIRH Paranapanema

avaliadas possibilidades de futuro e sugeridas condi¢Ges de sustentabilidade da
agua. O Plano de AgGes, no qual sdo delineados os programas, subprogramas e acoes
de melhoria das condi¢es de utilizacdo da agua, determinadas diretrizes para os
Planos de Recursos Hidricos, Enquadramento, Outorga, Cobranga e o Sistema de
InformagBes e estabelecidas as condicdes de implementagio do PIRH
Paranapanema.

Os interessados em mais informagdes podem entrar em contato com o CBH-
PARANAPANEMA para ter acesso aos relatérios detalhados do PIRH Paranapanema.
No Quadro 6, ao final deste relatério executivo, sdo também apontadas fontes de
informacdes que subsidiaram o Plano.

O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos
Paranapanema — PIRH Paranapanema foi desenvolvido a partir de um robusto
arranjo institucional que envolveu a Agéncia Nacional de Aguas - ANA e os drgdos
gestores estaduais: DAEE e AGUASPARANA, o CBH-PARANAPANEMA, com os seis
comités das unidades de gestdo estaduais, CBHs afluentes: Comité da Bacia
Hidrografica do Norte Pioneiro, Comité da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema,
Comité da Bacia Hidrografica do Piraponema, Comité da Bacia Hidrografica do Médio
Paranapanema, Comité da Bacia Hidrografica do Rio Tibagi, Comité da Bacia
Hidrografica do Pontal do Paranapanema.

Todo esse esforgo institucional foi necessario para consolidar a visdo integradora que
norteou a elaboragdo do PIRH Paranapanema.

Desde o inicio do processo de elaboragdo, esteve presente o seguinte conceito para
o PIRH Paranapanema: ser um instrumento de planejamento e de gestdo
fortemente pactuado e de integragdo da bacia, que permita a gestao efetiva dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, em beneficio das gerages presentes
e futuras.

Percebe-se que este conceito apresenta algumas palavras-chave extremamente
estratégicas, tais como “pactuado”, “integracao” e “gestao”, que foram consideradas
e colocadas em pratica em todo o processo de desenvolvimento do PIRH

Paranapanema.
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1.2. Area de Abrangéncia do PIRH Paranapanema

O rio Paranapanema é um afluente direto do rio Parana, pela sua margem
esquerda, e localiza-se na divisa entre os estados do Parana e Sao Paulo.
Conforme a Resolugdo CNRH N2 109, de 13 de abril de 2010, a UGRH
Paranapanema engloba as bacias hidrograficas do rio Paranapanema e do rio
Santo Anastacio (e demais tributarios diretos que contribuem para o rio
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Paranad nesta regido). O rio Paranapanema nasce na Serra de Agudos
Grandes, no sudeste do Estado de Sdo Paulo, a cerca de 100 km da costa
atlantica e a aproximadamente 900 m de altitude, percorre cerca de 900 km
no sentido oeste, até sua foz no rio Parana. Em seu percurso abrange uma
area total corresponde a 106.554,53 km? (UGRH Paranapanema).
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Figura 1 — Localizagdo da UGRH Paranapanema.
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2. Processo de Construcao do PIRH Paranapanema

O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo
de Recursos Hidricos Paranapanema — PIRH Paranapanema,
conforme o nome indica tem como uma de suas premissas, a

2.1. Etapas de Elaboracdo do PIRH Paranapanema

As atividades que compGe o PIRH Paranapanema foram
desenvolvidas em trés grandes fases, como apresentado
abaixo e na Figura 2.

Primeira Fase (2013): Termos de Referéncia.

A primeira fase iniciou com a elaboragdo pelo Comité dos
Termos de Referéncia — TDR que orientariam a construgéo do
PIRH-Paranapanema e a ANA na contrata¢do da empresa para
apoiar sua elaboragao.

Esse grupo foi constituido por representantes de todos os
CBHs afluentes e do CBH-PARANAPANEMA, bem como dos
6rgaos gestores de S3o Paulo, Parana e ANA. A aprovagdo dos
Termos de Referéncia para orientar a contratacdo do PIRH
Paranapanema pelo CBH-PARANAPANEMA ocorreu em
novembro de 2013 (Deliberagdo CBH-PARANAPANEMA N?@
015/2013, de 12 de novembro de 2013).

necessaria integracao entre o CBH-PARANAPANEMA e os seis
Comités de Bacias Afluentes, e de modo semelhante, a
integragdo entre a ANA e os érgdos gestores estaduais.

Seqgunda Fase (2014-2015): Diagndstico Preliminar
- Notas Técnicas, Mobilizacéo e Sobrevoo.

Nessa fase a ANA, com a parceria do CBH-PARANAPANEMA,
Orgdos Gestores Estaduais, Universidades, Setores Usuérios e
da Sociedade Civil, elaborou um Diagndstico Preliminar da
Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema, concluido em
dezembro de 2014, composto por um conjunto de dez Notas
Técnicas que abordaram variaveis relacionadas aos recursos
hidricos, que tinham como objetivo a caracterizagdo inicial a
partir da compilagdo de dados secunddrios disponiveis, que
subsidiaram as andlises integradas da etapa de Consolidagdo
do Diagndstico, realizada na terceira fase do PIRH
Paranapanema. S3o elas:

NTO1 — Caracterizagdao da Bacia

NTO2 — Abastecimento de Agua

NTO3 — Esgotamento Sanitario

NTO4 — Disponibilidade Hidrica Superficial
NTO5 — Qualidade das Aguas Superficiais

NTO6 — Aguas Subterraneas
NTO7 — Demandas Hidricas
NTO8 — Balango Hidrico Quantitativo
NTO9 — Gestdo de Recursos Hidricos

NT10 — Diagnéstico Participativo
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Figura 2 — Fluxograma do processo de construgdo do PIRH Paranapanema.
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Em setembro de 2014, foram realizadas oficinas de diagndstico participativo,
para obter a percepc¢do dos atores envolvidos na gestdo dos recursos hidricos
da UGRH Paranapanema. Foi aplicada a metodologia SWOT ou Matriz FOFA
e Mapeamento Ambiental Participativo, para buscar compreender melhor
quais seriam as Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas, sob o ponto de
vista destes atores. Além disto buscou-se apontar essas varidveis

Terceira Fase (2015-2016): Construgdo do PIRH Paranapanema.

Na terceira fase, o PIRH Paranapanema foi elaborado em cinco etapas,
abordando os temas listados na Resolugdo CNRH N 145/2012, que
constituem os contetidos minimos de um Plano de Recursos Hidricos, a saber:

Etapa Preliminar - mobilizagdo e coleta de dados;
Primeira Etapa - consolidagdo do Diagnostico;
Segunda Etapa - Prognéstico;

Terceira Etapa - Plano de AgGes; e

SRR NN

Quarta Etapa - Manual Operativo do PIRH Paranapanema.

Na consolidacdo do Diagnostico, foram utilizadas as Notas Técnicas
elaboradas na fase anterior, aplicada uma metodologia de avaliacdo
integrada por agendas temadticas: Agenda Laranja - Agropecuaria; Agenda
Verde — Conservacao; Agenda Marrom - Saneamento e Urbanizacdo; Agenda
Cinza - Industria e Energia; e a Agenda Azul (integradora) - Recursos Hidricos;
bem como foi realizado um mapeamento analitico sobre as varidveis de
maior importancia para os recursos hidricos. A construcdo do diagndstico se
deu com a participagdo do GT Plano. A partir da compilacdo e andlise desses
dados, foi consolidado o diagndstico bem como identificados os temas
estratégicos do PIRH Paranapanema. O diagndstico de recursos hidricos foi
aprovado pela plenaria do CBH-PARANAPANEMA, em outubro de 2015.

A realizagdo do Progndstico consistiu na elaboragdo de cenarios de
desenvolvimento no horizonte de planejamento (2035), tendo como objetivo
avaliar, antecipadamente, as pressdes e os reflexos do crescimento

espacialmente através de mapas tematicos, que resultou na Nota Técnica -
Oficinas de Diagndstico Participativo. Nessa fase, ainda foi realizado um
sobrevoo de reconhecimento da bacia, realizado pela ANA, cujos resultados
estdo documentados na base de dados do Sistema Nacional de Informacdes
em Recursos Hidricos (SNIRH).

socioecondmico sobre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos. Para
tal, foi elaborado um cendrio de tendéncias (Cendrio Tendencial) e dois
cenarios alternativos, que consideram uma conjugacao de fatores positivos
para o crescimento socioecondmico, para a gestdao dos recursos hidricos e
desenvolvimento sustentdvel (Cendrio Acelerado) ou negativos (Cenario
Estagnado). Para a definicdo do progndstico ocorreu uma oficina de
conversacao estratégica (setembro de 2015), na qual foi avaliado o possivel
comportamento das varidveis definidas como descritoras dos cendrios
futuros. Com base no comportamento previsto para as varidveis em cada
cenario, foram calculadas as demandas e os balangos hidricos quantitativos
futuros, de modo a verificar o comprometimento dos recursos hidricos para
atendimento aos diversos usos.

O progndstico se encerra com a definicdo de uma estratégia robusta que
contém medidas de aumento das disponibilidades, regulacdo sobre as
demandas hidricas e regulacdo das cargas poluidoras, as quais preparam a
UGRH Paranapanema para o futuro. A estratégia robusta consistiu na base
do Plano de Acdes do PIRH Paranapanema. Os estudos relativos ao
prognostico foram aprovados pelo CBH-PARANAPANEMA em reunido
plenadria, ocorrida em dezembro de 2015.

Ao final da etapa de Progndstico, em fevereiro de 2016, ocorreu o Primeiro
Encontro Ampliado do PIRH Paranapanema, no qual foram apresentados a
sociedade os resultados do diagndstico e do progndstico, bem como aplicado
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um instrumento de consulta sobre os temas prioritarios para a gestdo dos
Recursos Hidricos. Conduzida pelo CBH-PARANAPANEMA, também foi
aplicada uma dinamica, na qual foi possivel “passear” por um grande mapa
da bacia e apontar os temas e as areas com criticidades e as potencialidades
para subsidio ao PIRH Paranapanema.

Na etapa de Programas e A¢des, foram analisados, de forma integrada, os
resultados das etapas anteriores, identificando as principais vulnerabilidades
da bacia, assim como as prioridades para gestdo dos recursos hidricos.
Também foram propostas macro diretrizes para a Gestdo de Recursos
Hidricos, e, diretrizes especificas para os Instrumentos de Gestdo. Para
subsidiar a proposicdao de tais diretrizes foram realizadas reunides com os
6rgaos Gestores de Recursos Hidricos e Meio Ambiente, em Sdo Paulo e no
Parand, e finalmente uma reunido conjunta com a ANA. Essas reunides
ocorreram entre janeiro e fevereiro de 2016. Esse processo resultou na
proposicdo de um conjunto de intervengdes estruturadas hierarquicamente
na forma de componentes, programas, subprogramas e agoes.

A defini¢do das prioridades de a¢des do PIRH Paranapanema foi fruto de um
conjunto de seis oficinas regionais, realizadas em abril de 2016, nas quais os
presentes puderam hierarquizar os subprogramas apresentados, indicando
as prioridades através da Matriz GUT (Gravidade-Urgéncia-Tendéncia).
Nessas oficinas também foram indicadas as Unidades Especiais de Gestdo,
através de mapas das Unidades de Gestdo e com base em seus
conhecimentos locais e em informacgdes técnicas apresentadas.

Nessa etapa ainda ocorreu o segundo Encontro Ampliado do PIRH
Paranapanema, realizado em julho de 2016, com o objetivo de apresentar a
consolidacdo das prioridades definidas nas oficinas regionais e da
consolidacdo do Plano de A¢des apds as diversas consultas realizadas. O PIRH
Paranapanema foi aprovado pela Plenaria do CBH-PARANAPANEMA, em
outubro de 2016.

Quadro 1 — Fase 3 do PIRH Paranapanema - Produtos e Relatdrios.

ETAPAS PRODUTOS E RELATORIOS

Produtos Parciais
Etapa Preliminar — Mobilizagdo e Coleta de Dados RP-01 - Plano de Trabalho
Etapa 1 — Consolidagdo do Diagndstico
Etapa 2 — Progndstico

Etapa 3 — Plano de Agdes

RP-02 - Relatdrio de Diagnostico Integrado
RP-03 - Relatdrio de Progndstico — Cenarios Futuros para os Recursos Hidricos da Bacia
BD-P - Banco de Dados Preliminar

RP-04 - Diretrizes e Estudos para os Instrumentos de Gestdo e Recomendagdes para os Setores Usuarios

RP-05 - Metas, Intervengdes Propostas e Programa de Investimentos do Plano

RP-06 - Proposta de aperfeigopamento do arranjo institucional de gestdo, estratégias e roteiro implementagdo do Plano
RP-07 - Relatdrio Consolidado do PIRH Paranapanema e Banco de Dados Final

Produtos Finais

RF - Relatdrio Final do PIRH Paranapanema
RE - Relatdrio Executivo do PIRH Paranapanema

Etapa 4 — Manual Operativo

Manual Operativo do PIRH Parapanema
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Diagnostico

3. Caracterizacdo e Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRH Paranapanema

3.1. Caracterizacdo Geral

A bacia hidrografica do rio Paranapanema estd localizada na regido hidrografica do
Parana, ocupando 11,6% de sua area. Conforme mencionado no item introdutério,
o rio Paranapanema localiza-se na divisa entre os estados do Parand e Sdo Paulo e
tem sua nascente principal na Serra de Agudos Grandes, no sudeste de Sao Paulo,
a cerca de 100 km da Costa Atlantica. Toda a bacia compreende uma area de 106,5
mil km?, nos quais o rio principal percorre uma distancia de 930 km escoando ao
longo de uma cascata de reservatdrios de hidrelétricas, tendo seu regime de
escoamento fortemente controlado pelas regras operacionais de geragao
definidas pelo sistema elétrico brasileiro. Suas aguas afluem a jusante da
hidrelétrica de Porto Primavera, no rio Parand, configurando-se, portanto, como o
principal eixo de geragdo de energia hidrelétrica do pais.

Relativamente ao pais, a bacia hidrografica do rio Paranapanema abrange 1,2% em
termos espaciais, concentrando 2,3% da populagdo brasileira e respondendo por
quase 2% do PIB nacional, o que mostra a sua importancia no contexto
socioecondmico brasileiro.

A bacia do rio Paranapanema drena areas de 247 municipios, dos quais 115 estdo
localizados no Estado de Sao Paulo e 132 no Estado do Parand. Destes, 25 sedes

municipais se encontram fora dos limites da bacia. Destacam-se as seguintes sedes
municipais: Londrina, Maringa e Ponta Grossa, no Parand; e Itapetininga, Ourinhos,
Assis e Presidente Prudente, em S3o Paulo. A bacia do rio Paranapanema abriga
cerca de cinco milhdes de habitantes, distribuido de maneira bastante desigual
entre suas unidades. A vertente paranaense conta com 62% da populagdo, mas o
maior incremento populacional nos ultimos 40 anos ocorreu na vertente paulista.

A UGRH Paranapanema é composta por seis Unidades de Gestdo Hidrica (UGHSs),
definidas a partir das divisdes hidrograficas adotadas pelas Unidades da Federacgao,
a saber: Alto Paranapanema, Médio Paranapanema e Pontal do Paranapanema,
em Sdo Paulo; e Norte Pioneiro, Tibagi e Piraponema, no Parana. A partir dessas
UGHs foi definido no PIRH Paranapanema um conjunto composto por 22 unidades
menores, que se constituem nas unidades de anadlise do PIRH Paranapanema,
denominadas Unidades de Planejamento Hidrico (UPHs). O estabelecimento
dessas unidades decorre da necessidade de possibilitar o entendimento geral (do
todo) a partir do conhecimento do especifico (das partes) e é principalmente
necessario quando a bacia apresenta grandes dimensdes.

Quadro 2 — Participagdo das Unidades da Federagdo na UGRH Paranapanema.

NUMERO DE MUNICIPIOS

Total Com sede

POPULACAO

AREA NA UGRH
(km?) (%)
Sdo Paulo 51.821,08 48,6
Parana 54.733,45 51,4

115 99
132 123

Habitantes (%)
1.782.858 38,0
2.897.867 62,0

UGRH Paranapanema | 106.554,53 | 100,0 | 247 | 222 | 4.680.725 | 100,0

Fonte: Censo Demogréfico (IBGE, 2010).
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PR

UGRH Paranapanema 106.554,54 100,0% 100,0%

Alto Paranapanema

Médio Paranapanema

Pontal do Paranapanema

Norte Pioneiro

Tibagi

Piraponema

Alto Paranapanema M.E.
Alto Paranapanema M.D.
Taquari

Itararé Alto Paranapanema
Subtotal

Turvo

Pardo

Pari/Novo

Capivara

Subtotal

Laranja Doce

Pirapozinho

Baixo Paranapanema M.D.
Santo Anastécio
Tributarios Rio Parana
Subtotal

Itararé Norte Pioneiro
Alto Cinzas

Baixo Cinzas

Subtotal

Alto Tibagi

Médio-Alto Tibagi

Baixo Tibagi

Subtotal
Vermelho/Capim

Pirapo

Baixo Paranapanema M.E.
Subtotal
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AREA (km?)

9.383,46
4.091,30
5.880,39
3.381,60
22.736,75
4.214,96
5.050,66
2.686,24
4.798,57
16.750,43
2.029,99
3.291,01
2.236,63
2.368,00
2.408,27
12.333,90
5.066,58
5.043,61
6.548,53
16.658,72
5.972,31
10.133,58
8.829,08
24.934,97
3.781,95
5.097,05
4.260,77
13.139,77

Quadro 3— Area de cada UPH e sua distribuicdo nas UGHs e na UGRH Paranapanema.

AREA DA UPH NA UGH (%)

41,3%
18,0%
25,9%
14,9%
100,0%
25,2%
30,2%
16,0%
28,6%
100,0%
16,5%
26,7%
18,1%
19,2%
19,5%
100,0%
30,4%
30,3%
39,3%
100,0%
24,0%
40,6%
35,4%
100,0%
28,8%
38,8%
32,4%
100,0%

AREA DA UPH NA UGRH (%)

8,8%
3,8%
5,5%
3,2%
21,3%
4,0%
4,7%
2,5%
4,5%
15,7%
1,9%
3,1%
2,1%
2,2%
2,3%
11,6%
4,8%
4,7%
6,1%
15,6%
5,6%
9,5%
8,3%
23,4%
3,5%
4,8%
4,0%
12,3%
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Figura 3 — Segmentac¢do da UGRH Paranapanema em Unidades de Gestdo Hidrica (UGHs) e em Unidades de Planejamento Hidrico (UPHSs).
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3.2. Caracterizacdo Fisica

Do ponto de vista geoldgico e geomorfoldgico, as nascentes do rio Paranapanema
localizam-se em terrenos cristalinos da Unidade Morfoestrutural Cinturdo
Orogénico do Atlantico, cuja Unidade Morfoescultural (22 Taxon) na UGRH
denomina-se, genericamente, Planalto Atlantico. De maneira geral, as maiores
altitudes (em torno de 1.363 m) localizam-se no setor oriental da bacia —
principalmente na borda sul das UPHs Alto Tibagi, Médio-Alto Tibagi, Alto Cinzas,
Itararé Alto Paranapanema, Itararé Norte Pioneiro, Taquari e Alto Paranapanema
M.E., sendo que estas vdo diminuindo em dire¢do ao rio Parana, apresentando
185m de altitude na foz do rio Paranapanema.

Legenda
= Sedes Principais

-~ Rios Principais

% Massa d'agua

: Unidade de Planejamento (UPH)

[ Unidade de Gestao

Hipsometria (m)

- 1.363

589
- 185

Quanto a declividade, observa-se que mesmo nas regides de maiores altitudes as
declividades sdo amenas, tendo pouca representatividade acima de 20%, sendo
estas mais evidentes na porc¢do oriental da bacia: UPHs Alto Tibagi, Médio-Alto
Tibagi, Alto Cinzas, Itararé Alto Paranapanema, Itararé Norte Pioneiro, Taquari e
Alto Paranapanema M.E., e na regido central da bacia: nas UPHs Baixo Tibagi,
Pirapd e Baixo Cinzas. A maior parte da bacia apresenta declividade abaixo de 20%.
Mesmo regides com maiores altitudes ndo apresentam classes elevadas de
declividade, uma vez que constituem planaltos, confirmando sob esse ponto de
vista boa aptiddo para agropecuaria.

Marilia

0 50 100 km

Figura 4 — Hipsometria da UGRH Paranapanema.
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Com relagdo ao solo, a pedologia da bacia é dominada por latossolos, argissolos,
nitossolos e cambissolos. Na vertente paulista e na regido das UPHs Baixo
Paranapanema M.E., Pirap6 e Vermelho/Capim sdo predominantes os latossolos e
argissolos (ambos vermelhos e vermelho-amarelos), que apresentam maior
aptiddo agricola. Ao norte das UPHs Médio-Alto Tibagi e Itararé Norte Pioneiro sdo
mais comuns latossolos e nitossolos. As demais regides apresentam menor aptiddo
agricola a medida que predominam cambissolos, neossolos e solos com

Sedes Principais

W o-5%
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B 21-30% 50 100 km
. > 30% —

Figura 5 — Variagdo da declividade por UPH ao longo da UGRH Paranapanema.
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caracteristicas mais acidas (distréficos), mas que também podem apresentar uso
agricola com manejo adequado, relevos mais planos e uso de praticas
conservacionistas. Embora apresentem baixa fertilidade natural, latossolos
possuem boas propriedades fisicas por serem profundos e porosos, somados aos
relevos planos e suaves ondulados, favorecem a mecanizagdo agricola, sendo
aptos, por exemplo, para a irrigagdo por aspersao.

Legenda

Sedes Principais

Argissolo vermelho
Argissolo vermelho-amarelo

Neossolo v - 100 km

Figura 6 — Variagdo do tipo de solo por UPH ao longo da UGRH Paranapanema.
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Com relacdo ao clima, as temperaturas médias anuais diminuem em funcdo do
aumento da latitude e também em funcdo da continentalidade. Desse modo, sdo
inferiores a 18°C no sul e sudeste da UGRH e superiores a 21°C no norte e noroeste
(UNESP, 2009).

A precipitacdo foi analisada com base em 180 estagdes que possuem mais de 25
anos de dados entre 1970 e 2012. A precipitagdo média na UGRH é de 1.450 mm,
podendo atingir valores acima de 1.800 mm, nas areas mais altas e ao sul; e valores
inferiores da ordem de 1.300 mm a leste e noroeste. Cabe destacar que a UGRH
pode apresentar periodos significativamente mais secos ou Umidos quando da
ocorréncia dos fendmenos El Nifio e La Nifia em maior intensidade.

Em toda a bacia, o trimestre mais seco vai de junho a agosto, e 0 mais Umido de
dezembro a fevereiro. A sazonalidade é mais acentuada nas regides do Alto, Médio
e Pontal do Paranapanema, em Sao Paulo, onde a chuva do trimestre mais seco,
da ordem de 50 mm mensais, é de 3,5 a 4 vezes menor que a do trimestre mais
Umido. Na vertente paranaense, em especial nas UGHs Norte Pioneiro e Tibagi, a
maior influéncia de sistemas atmosféricos polares e da orografia ocasiona chuvas
melhor distribuidas ao longo do ano, o que diminuiria, por exemplo, a necessidade
de irrigacdo de culturas.

Com relagdo as cheias, ocorreram 62 decretos de Situagdo de Emergéncia (SE) ou
de Estado de Calamidade Publica (ECP) expedidos pelos municipios da UGRH entre
os anos de 2003 e 2012. No total, 49 municipios tiveram seus decretos
homologados, sendo que 40 apresentaram apenas uma ocorréncia. Os municipios
que apresentaram mais de uma ocorréncia de evento extremo por cheia sdo:
Avaré/SP, Pardinho/SP, Bandeirantes/PR, Imbituva/PR e Jataizinho/PR (com duas
ocorréncias cada); Alvares Machado/SP e Paraguacu Paulista/SP (3) nas UPHs
Santo Anastacio e Capivara, respectivamente; e Presidente Venceslau (4) na UPH
Santo Anastdcio.

A ANA tem mapeado a ocorréncia de inundagGes graduais em todos os trechos de
rios brasileiros na escala ao milionésimo, visando a elaboracdo de mapas de

vulnerabilidade. Conforme mapeamento da ANA, com vulnerabilidade alta estdo
trechos dos rios das Cinzas, Tibagi e Jaguaricatu, além do ribeirdo da Pescaria. Os
rios Parana e Jaguariaiva possuem vulnerabilidade média. A classe baixa inclui, por
exemplo, trechos dos rios Itararé, da Capivara, lapé e Fartura.

Em relagdo as secas e estiagens, foram 46 decretos (SE ou ECP) expedidos pelos
municipios da UGRH nos ultimos 10 anos (2003-2012), em 45 municipios (apenas
Santa Fé/PR teve dois decretos no periodo). Observa-se a concentracdo de
ocorréncias entre as UPHs Santo Anastécio, Pirapozinho, Laranja Doce, Capivara,
Pari Novo, Pardo e Itararé Alto Paranapanema, na vertente paulista. No Parana, os
eventos criticos de estiagem ocorrem com maior frequéncia nas UPHs Alto Tibagi,
Baixo Cinzas, Vermelho Capim e Pirapozinho.

Associado a eventos extremos e ao desgaste progressivo do solo pela agao da agua
e do vento, a erosao resulta do desprendimento e da movimentagao de particulas
do solo. Na UGRH Paranapanema, cerca de 25% das erosdes rurais do Estado de
Sdo Paulo estdo na vertente paulista da UGRH Paranapanema (DAEE & IPT, 2012).

No que diz respeito ao nimero de erosGes por microbacia na vertente paulista da
UGRH Paranapanema, observa-se que 63% das microbacias da vertente paulista
apresentam pelo menos uma erosao linear cadastrada, sendo que 19% das
microbacias possuem mais de 10 erosGes cadastradas. E, 34 microbacias possuem
mais de 50 erosdes.

Na vertente paranaense, destacam-se as regides consideradas inaptas para cultivo,
tendo como fator de limitacdo a suscetibilidade a erosdo. Foram identificadas
extensas areas com alta suscetibilidade a erosio em todas as UPHs,
principalmente, nas UPHs Baixo Tibagi, Médio-Alto Tibagi, Alto Tibagi, Baixo Cinzas,
Alto Cinzas e Itararé Norte Pioneiro. Para atender a essa situagdo e para minimizar
a producdo e o carreamento de sedimentos para os cursos d’agua da UGRH
Paranapanema foi proposto o Subprograma de Conservagdo de solo e agua, que
serd apresentado posteriormente nos Programas e A¢des do PIRH Paranapanema.
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3.3. Uso do Solo

Observa-se uma tendéncia homogénea na transicdo montante-jusante ou na
medida em que as altitudes se reduzem, pelo decréscimo de dareas florestais e
aumento da cana de aguUcar e das pastagens. A vertente paranaense apresenta
uma heterogeneidade maior em termos de frequéncia das classes, principalmente
relacionadas as pastagens, milho/soja e floresta/silvicultura, sendo que o maior
percentual das areas cultivadas com soja e milho ocorre nesta vertente. Ja na
vertente paulista ocorre predominio de pastagens e cana de aglcar. As areas
cultivadas com soja e milho apresentam importancia especial, visto representarem
as principais demandas de agua, atuais ou potenciais, por conta da irrigacdo, que
ja se mostra intensa na UGH Alto Paranapanema.

Assim, se por um lado a vertente paranaense apresenta as maiores extensdes de
cultivos de soja e milho, é em duas unidades paulistas (Taquari e Alto
Paranapanema Margem Esquerda) que predomina a irrigacdo. A dinamica de
expansdo da atividade agricola tem mostrado que, em termos espaciais, a UGRH
encontra-se estabilizada; assim, o incremento da producgdo agricola devera ocorrer
associado ao aumento da produtividade, notadamente através da irrigacdo, visto
a excelente resposta que as culturas de soja e milho apresentam a irrigagdo.

Ja a criagdo animal confinada (suinos e galinaceos) chama a atencdo pelo seu
potencial poluidor dos recursos hidricos, sendo mais destacada nas unidades
paranaenses Cinzas, Tibagi e Pirapd. Vale chamar a ateng¢do para o rebanho bovino,
com cerca de cinco milhGes de cabegas e da criagdo de suinos, com 1,2 milhdes de
cabecgas, ambos com maior presenga na vertente paranaense. Ainda, destaca-se
que ha tendéncia de criagcdo mais intensiva de gado, com a reducdo das areas de
pastagens, que poderdo ser utilizadas para o cultivo da cana de agucar,
principalmente no Parana, devido a aptiddo agricola dessas areas.

O mapa de uso e cobertura do solo da UGRH Paranapanema foi elaborado pela
UNESP Presidente Prudente, no Departamento de Geografia. Em uma analise geral
da UGRH Paranapanema observa-se que as classes de uso mais representativas sdo
pastagem (36,3%), cultura temporaria - milho/soja (14,8%), floresta (13,9%),
cultura temporaria - cana (10,1%), silvicultura (8,3%) e cultura temporaria ndo
especificada (7,8%), sendo que as demais classes de uso somadas ocupam menos
de 10% da bacia.
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'\l. 'S”ViCultura; 8,3%

Florestal; 13,9%

Cultura Temporéria
— Pivés; 0,8%

Area Urbanizada;
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Cultura
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Figura 7 — Uso e Cobertura do Solo da UGRH Paranapanema.
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Figura 8 — Mapa de Uso e Cobertura do Solo da UGRH Paranapanema.
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3.4, Caracterizacdo Bidtica

Os remanescentes de vegetacdo nativa cobrem cerca de 18% da UGRH
Paranapanema, a maior parte referindo-se as formacgdes florestais e concentradas
nas areas de maiores altitudes. As unidades com maior representatividade de
remanescentes vegetais (florestais e campestres) sdo Alto Paranapanema Margem
Esquerda, Alto Tibagi e Baixo Paranapanema Margem Direita, que correspondem
também as trés unidades com maior percentual de areas protegidas através de
Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, demonstrando uma situacdao
adequada quanto a conservacgdo e protegcdo ambiental. Ja as UPHs com menor
participacdo de remanescentes de vegetacdo nativa sdo: Pari/ Novo, Tributarios
Rio Parana, Baixo Cinzas, Santo Anastdcio e Baixo Paranapanema Margem
Esquerda.

Quanto a prote¢do ambiental, existem na UGRH Paranapanema, 33 Unidades de
Conservacdo (UCs), sendo 21 de protecdo integral. Verifica-se que, em algumas
dessas UCs, o grau de antropizacdo é elevado, além de ocorrerem usos do solo ndo
recomendados junto as faixas de amortecimento. Em duas UPHs, Itararé Alto
Paranapanema e Tributdrios Rio Parand, a presenca de lamina de agua é
significativa no contexto das UCs.

Em termos de ocorréncia de dareas prioritdrias para a conservagdo da
biodiversidade (APCB), as UPHs que mais se destacam sdo: Baixo Paranapanema
Margem Direita, Alto Tibagi e Itararé Alto Paranapanema. Por sua vez, as unidades
Alto Paranapanema Margem Direita, Pirapd e Santo Anastacio ndo apresentam
nenhuma APCB (Figura 9). A Figura 9 também aponta a presenca de Terras
Indigenas demarcadas na UGRH Paranapanema.

A icitiofauna é considerada um bom indicador da qualidade ambiental dos
ecossistemas aquaticos, visto que este é o grupo mais estudado. Ao longo do rio
Paranapanema foram identificadas 155 espécies de peixes. Grande parte das
espécies amostradas pertence as ordens Siluriformes e Characiformes. Estudos
cientificos indicam que em amostragens realizadas nos ultimos dez anos em
tributarios do rio Paranapanema, foram encontrados, no minimo, oito espécies
novas, o que chama a aten¢do, demonstrando a importancia do conhecimento da

biodiversidade local. Foram diagnosticadas populagdes estruturadas de peixes ao
longo do rio, ou seja, apresenta subpopulagdes diferentes nos trechos baixo,
médio e superior.

Dentre as principais ameagas a conservagdo da biodiversidade (percolagdo de
pesticidas e fertilizantes da agricultura, assoreamento dos rios, emissdao de
efluentes, crescimento populacional e introducdo de espécies exdticas) destaca-se
a instalacdo de usinas hidrelétricas — reservatdrios, visto que o rio Paranapanema
apresenta 11 aproveitamentos hidrelétricos instalados.

Como medidas mitigadoras e preventivas aos impactos decorrentes do
represamento, recomendam-se: a) a manutengao das caracteristicas originais do
sistema Iético nos trechos com presenca dos tributarios do reservatério, em
especial os rios Tibagi, Cinzas, Taquari e Pardo; b) e a aten¢do a diversidade
genética das espécies de peixes migratdrias, tendo em vista que algumas dessas
espécies ndo estdo concluindo o ciclo reprodutivo, o que reflete a médio e longo
prazo no recrutamento de novos individuos a jusante.

Em termos geomorfolégicos, na UGRH Paranapanema predomina a unidade
morfoestrutural da bacia sedimentar do Paranda, compostas pelos segundo e
terceiro planaltos, com altitudes variando entre 800 e 300 m, com predominancia
de argissolos e latossolos. A segmentagdo da bacia em planaltos limita as
declividades médias, que se concentram entre 5% e 20%.

De forma geral, sdo identificadas diversas dreas sujeitas a processos erosivos que
acabam por representar uma importante fragilidade ambiental e para os recursos
hidricos (assoreamento da rede hidrografica) no contexto da UGRH,
principalmente, nas suas por¢des média e baixa, relacionadas as caracteristicas
fisicas dos solos e as declividades. A UGH Pontal do Paranapanema pode ser citada
como referencial para essa questdo. No entanto, a inspegao de campo mostrou
que ha uma efetiva agdao com vistas ao controle e minimizagdo desses processos,
seja através de praticas agricolas conservacionistas, seja pela manutencédo e
preservagdo da vegetacao ciliar.
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Figura 9 — Areas Protegidas na UGRH Paranapanema: Unidades de Conservag3o, Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade e Povos e Comunidades Tradicionais.
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3.5. Caracterizacdo Socioeconémica

Em termos populacionais, a UGRH abriga cerca de cinco milhGes de habitantes,
distribuidos de maneira bastante desigual entre suas unidades.

As UPHs Baixo Tibagi (Londrina) e Pirapd (Maringd), ambas na vertente
paranaense, apresentam os maiores contingentes populacionais. Tanto a taxa de
urbanizagao quanto a densidade populacional apresentam grande variagdo entre
as UPHs. A densidade populacional da UGRH Paranapanema, de acordo com o
ultimo censo do IBGE (2010), é de aproximadamente 50 habitantes por km?2. As
UPHs com maior densidade populacional sdo Pirapd, Santo Anastdcio e Baixo
Tibagi, que também sdo as UPHs que apresentam os niveis mais elevados de IDH.
Por fim, observa-se que a UGH com maior grau de urbanizagdo é a Piraponema
(92,1%), seguida pela UPH Médio Paranapanema (91,7%), UPH Pontal do
Paranapanema (90,6%), UPH Tibagi (89,9%), UPH Alto Paranapanema (80,4%) e
Norte Pioneiro (80,4%).

Conforme destacado na caracterizacdo geral, a UGRH Paranapanema tem
destacada importancia no contexto socioecondmico brasileiro, em especial pela
sua abrangéncia espacial, concentragdo de populagdo e PIB. E é nesse contexto
que a bacia do Paranapanema foi estudada, considerando suas caracteristicas de:
uma ampla area de drenagem, submetida a grandes diferencas fisicas, bidticas e
socioecondmicas, além de administrativas e institucionais, e que, por isso mesmo,

demandam uma dtica integrada com vistas a uma gestdo efetiva e adequada dos
recursos hidricos.

Do PIB total da bacia, RS 76 bilhdes, aproximadamente 24% referem-se as
atividades industriais, 13% a agropecuaria e 63% aos servigos, demonstrando a
diversificagdo da geragdo setorial de riquezas, o que, sem duvidas, mostra uma
consistente base econO6mica e reduzida vulnerabilidade macroeconémica. No
entanto, apenas duas UPHs (Baixo Tibagi e Pirapd), ambas na vertente paranaense,
concentram 32% do PIB da UGRH. Os menores PIBs ocorrem nas UPHs paulistas do
Pontal do Paranapanema. Em termos industriais predominam na UGRH os setores
agropecudrios e de transformacao.

Setorialmente, a agropecuaria é mais pujante nas UPHs Alto Paranapanema
Margem Esquerda, Itararé Norte Pioneiro, Baixo Tibagi e Baixo Cinzas. E é
justamente na primeira unidade, na vertente paulista, juntamente com a UPH
Taquari, que se concentram as areas irrigadas, mostrando uma associacdo direta
entre PIB e irrigacdo. Nota-se, também, que os cultivos temporarios, e localizados
nas regiGes mais altas da bacia, sdo consorciados com a silvicultura, mostrando a
diversificagdo de renda, notadamente na UPH Médio- Alto Tibagi, onde o PIB é um
dos maiores da bacia do Paranapanema, o que demonstra, também, robustez e
baixa vulnerabilidade econémica.
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Figura 10 — PIB, por Setor, Total e por UPH na UGRH Paranapanema.
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3.6. Disponibilidade Hidrica

Para o gerenciamento adequado dos recursos hidricos disponiveis em uma bacia
hidrografica é fundamental conhecer o comportamento dos rios e aquiferos e de
seus regimes de variagao de vazdes, considerando as suas distribuicdes espaciais e

temporais. Os estudos hidrolégicos foram realizados com a finalidade de se
determinar a disponibilidade hidrica superficial e subterranea na darea de
abrangéncia da UGRH Paranapanema.

Aguas Superficiais

Quadro 4 — Disponibilidade hidrica superficial nas UPHs da UGRH Paranapanema

Sobre a disponibilidade hidrica superficial apresenta-se neste relatério executivo

destaques sobre a vazdo média de longo termo ou longo periodo (Qmi) € a vazdo da curva UPH Area (km?) Qmit Qss
com 95% permanéncia (Qos), ou seja, que estd presente no curso d’agua em 95% do tempo. (m3/s) | (L/s.km?) | (m3/s) | (L/s.km?)
Essas vazdes foram estimadas a partir das estagdes fluviométricas selecionadas apds | Alto Paranapanema M.E. 9.383,46 = 134,10 14,29 46,30 4,93
E)reenchimento de falhas. Foram consideradas informacdes do periodo entre 1968 e 2001. ' Ajto Paranapanema M.D. 4.091,30 53,30 13,03 14,80 3,62
E importante ressaltar que a espacializacdo das vazGes médias, Qm:, ndo utilizou Taquari 5.88039 77,20 13.13 26,50 4,51
exatamente as mesmas estacGes da espacializacdo das vazdes Qos € Qg 10, Visto que .
o i o L. ! N Itararé Alto Paranapanema 3.381,60 38,64 11,43 12,07 3,57
algumas estacdes se adequavam melhor na analise das vazdes médias, mas ndo eram
representativas na determinacdo das vazdes minimas. Itararé Norte Pioneiro >.066,58 | 75,06 1481 | 26,33 >,20
Turvo 4.214,96 49,00 11,63 23,60 5,60
O Quadro 4 apresenta a disponibilidade hidrica em termos da Qmi, Qos € Q7,10, das UPHs | Pardo 5.050,66 63,50 12,57 27,30 5,41
da UGRH Paranapanema. Com relagao a Qmi, observa-se que as UPHs Alto Tibagi, Médio | Alto Cinzas 5.043,61 77,80 15,43 13,70 2,72
Tibagi, Baixo Tibagi e Alto Paranapanema M.E. sdo as que apresentam os maiores valores, | gaixo Cinzas 6.548,53 85,60 13,07 19,20 2,93
acima de 100 m3/s. As menores vazdes (Qmi < 25 m3/s) est3o restritas as UPHs Tributarios Pari/Novo 268624 32,20 11,99 13,60 5,06
do Parand e Santo Anastdcio. Para a Qgs, observa-se que as maiores vazdes ocorrem na -
UPH Médio-Alto Tibagi (56,10 m3/s). As menores vazdes (Qqss < 10 m3/s) ocorrem somente Capivara 4.798,57 | 67,40 14,05 26,80 558
na UPH Tributarios Rio Parana. Com relagdo a Qy10, é possivel observar que as maiores | Alto Tibagi e e
vazdes observadas ocorrem nas UPHs Médio-Alto Tibagi (33,70 m3/s), Baixo Tibagi (27,40 | Médio-Alto Tibagi 10.133,58 181,20 17,88 56,10 5,54
m3/s) e Alto Paranapanema M.E. (32,50 m3/s). As menores vazdes (Q;,10< 10 m3/s) sdo = Baixo Tibagi 8.829,08 = 144,00 16,31 46,90 5,31
observadas nas UPHs Tributarios Rio Parand, Santo Anastacio, Baixo Paranapanema M.D., Laranja Doce 2.029,99 @ 32,10 15,81 11,60 5,71
Laranja Doce, Alto Cinzas, Itararé Alto Paranapanema e Alto Paranapanema M.D. Vermelho/Capim 3.781,95 58,70 15,52 21,30 5,63
Pirapozinho 3.291,01 51,80 15,74 18,80 5,71
Em termos de produtividade hidrica, a Qm: apresenta valores entre 8,72 L/s/km? e .
21,52L/s/km?, sendo maior nas UPHs Alto, Médio e Baixo Tibagi, Alto Cinzas, Laranja Doce, Pirapo >.097,05 | 75,00 14,71 33,70 6,61
Vermelho/Capim, Pirapozinho e Baixo Paranapanema M.E. Com relacdo a Qss, a | DBaixo Paranapanema M.D. 2.236,63 | 32,90 14,71 12,20 5,45
produtividade, de maneira geral, apresenta-se entre 2,72 L/s/km? e 6,61 L/s/km? As  Baixo Paranapanema M.E. 4.260,77 = 65,80 15,44 24,10 5,66
menores produtividades ocorrem na Qy 10 com vazdes especificas entre 1,71 L/s/km?e 4,47 | Santo Anastacio 2.368,00 @ 23,60 9,97 10,90 4,60
L/s/km?. Tributarios Rio Parana 2.408,27 = 21,00 8,72 9,50 3,94
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A disponibilidade hidrica superficial foi estimada para os trechos dos rios da UGRH do rio principal. Observa-se que a produtividade do rio Paranapanema aumenta de

Paranapanema, apresentada nas Figuras 11 e 12, gerada conforme a Nota Técnica montante, com uma vazdo em torno de 11 — 50 m3/s para jusante, atingindo seu
da ANA, base hidrografica na escala 1:50.000 e as esta¢des fluviométricas maximo na foz, junto ao rio Parana (em torno de 1.550 m3/s) devido a vazdo
selecionadas, incluindo, assim, a disponibilidade hidrica proporcionada pela calha incremental proporcionada pelos rios afluentes.
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Figura 11 — Disponibilidade hidrica por trecho de rio: Qmi: (m3/s) na UGRH Paranapanema. Figura 12 — Disponibilidade hidrica por trecho de rio: Qgs (m3/s) na UGRH Paranapanema.

Relatério Executivo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema | 37



Aguas Subterréneas

A localizacdo geotectonica da UGRH Paranapanema alonga-se desde as rochas
igneas e metamorficas da Provincia da Mantiqueira (em sua por¢do de montante)
adentrando a espessa sequéncia sedimentar da bacia do Parand (em sua porgao
de jusante). Nessa transi¢do de leste para oeste, praticamente todas as unidades
litoestratigraficas que compde a referida bacia sedimentar desenvolvem areas de
afloramento. O mergulho destas camadas é para oeste, justamente para o
epicentro da bacia, fornecendo graus de confinamento crescentes. Em sua porgao
de jusante, observa-se extensas e espessas coberturas de rochas sedimentares

mais recentes. Na Figura 13 esta apresentado a localizagdo das unidades aquiferas,
bem como dos pocgos tubulares da bacia.

Diante das informac¢des levantadas no diagnostico, apresenta-se a seguir um
resumo sobre as principais caracteristicas dos aquiferos da UGRH Paranapanema,
fundamental para a compreensdao da dinamica de reservagao, circulagdo e
aproveitamento da dgua subterranea na bacia:

Existem diferencas dentro do aquifero Bauru-Caiud, sendo que é proposta a seguinte divisdo: (i) Unidade Bauru Médio-Superior com capacidades especificas médias de 0,4
m3/h/m, permeabilidade em torno de 0,2 m/dia e porosidade efetiva de 5%; (ii) Unidade Bauru Inferior/Caiua com capacidades especificas médias de 2 m3/h/m, permeabilidade

A espessura do manto de alteragcdo nas rochas do embasamento que compde o aquifero fraturado ndo exerce impacto na produtividade dos pogos. Ainda dentro desta unidade,
as curvas de distribuicdo acumulada de capacidades especificas dos gnaisses e rochas metassedimentares evidenciam produtividades similares, ligeiramente maiores que o
resultado dos granitos. As rochas carbonaticas e os derrames do Serra Geral, com magnitude semelhante e com produtividades muito maiores.

O Sistema Aquifero Guarani é constituido pelas Formagdes Pirambdia e Botucatu, sendo que a diferenga basica entre ambas é uma maior porosidade e permeabilidade dos
arenitos médios de ambiente edlico pertencentes a formagdo Botucatu em relagdo aos arenitos fluviais-edlicos e com maior cimenta¢do da formagdo Piramboia. Apesar da
estreita franja aflorante a distribuicdo geografica deste aquifero é grande nas partes de jusante da bacia, onde caracteriza-se por alto grau de confinamento.

O aquifero Itararé, embora de menor expressdao em termos de produtividade, para pequenos municipios e areas rurais, acaba por representar importante manancial de
abastecimento publico. O mesmo vale para as ocorréncias do aquifero Rio Bonito e os aquicludes Passa Dois. As maiores vazdes ocorrem quando os estratos aquiferos em situagao

Ja o aquifero Furnas possui duplo comportamento, ora granular, ora fraturado, sendo explorado sob condi¢ées livres a confinadas. A presenca de cimento entre os grdos induz a
uma reduc¢do da porosidade primaria. O Aquifero Furnas é explotado em areas sob as unidades Ponta Grossa e Itararé, em situagdes de confinamento e altas capacidades

Os principais aquiferos em termos de extensdo de area aflorante sdo Bauru-Caiug, Serra Geral e Itararé nesta ordem. Nas partes de jusante da bacia ha uma nitida predominancia
da unidade aquifera do Bauru-Caiud enquanto que nas por¢ées medianas predominam os derrames vulcanicos que dao origem a unidade aquifera Serra Geral. Vale lembrar,
entretanto, que o Sistema Aquifero Guarani, muito embora aflore em uma pequena franja da bacia apenas, possui vasta distribuicdo geografica em forma confinada a

Sdo os aquiferos ditos como granulares que fornecem as maiores vazdes, sendo comum que pogos perfurados nas unidades aquiferas Bauru-Caiud e Sistema Aquifero Guarani
fornecam vazdes superiores a 100 m3/h. O aquifero cérstico formando por rochas carbondticas da por¢cdo de montante da bacia, quando interceptado em uma zona de bolsdo
e/ou rede de cavernas saturadas, pode fornecer vazdes anomalamente altas. Destaca-se também de forma secundaria a unidade aquifera Itararé, fornecendo vazdes medianas,

v
em torno de 2 m/dia e porosidade efetiva média de 12%.
v
v
v
de confinamento sob influéncia tectdnica sdo interceptados.
v
especificas (3 m3/h/m).
v
profundidades crescentes para oeste no sentido do epicentro da bacia do Parana.
v
porém importantes para atendimento de pequenas comunidades urbanas e rurais.
v

Pogos perfurados em aquiferos superficiais e aflorantes sdo muito menos onerosos e de trivial execugdo técnica, ao contrario de pogos profundos em areas confinadas. Nestes
casos, além do custo, existe o risco de ndo potabilidade das dguas subterraneas.
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Figura 13 — Mapa Hidrogeoldgico da bacia com os pogos tubulares na UGRH Paranapanema.
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O diagndstico das aguas subterraneas da UGRH Paranapanema foi realizado com
base no Sistema de Aguas Subterraneas (SIAGAS), mantido e operado pela CPRM
(Servicos Geolégicos do Brasil), além dos bancos dos érgaos gestores estaduais,
respectivamente, DAEE em S3o Paulo e AGUASPARANA no Parana.

Com base no SIAGAS (atualizado em maio de 2014), em toda a bacia foram
localizados 4.387 pogos, onde cerca de 34% estao no Estado de S3ao Paulo e 66%
no Parana. As UGHs com o maior nimero de pocos cadastrados no SIAGAS sdo
Tibagi (1.257 pogos) e Piraponema (1.141 pogos), somando mais de 50% dos pogos
cadastrados na bacia. Dos 247 municipios da bacia apenas trés apresentam
densidade de pogos proxima a 1 pogo/km?, considerando a area do municipio
contida na bacia, dentre os quais se destacam: Presidente Prudente (SP), Maringa
(PR) e Sarandi (PR). Dentre os municipios situados total ou parcialmente dentro da
bacia, a maioria (57%) utiliza a 4gua subterrdnea como fonte exclusiva de
abastecimento publico (ANA, 2010), 21,1% utilizam fontes mistas de
abastecimento (superficial e subterranea) e os demais (21,5%) fontes superficiais.

Considerando o cadastro das outorgas de aguas subterraneas na bacia, até junho
de 2014 para o estado de Sdo Paulo e até dezembro de 2013 para o estado do
Parand, ao todo continham 3.521 outorgas vigentes, que somam cerca de 51 mil
m3/h. Nesse cadastro, o Estado de S3o Paulo dispunha de 1.894 outorgas,
destacando-se em numero de outorgas os municipios de Presidente Prudente
(232), Euclides da Cunha Paulista (198), Rosana (112) e Itapetininga (97). No Parana
as 1.627 outorgas somam mais de 24 mil m3/h, onde os municipios de Londrina
(156), Maringa (131) e Ponta Grossa (89) sobressaem em nuimero de outorgas e

vazdo outorgada. Dentre os usos mais comuns outorgados destacam-se o
abastecimento humano e o uso na industria.

Além das reservas reguladoras, houve um esforco complementar de estimar as
reservas permanentes dos principais aquiferos intergranulares. Este cOmputo
ampara-se em valores médios e constantes de espessuras e porosidades efetivas
e ndo leva em conta as parcelas devido a pressdao. Unidades aquiferas,
posicionadas mais na base da coluna estratigrafica apenas tiveram porcdes de
confinamento consideradas dentro dos intervalos de perfuracdo tidos como
possiveis do ponto de vista financeiro. Esta consideracdo vale essencialmente para
as unidades aquiferas Rio Bonito, Itararé e Furnas. A taxa de uso volumétrico foi
arbitrada em 10% a cada 50 anos.

Percebe-se claramente que existe um certo conforto hidrico no que diz respeito as
aguas subterraneas, sempre e quando avaliadas na escala da UPH. Mesmo a UPH
Santo Anastdcio, com 36% das reservas explotaveis utilizadas ainda apresenta
situagdo confortavel. Todas as demais UPHs estdo com demandas abaixo dos 20%
das reservas explotaveis. Em termos de reservas disponiveis, ou seja, ja extraida a
parcela outorgada das reservas explotaveis, o cendrio é de um conforto similar. As
UPHs com menores volumes disponiveis sdo Santo Anastécio (2.13 m3/s), Baixo
Paranapanema M. D. (2,95 m3/s) e Tributérios Rio Parana (3,31 m3/s).

Quando se assume a possibilidade de extragdo de parcelas da reserva permanente
dos principais aquiferos da bacia, este relativo conforto hidrico aumenta
consideravelmente. Muito embora é preciso salientar que neste caso esta
realizando-se uma espécie de minera¢do de agua de forma ndo renovavel.
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3.7. Qualidade das Aguas Superficiais

Em termos de informagdes sobre a situacdo atual da qualidade das aguas
superficiais, apenas as UPHs Baixo Cinzas, Alto Tibagi e Baixo Tibagi, todas no
Parand, apresentam densidade de pontos adequada. Destaca-se que nas UPHs
Turvo, Pari/Novo, Capivara, Pirapozinho e Baixo Paranapanema Margem Direita,
todas na vertente paulista, ndo ha pontos de monitoramento, impossibilitando a
avaliagdo direta da qualidade das aguas. Desta forma, nestas UPHs, a andlise da
qualidade das aguas superficiais ficou comprometida, restringindo a abrangéncia
e consisténcia dos resultados e conclusdes.

Com base no indice de Qualidade da Agua (IQA,) a UGRH Paranapanema apresenta
uma predominancia de indices entre regular e bom, havendo melhor situa¢do na
porcdo baixa, nas UPHs Baixo Paranapanema Margem Esquerda, Laranja Doce e
Tributdrios do Parang, e indice ruim para a unidade Santo Anastacio, também na
porgao baixa.

Com relagao a classificagdo da situagao atual das aguas superficiais, considerando
alguns parametros importantes da Resolugdo CONAMA N2 357/2005, pode-se
concluir que:

v A unidade que apresenta, destacadamente, a pior situacdo atual em termos de
qualidade das aguas superficiais é Santo Anastacio. Na sequéncia pode-se relacionar
as unidades Alto Paranapanema Margem Esquerda e Alto Tibagi. Observa-se,
também, que a excegdo de Santo Anastdcio, a qualidade das aguas superficiais tende
a ser melhor na porg¢do baixa da bacia, corroborando a analise com base no IQA.

v" Asituagdo quanto ao saneamento da populacdo urbana da UGRH apresenta indices
bastante satisfatorios em comparagdo com as médias regionais e nacional: indice de
coleta de esgoto de 79%, com 74% da vazdo tratada e 64% de abatimento da carga
organica. A carga remanescente calculada é da ordem de 80 toneladas de DBO por
dia, no conjunto da UGRH. Ja a carga removida de fésforo é reduzida, cerca de 18%,
com impacto visivel no nivel tréfico (preocupante em razdo da quantidade de
importantes reservatdrios) e em menor grau com a qualidade geral das aguas (IQA).
As principais unidades em termos de langamento de cargas organicas sdo Baixo Tibagi
e Pirapd, ambas na vertente paranaense.

A Figura 14 apresenta o cruzamento das informag¢des do IQA com o indice de
tratamento de esgotos e evidencia que, embora a vertente paranaense apresente
grandes regiGes com baixo percentual de tratamento do esgoto doméstico (com
58 municipios sem tratamento, contra 7 na vertente paulista) o IQA é bom,
evidenciando a capacidade de suporte da carga (diluicdo e autodepuragao) dos
corpos hidricos.
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Figura 14 — Remanescente de DBO, IQA e qualidade da dgua conforme Resolugdo CONAMA N2 357/2005 na UGRH Paranapanema.
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3.8. Demandas da Agua

As Figuras 15 e 16 apresentam um resumo das demandas hidricas (vazdao de
retirada) estimadas para diferentes setores usuarios de dgua na bacia. Os valores
representam o somatério das demandas superficiais e subterraneas para cada
setor. Para a irrigagdo sdo apresentadas duas situagGes (lamina maxima e lamina
média mensal).

A demanda de agua para atendimentos dos diversos usos presentes na UGRH
Paranapanema ¢é de 71,6 m3/s. A atividade agricola da bacia (irrigacio) representa
uma demanda média de 33,6 m3/s, ou seja, 47% da demanda total de retirada.

A segunda maior demanda é a industria, com participacdo de 26,6%, seguida pelo
abastecimento urbano (18,6%) e pela dessedentagdo de animais (4,7%). Dentre as
maiores demandas da bacia, destacam-se as UPHs Taquari (9,5 m3/s), Alto
Paranapanema M.E. (7,3 m3/s) e Baixo Cinzas (7,0 m3/s).

Abastecimento rural;

Minerag3o; ~ 12%
1,9% \ / Irrigagdo;
Criagdo / 47,0%
animal;

4,7%

\ Abastecimento urbano;
26,6%

Abastecimento industrial;
18,6%

Figura 15 — Sintese das demandas estimadas (%), por usos.

Nas UPHs Taquari e Alto Paranapanema M.E. a agricultura irrigada é o uso com a
demanda mais expressiva. Ja na UPH Baixo Cinza, tanto airrigagdo como a industria
s30 expressivos.

Na comparagdo entre as demandas outorgadas e estimadas, percebe-se que o
abastecimento publico é o Unico setor onde a vazdo outorgada é superior ao
estimado em funcdo do universo atendido (populagdo), superando-a em 5,45 m3/s.
Tal comportamento é o esperado, uma vez que as outorgas referem-se as vaz&es
de projeto dos sistemas de abastecimento, e ndo necessariamente aos volumes
produzidos (dados operacionais). Os demais setores apresentam tendéncia
contraria, com demandas estimadas superiores as outorgadas, indicando uma
forte necessidade de regularizagdo de usos e usuarios.

Criag&o animal;
0,8%

‘ Mineragdo;
\ 1,4% Irrigacio;
\ [ 59,2%

Abastecimento
industrial;

Abastecimento urbano;
18,5%

Aquicultura;
0,8% 0,5%

Figura 16 — Demandas outorgadas (%), por usos.
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3.9. Balancgo Hidrico

Sobre o balango hidrico quantitativo da UGRH Paranapanema, por UPH, percebe-
se que a bacia do Taquari apresenta grande comprometimento em seu balanco,
com outorgas que quase chegam a totalidade da Qgs, As outras unidades do Alto
Paranapanema também apresentam indices elevados de criticidade no balango
hidrico, resultando em 48% para toda a UGH. De modo geral, verifica-se que as
demandas totalizam 16% da disponibilidade hidrica fluente.

A Figura 17 apresenta o balango hidrico por trecho de rio, considerando-se a
demanda estimada total (considerando o maximo dos meses de irrigacdo). A
analise segmentada do balanco hidrico aponta para as seguintes situacdes:

Abastecimento publico: somente um Unico trecho de rio apresenta um déficit
hidrico acima de 50%, na UPH Alto Paranapanema. Ocorre principalmente
associado a algumas sedes urbanas, como nos trechos préoximos ao municipio de
Pilar do Sul e Buri, ambos na UPH Alto Paranapanema M.E., Itapeva na UPH
Taquari, Santo Antonio da Platina na UPH Baixo Cinzas, Prado Ferreira na UPH
Vermelho/Capim, e nos municipios de Astorga, Cambira e Mandaguari na UPH
Pirapd, todos com déficit hidrico entre 26% e 50%.

Industria: apresenta trechos com déficits hidricos maiores no Alto Paranapanema
M.E., Pari/Novo, Taquari e Pardo, o qual ndo necessariamente esta associado as
sedes urbanas, onde teoricamente este setor é mais expressivo.

Dessedentag¢dao Animal: ocorrem déficits pontuais em 3 UPHs: um trecho afluente
do rio Pirapo na UPH Pirapd, na altura do municipio de lguaragu; outro na UPH Alto
Paranapanema, em um trecho de rio na altura do municipio de Angatuba e o
terceiro na UPH Capivara na altura do municipio de Candido Mota.

Aquicultura: apresenta déficits em trechos de rio das UPHs Capivara, Pardo e
Pari/Novo, entre 26%-70%.

Irrigagdo: apresenta as maiores demandas relacionadas aos recursos hidricos
superficiais e, consequentemente, os maiores déficits relacionados por UPH e em
um maior numero de trechos, ao longo da UGRH Paranapanema, principalmente

nas UPHs Alto Paranapanema M.E., Taquari e Alto Paranapanema M.D., com
déficits variando de 51% a mais de 100%.

Mineragao: apresenta trechos de rio com déficits hidricos que varia na faixa de 51
a 70% nas UPHs Alto Tibagi, Alto Paranapanema M.E. e Alto Paranapanema M.D.
J4a na UPH Alto Cinzas, este apresenta um déficit hidrico acima de 100% no trecho
do Rio Laranjinha.

Outros usos: observa-se um déficit de 71 a 100% na em trechos da UPH Alto
Paranapanema M.E. e déficits entre 26% e 50% na UPH Médio Tibagi.

O balanco de qualidade de agua para a UGRH Paranapanema foi elaborado
considerando os parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Fdsforo
(P), utilizando as cargas provenientes dos esgotos das sedes urbanas e a
disponibilidade hidrica de cada ottotrecho, tomando como referéncia as vazdes
Qos e Q7,10 com influéncia dos reservatérios. A Figura 18 apresenta o balango
qualitativo para DBO, considerando a vazdo de referéncia Qgs. Os principais
resultados da analise desse balango sdo os seguintes:

v' 94,1% da extensdo dos corpos d’agua na UGRH Paranapanema apresentam resultados
compativeis com a classe 1; 1,16% na classe 2; 1,36% na classe 3; e 3,33% na classe 4;

v" Navertente paulista da bacia, a UGH Alto Paranapanema é a que apresenta uma maior
extensdo de trechos de corpos d’agua com comprometimento de sua qualidade, com
74,2 km compativeis com classe 3 e 259,1 km compativeis com classe 4;

v" Navertente paranaense a UGH Tibagi é a que se sobressai nesse quesito, sendo 220,3
km compativeis com classe 3 e 629,2 km compativeis com classe 4;

v A vertente paranaense apresenta uma maior ocorréncia (6,50%) de classes mais
restritivas aos usos da dgua (3 e 4) do que a parcela paulista (2,59%), explicados pelos
menores indices de tratamento de esgotos naquele estado; e

v" As classes de uso mais restritivas (3 e 4), ocorrem em menos de 5,0% da extensdo de
corpos d’agua na bacia, quase sempre nos rios e ribeirdes com pequena area de
drenagem e baixa disponibilidade hidrica, associadas as cargas provenientes das dreas
urbanas.

44 | Relatdrio Executivo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema



Tributarios
Ria Parana

Baixo
Parahapanema
M.D.

Baina
Paranapanema
M.E.

Pirapé

Maringa

375 75 km

Santo
Anasticio Presidente
Menie

Alta
Paranapanema
M.D.

& Sedes Principais Balango da “Demanda Potencial”

~/ Rodovias Principais <25

26-50  Disponibilidade

] Limite Estadual
Q95/ Demanda (%)

[ unidade de Planejamento 51-70
[ unidade de Gestio e 71-100
i [1]]

Figura 17 — Balango hidrico da UGRH Paranapanema.
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3.10. Aspectos Legais e Institucionais

Em termos institucionais, todas as UGHs possuem Comités instalados e em
operacdo, destacando-se que na vertente paulista essa realidade ja ocorre ha 20
anos, enquanto no lado paranaense a aproximadamente 10 anos. O CBH-
PARANAPANEMA somente foi instituido recentemente, entrando em operagdao em
2012. Verifica-se certa complexidade institucional, face a presenca de quase 250
municipios na UGRH e suas participagdes nos Comités de Bacia, visto que cabe as
municipalidades a gestdo territorial que, por sua vez, esta diretamente relacionada
a gestdo dos recursos hidricos.

Como ponto positivo, tem-se o fato de que ja ocorre na UGRH Paranapanema a
arrecadacdo de recursos financeiros originados da geracdo hidrelétrica. Estes
recursos, que ja tem destinagdo estabelecida em legislagdo, em parte se revertem
em agoes de gestdo de recursos hidricos em todo o territdrio nacional, sendo que
a UGRH Paranapanema também é beneficiada, em especial pelas agdes da Agéncia
Nacional de Aguas.

Com relagdo aos instrumentos de gestdo, sem prejuizo ao que é tratado no capitulo
especifico deste relatério executivo (capitulo 9), cabe destacar o que segue:

v" Os instrumentos de planejamento e de gestdo de recursos hidricos encontram-se
parcialmente implementados;

v" Todas as UGHs possuem Planos de Bacia prontos ou em conclusdo/revisdo;

v A outorga de direito de uso da dgua encontra-se operacional, tanto nos ambitos
estaduais, quanto nacional. Ainda quanto a outorga, cabe mencionar a necessidade
de ampliagdo da abrangéncia deste instrumento na vertente paranaense,
notadamente com relagdo a irrigagdo.

v" A cobranca pelo uso da dgua ja se encontra aprovada na vertente paulista (ainda ndo
ocorrendo de fato), enquanto na paranaense ndo se atingiu ainda esse estagio;

v" 0 enquadramento n3o estd implementado nos moldes da Resolu¢io CONAMA
357/05; e

v" O sistema de informacgdes encontra-se operacional, embora ndo totalmente
integrado.

Rio Paranapanema em Campina do Monte Alegre
Foto: Profill Engenharia e Ambiente LTDA. Juil.2015
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3.11. Analise Integrada do Diagndstico por Agendas Tematicas

A construcdo das Agendas Tematicas se refere a uma segmentagdo ao mesmo
tempo temadtica e territorial, que traduz a condigcdo especifica em que se
encontram diferentes regiGes acerca de questdes estratégicas para o debate e o
planejamento, o que coincide com o objetivo de elaboragdo da Andlise Integrada
do Diagndstico no PIRH Paranapanema.

Originalmente, a metodologia de Agendas Tematicas aplicada ao planejamento de
bacia hidrografica foi desenvolvida como uma inovagdo no escopo de elaboragdo
do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas, em processo
concluido em 2015. A metodologia de Agendas Tematicas foi utilizada seguindo o
mesmo escopo de seu desenvolvimento original, adaptando-se a disponibilidade
de informagdes e as caracteristicas da UGRH Paranapanema.

As Agendas Tematicas estabelecem um sistema de valoragdo que indica o grau de
criticidade que assume cada UPH em relagdo a cada tema e em relagdo as demais
UPHs da bacia. Como se trata de temas diferentes, a medida do grau de criticidade

é estabelecida em uma escala padronizada de trés pontos, o que permite comparar
diferentes temas em termos de um grau de criticidade alto, médio ou baixo. Assim,
todas as varidveis utilizadas em todas as agendas tematicas sao traduzidas, ao final,
em uma escala de grau alto, médio ou baixo de criticidade em relagdo a cada tema.

Desta forma, é possivel coordenar, simultaneamente, tanto analises de diferentes
tematicas (recursos hidricos, agropecuaria, industria, urbanizagdo e saneamento,
conservacdo de habitats e ecossistemas) espacializadas, quanto analisar sobre
uma unidade geografica especifica (UPH) a condicdo que assume cada uma das
agendas tematicas, possibilitando comparacGes sobre a situacdo de cada area da
bacia entre si e em relacdo a diversos temas, oferecendo um quadro sintético,
porém diferenciado regionalmente, da condigdo atual da bacia. Essa flexibilidade
e simplicidade tematica facilitam a integragdo de resultados gerais que traduzem
a situagdo da bacia e de suas diferentes UPHs. Foram definidas as seguintes
Agendas Temadticas para analisar e descrever as UPHs da UGRH Paranapanema:

Agenda Azul: Principal agenda de um Plano de Bacia, descreve a situacao atual dos recursos hidricos na bacia.

Agenda Laranja: Descreve a situagdo atual da atividade agropecuaria.

Agenda Marrom: Descreve a situagao atual da urbanizacao e das condigdes de saneamento.

Agenda Verde: Descreve a situacdo atual de espacos territoriais especialmente protegidos e/ou em areas prioritarias para
a conservacgao, assim como remanescentes florestais significativos.

Agenda Cinza: Descreve a situagao atual das atividades de industriais e de geracao de energia.

Sdo apresentados trés niveis de criticidade na perspectiva da gestdo de recursos hidricos, os quais foram entdo traduzidos em valores numéricos, da seguinte forma:

Valor 2 — Maior criticidade

Valor 1 — Criticidade intermediaria

Valor 0 — Menor criticidade
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Figura 19 — Composi¢dao com a andlise Integrada da UGRH Paranapanema por Agendas Temadticas.
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Problemas relacionados aos recursos hidricos na UGRH Paranapanema

Em termos quantitativos:

v

Em termos qualitativos:

Situagdes hidricas deficitdrias, em termos de balangos hidricos, em razdo da irrigagdo nas
UPHs Taquari e Alto Paranapanema M.E.

Demandas de agua elevadas relativamente as disponibilidades hidricas, de forma pontual
e localizada, mas ndo implicando em déficits, principalmente em razao das capta¢des para
os maiores centros urbanos (Londrina e Maringd, por exemplo) e para unidades industriais
de maior porte (nas UPHs do Médio-Alto Tibagi e Baixo Cinzas).

Regime climatico com forte sazonalidade, condicionando as disponibilidades hidricas, bem
como as demandas. Em alguns casos, o efeito da sazonalidade pode reduzir as
disponibilidades, caracterizando situagbes mais criticas quanto ao atendimento das
demandas de 4gua. Em outros casos, pode exercer efeito contrario, aumentando as
disponibilidades hidricas nas épocas de maiores demandas, como ocorre com a irrigagao.

v' O fato de haver diferencas significativas entre as vazdes outorgadas e as efetivamente

demandadas (estimadas), resulta em um empecilho a adequada gestdo dos recursos
hidricos, da mesma forma que a identificagdo de diversos usuarios ndo outorgados,
notadamente na irrigagdo na vertente paranaense. Por outro lado, observa-se que as
vazGes outorgadas para irrigagdo, principalmente em S3o Paulo, mostram valores
superiores aos efetivamente demandados, induzindo a configuragcdo de situagbes
deficitarias nos balangos hidricos que podem ndo ocorrer na pratica.

v" Tendéncia de expansdo da irrigacdo, como forma de aumento da producdo agricola de

grdos, visto que ndo ha projecdo de aumento das areas cultivadas, aumentando ainda mais
a pressdo sobre os recursos hidricos.

v

Associados aos meios fisico e bidtico:

A rede de pontos de monitoramento ndo apresenta a densidade tecnicamente adequada,
com excecdo de trés UPHs, sendo que em quatro ndo existe monitoramento (Turvo,
Pari/Novo, Capivara, Pirapozinho e Baixo Paranapanema M. D. todas na vertente paulista).

Embora a situagdo geral das aguas superficiais da UGRH Paranapanema encontre-se entre
regular e boa (IQA), em determinadas unidades, como Santo Anasticio e Alto

Paranapanema M.E., ha comprometimento por conta da carga organica langada nos
cursos de agua (principalmente DBO e coliformes).

Embora com elevados indices de tratamento de esgotos sanitdrios das dreas urbanas,
principalmente na vertente paulista, as cargas remanescentes organicas ainda sdo
considerdveis em pontos especificos da UGRH Paranapanema.

v

Associados as questdes institucionais:

Situagdo geral da UGRH Paranapanema é adequada quanto a conservagao ambiental. No
entanto, nota-se baixa protecdo ambiental de dreas diretamente relacionadas com os
recursos hidricos, como, por exemplo, mananciais para o abastecimento publico e areas
de recarga de aquiferos classificadas como de elevada vulnerabilidade.

Elevada produgdo de sedimentos, relacionada a ocorréncia de processos erosivos, que
pode comprometer os solos em areas agricolas e os recursos hidricos. Observa-se maior
potencial de produgdo de sedimentos nas UGHs Pontal do Paranapanema e Piraponema,
bem como nas zonas de maior declividade das UGHs Alto Paranapanema, Norte Pioneiro
e Tibagi.

v

Complexidade na gestdo de recursos hidricos em decorréncia do elevado nimero de
municipios da UGRH e da necessidade de atuagdo efetiva desses gestores municipais que
possuem a atribuicdo legal de legislar sobre o uso dos solos.

Enquadramentos dos cursos d’agua realizados com base em portarias e resolugbes
anteriores a Resolugdo CONAMA N2 357/2005.
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Potencialidades relacionadas aos recursos hidricos identificadas na UGRH Paranapanema

Em termos guantitativos:

v

Em termos qualitativos:

Grande regularizagdo do regime fluvial do rio Paranapanema, em razdo da cascata de
reservatorios das UHEs.

Marcada sazonalidade climatica, que em determinados casos (irrigagdo, por exemplo)
pode ser benéfica, na medida em que ocorrem maiores precipitagdes durante os cultivos
de verdo.

As aguas subterrdneas, de forma geral, apresentam situacdo confortavel quanto ao seu
uso.

Em termos gerais, sdo demandados apenas 16% das disponibilidades hidricas.

A existéncia de reservatorios junto as captagdes para irrigagdo contribui para reduzir a
pressdo hidrica sobre os mananciais, em momentos de escassez.

v
v

Associados aos meios fisico, bidtico e socioeconbmico:

Os indices de saneamento sao elevados, embora menores na vertente paranaense.

A qualidade geral das aguas superficiais varia entre regular e boa, sendo localizadas as
situagOes mais criticas.

De forma geral, os corpos hidricos apresentam capacidade de suporte (diluicdo e
autodepuracgdo) das cargas sanitarias. As situagBes criticas sdo localizadas, normalmente
associadas a centros urbanos mais populosos.

A qualidade das aguas subterraneas é boa, comprovada através da plena sanidade dos
aquiferos, salvo situagdes localizadas.

v

Associados as questdes institucionais:

Presenca de bons indicadores socioecondmicos (IDH) e a boa distribuigdo setorial do PIB
mostra capacidade produtiva e de riquezas, o que contribui na implementagdo de agGes
de gestdo dos recursos hidricos.

Ocorrem agOes com vistas ao controle e minimizagdo dos processos erosivos e de
assoreamento, embora algumas areas necessitem de atengao especial.

v

Comités instalados e em pleno funcionamento em todas as unidades de gestdo da UGRH
Paranapanema, incluindo o préprio CBH-PARANAPANEMA.

Planos de Bacia, para todas unidades, concluidos ou em fase de conclusdo/revisdo.

Emissdo de outorga de uso da agua em funcionamento nos ambitos federal e estaduais.

Cobranga pelo uso da agua aprovada na vertente paulista, mas ainda ndo em fase
operacional.

Sistemas de informagGes sobre recursos hidricos existentes nos ambitos estaduais e
nacional.
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4. Articulacao e Compatibilizagao dos Interesses Internos e Externos

Sobre os esfor¢os ou alternativas técnicas e institucionais com vistas a
articulagdo e compatibilizagdo dos interesses internos e externos a UGRH
Paranapanema, foram consideradas as expectativas, proposi¢cGes ou
mesmo agdes originadas tanto no ambito do planejamento e da gestdo de
recursos hidricos como setoriais, localizadas internamente na UGRH
Paranapanema (bacias afluentes do rio Paranapanema) ou nas bacias o)
vizinhas e mesmo em planos estaduais.

Bacias Hidrograficas dos Rios Tieté, Peixe e Ribeira de Iguape

- UGRH Paranapanema

A articulagdo do PIRH Paranapanema com interesses externos a bacia se SP
mostra especialmente importante tendo em vista seus limites
hidrograficos se estenderem sobre dois estados da federagdo (Sdo Paulo Pontal do Médio Alto

e Parana) e suas aguas afluirem ao rio Parana. A figura a seguir representa <= Para.napali\ema Paranapanema Paranapanema
as interfaces hidrograficas e das respectivas instancias de planejamento e A(r::(s::é:i?))
gestdao dos recursos hidricos relativamente a UGRH e ao PIRH

Paranapanema.

i

Para identificar os interesses e avaliar as potenciais ou reais situa¢des
quanto as interferéncias no ambito do PIRH Paranapanema foram lidos e
analisados os planos de recursos hidricos existentes e relacionados
diretamente a bacia, sendo, os Planos de Recursos Hidricos das bacias

vizinhas a UGRH Paranapanema, os planos e projetos setoriais e os planos AEL Alto Tibagi e I, S,
duais d hidri D | das baci Paranapanema lll Baixo Tibagi Paranapanemale

estaduais de recursos hidricos. Destaca-se que, para os planos das bacias P e, aixo Tibagi Paranananamal)

afluentes (as paulistas que j& possuem plano) foi realizada andlise IV (Piraponema) (Tibagi) (Norte Pioneiro)

pormenorizada de abrangéncia dos temas nos programas de ag¢des locais
com os programas e acdes do PIRH Paranapanema.

Essa analise indicou a necessidade de articulacdo e compatibilizacdo dos
interesses internos e externos identificados, para dirimir ou minimizar
conflitos. A implementacio, intensificacdo e equalizacdo de instrumentos Figura 20 — Interfaces hidrograficas e instancias de planejamento e gestdo dos recursos hidricos
de gestdo de recursos hidricos mostra-se importante nesse quadro, relativamente a UGRH e ao PIRH Paranapanema.

notadamente quanto a Outorga na vertente paranaense e a Cobranga na

vertente paulista (ver esquema nas Figuras 21 e 22).

Bacias Hidrograficas dos Rios Ribeira de Iguape, Alto e Médio Iguagu e Avai
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Lo . Plano Nacional
Planos de Recursos Hidricos existentes e

. . Bacia do Parand
relacionados diretamente a UGRH Paranapanema

Planos Estaduais
Sao Paulo

Parand

PERH/SP PLERH/PR
Plano

Nacional

Plano de Bacias Vizinhas (PR)
Alto Iguagu e Afluentes do Alto Ribeira

Baixo lvai

Plano de Bacias Vizinhas (SP)
Alto Tieté
Sorocaba Médio Tieté
Tieté - Batalha

Aguapei - Peixe

Plano de de Planos de
CEMERS CEWEN
Vizinhas (SP) Vizinhas (PR)
Plano de
CEEN
Afluentes

Ribeira do Iguape

Plano de Bacias Afluentes

Alto Paranapanema

Médio Paranapanema

Pontal do Paranapanema

Norte Pioneiro

Tibagi

Piaponema

Figura 21 — Planos de recursos hidricos existentes relacionados diretamente com UGRH Paranapanema.
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Planos Setoriais com interface com os Recursos Hidricos da UGRH Paranapanema

Saneamento

Transporte

Plano Diretor de
Aproveitamento
de Recursos
Hidricos a
Macrometrépole
Paulista

PPA-PR
(2012-2015)

Plano Anual de PPA-SP

Prevencdo de
Cheias
(ONS, 2014)

(2012-2015)

Planos e
Programas da
Agéncia Nacional
de Aguas (ANA)

PPA-Unido
(2016-2019)

Setores
Transporte
Energia

Saneamento

Planos Plurianuais
Parana
Sdo Paulo
Unido
Agéncia Nacional de Aguas

Planos e Programas da ANA

Infraestrutura Hidrica
Plano de Prevengdo de Cheias

Plano da Macrometrépole Paulista

Figura 22 — Planos setoriais com interface com os recursos hidricos da UGRH Paranapanema.
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Progndstico

5. Cenarios Futuros para a UGRH Paranapanema

Os cenarios elaborados para a UGRH Paranapanema tiveram como pano de fundo A Figura 23 ilustra o conceito da elaboracdo dos cenarios para a UGRH
cenarios mundiais e brasileiros. O objetivo foi o de trazer visdes de futuro externas a Paranapanema a partir dos Cendrios Mundiais e Nacional.

UGRH Paranapanema nas quais as suas visOes de futuro, ou os seus cenarios,

pudessem se apoiar.

N\

UGRH Paranapanema,

construgdo através de

oficina participativa de
conversacao estratégica:

4 )

Cenarios Mundiais:
National Intelligence
Council (2012)

Cenario Tendencial

Nacional: Empresa de Tendencial Acelerado Estagnado
Pesquisas Energéticas . i
(2015) s -
L] T

y, \

Figura 23 — Cenarios futuros para a UGRH Paranapanema.
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5.1. Cenarios para a UGRH Paranapanema

Os cenarios propostos para a UGHR Paranapanema resultaram de uma construgdo através de oficina participativa de conversagao estratégica, como apresentado na Figura 24.

-~ Cenario Acelerado: De forma oposta ao
Mundo nao- GINI escapou Motores Cenario Estagnado, parte da hipdtese de que
. havera uma conjugacao de fatores positivos
governamenta| da garrafa deS|IgadOS para o crescimento econdmico. O cenario
Acelerado de curto prazo do Brasil traz para
esta bacia uma situacdo de estagnacao até
2020. A partir desta data ocorre a
dinamizagdo da economia, que se mantém
até olongo prazo, 2035.

Cendrio Tendencial: Parte da hipétese de
que as politicas publicas e o quadro
socioeconémico cultural ndo irdo diferir

o0 o oo radicalmente dos atuais. O cendrio
Condigdes Cond Icoes Tendencial de curto prazo do Brasil traz para

Tendencial

Favoraveis Adversas esta bacia uma situagdo de estagnagdo até

2020, um inicio de dinamizagdo da economia
até 2025 e o incremento nesta dinamizagdo
até 2035.

Cenario Estagnado: Parte da hipétese de
qgue haverd uma conjugacdao de fatores
negativos para o desenvolvimento
sustentavel. No cendrio Estagnado de curto
prazo a bacia estard sujeita a mesma
Acelerado Tendencial Estagnado situacdo do cendrio Tendencial. A crise
econOmica brasileira serd a principal
preocupacgdo dos governos nas trés esferas.
No médio e longo prazo ocorre uma modesta
dinamizagdo da sua economia.

Figura 24 — Correspondéncias entre Cenarios Estudados (Mundiais e Brasil) como subsidios para o desenho dos Cenarios Futuros para a UGRH Paranapanema.
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5.2. ProjecGes das Demandas Hidricas

As demandas projetadas (vazdes de retirada) sdo apresentadas por tipo de uso, por das demandas totais da UGRH Paranapanema no cendrio Tendencial, Acelerado e
UGH, para o ano 2035 nos diferentes cenarios: Tendencial, Estagnado e Acelerado, Estagnado, respectivamente. Nessa UGH as principais retiradas de agua estdo
nas Figuras 25, 26 e 27, respectivamente. A maior demanda por agua em todos os relacionadas com a irrigacdo. A Figura 28 mostra as curvas de crescimento de
cendrios é verificada na UGH Alto Paranapanema, responsavel por 28%, 25% e 30% demanda projetadas, nas diversas cenas estudadas: 2020, 2025, 2030 e 2035.
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Figura 25 — ProjecGes das demandas hidricas para 2035 no cendrio Tendencial, por uso e UGH. Figura 26 — ProjecGes das demandas hidricas para 2035 no cendrio Estagnado, por uso e UGH.
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Figura 27 — ProjecGes das demandas hidricas para 2035 no cendrio Acelerado, por uso e UGH.
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5.3. ProjecGes para o Balanco Hidrico

Os resultados do balango hidrico realizado por UPH, comparando as disponibilidades
hidricas fluentes (Qgs), estimadas na etapa de diagndstico com as demandas
projetadas para o cenario atual (2015) e futuros (2020, 2025, 2030 e 2035), nos
cenarios Tendencial e Alternativos (Acelerado e Estagnado) indicam que:

v" A UPH Taquari mantém o quadro de bacia mais critica com as demandas ultrapassando
50% das disponibilidades ja em 2025 no cenario Tendencial;

v No cendrio Acelerado, de maior demanda, o comprometimento da disponibilidade
ultrapassa os 100% no horizonte 2035 nesta mesma UPH;

250

200

ey
w
o

=
o
o

Demanda por agua (m%s)

50

2010 2015 2020

Outras UPHs também apresentam indices de comprometimento das disponibilidades
superiores a 50% nos horizontes de mais longo prazo: Alto Paranapanema M.D.,
Capivara, Pari/Novo, Santo Anastécio e Baixo Cinzas;

Na UGH Piraponema se percebe uma situagdo que merece atengdo, com indices que ja
superam os 40% nos ultimos horizontes de planejamento;

Para as demais UPHs, ndo se percebem altos indices de comprometimento;

Situagdes locais de comprometimento ou criticidade poderdo ser identificadas, mesmo
que para a UPH o balango indique conforto, por uma questdo de escala. Para essa
avaliagdo, de maior precisdo, deve ser avaliado o balango hidrico por trecho de rio.

232,7

2025 2030 2035

Anos

-e—Cenario Tendencial —e-Cendrio Acelerado —e—- Cendrio Estagnado Cendrio Atual

Figura 28 — Demanda total para a UGRH Paranapanema nos cenarios futuros considerados.
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6. Estratégias para a Compatibilizacdo do Balanco Hidrico

As estratégias tém fundamentalmente trés linhas de atuacdo: (i) o aumento da
disponibilidade hidrica; (ii) a atuagdo sobre as demandas; e (iii) a reducdo da carga
poluidora. As quais deverdo ser utilizadas para condicionar a situa¢do dos recursos
hidricos de modo que, frente as situagdes de futuro que se apresentarem, se tenha a
melhor realidade possivel de atendimento dos usos multiplos.

Aumento da Regulagdo  § pooyacio das

sobre as
Demandas
Hidricas

Disponibilidade
Hidricas

Cargas

Essa capacidade de estar apta ao enfrentamento de quaisquer que sejam os cenarios Poluidoras

futuros confere a esta composicao de iniciativas a denominagdo de “estratégias
robustas”, pois as mesmas tendem a manter o Sistema de Recursos Hidricos em pleno
funcionamento, independentemente das condicionantes conjunturais econdmicas
cenarizadas que possam gerar pressao sobre os recursos hidricos.

Figura 29 — Linhas de acdo de uma estratégia robusta para condicionar a gestdo dos
recursos hidricos para que se tenha a melhor condigdo de atendimento dos usos multiplos
independente da condigdo de futuro.

7. Balanco Hidrico Quali-Quantitativo nos Cenarios Atual e Futuros

A bacia do rio Paranapanema caracteriza-se pela presenga de grandes reservatdrios
localizados majoritariamente em seu curso principal, ocasionando alteragdes no
regime hidrico natural. Além disso, algumas ottobacias correspondem aos préprios
reservatorios, ao invés de representarem trechos de rio, e sua disponibilidade hidrica
corresponde a um determinado volume de referéncia. Em vista desta particularidade,
verificou-se se o trecho simulado corresponde a um reservatério, em caso positivo, a
vazdo de saida foi substituida pelo correspondente volume armazenado no
reservatorio em unidades de vazao. Além disso, verificou-se se o trecho corresponde
a barragem, caso positivo, a vazdo de saida foi dada em fungao da regra de operagao
considerada para cada reservatorio. Nas Figuras apresentadas a seguir, vé-se o
balango hidrico quantitativo e de qualidade em termos de DBO, por trecho de rio, nos
cendrios atual e futuros em 2035, considerando a vazdo Qus.

Riotararé - Divisa’SREPR
genharia eAmbiente L TDA 012015
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Figura 30 — Balango Hidrico no Cendrio Atual — Cendrio de Vazdo: Qgs na UGRH Paranapanema,
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Figura 31 — Balango Hidrico, em 2035, conforme o Cenario Tendencial — Cendrio de Vaz
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Legenda
Sedes Principais

75 Massa d'agua

[ Unidade de Gestao

[] Unidade de Planejamento

Balango Hidrico (Saldo - Q95)/Q95

Demanda total - Cenario Acelerado (2035)
0% - 1%

e 1,01% - 25%

e 25,01% - 50%

~re— 50,01% - 70%

A 70,01% - 99%

= 99.01% - 100%

Figura 32 — Balango Hidrico, em 2035, conforme o Cenario Acelerado — Cendrio de Vazdo: Qgsy% na UGRH Paranapanema,
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Figura 33 — Balango Hidrico, em 2035, conforme o Cenario Estagnado — Cendrio de Vazdo: Qgss na UGRH Paranapanema,
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Figura 34 — Balango Hidrico Qualitativo, em termos de DBO, no Cenario Atual — Cendrio de Vazdo: Qgs na UGRH Paranapanema,
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Figura 35 — Balango Hidrico Qualitativo, em termos de DBO, em 2035, no Cendrio Tendencial — Cenério de Vazdo: Qgss na UGRH Paranapanema,
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Legenda

Sedes Principais
[ Unidade de Gestao
[ Unidade de Planejamento
Resultados Simulagao
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Figura 36 — Balango Hidrico Qualitativo, em termos de DBO, em 2035, no Cendrio Acelerado — Cenario de Vazdo: Qgs na UGRH Paranapanema.
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Figura 37 — Balango Hidrico Qualitativo, em termos de DBO, em 2035, no Cendrio Estagnado — Cenario de Vazdo: Qgs na UGRH Paranapanema.
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Plano de Acdes

8. Macro Diretrizes para a Gestdo de Recursos Hidricos e Prioridades de Gestao

As macro diretrizes para a gestdo de recursos hidricos da UGRH Paranapanema
devem estar voltadas aos principais obstidculos ou problemas diagnosticados,
definidos aqui como desafios a serem superados pela gestdo e ao componente de
tomada de decisdo dos comités de bacia em suas dominialidades estaduais e federal.

As macro diretrizes propostas, portanto, ndo cobrem necessariamente o conjunto
dos desafios identificados, pois procuram selecionar o foco a ser dado ao
planejamento para que os principais obstaculos sejam removidos e as melhores
oportunidades sejam aproveitadas, dentro das capacitacbes e da realidade

8.1. Desafios para a Gestdo de Recursos Hidricos

institucional e ambiental da bacia. RevisGes posteriores do PIRH Paranapanema
deverdo avaliar e eventualmente redirecionar o foco das macro diretrizes, seja a
novos desafios que venham a se apresentar, seja a evolugdo da governanca do
sistema, evolugao essa que se pretende que seja positiva na medida em que esteja
focada sobre macro diretrizes adequadas, exequiveis com relagdo aos recursos e
instrumentos do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos. Mais do que uma
delimitacdo especifica das fronteiras de cada area, o que esta sendo aludido é o foco
a ser dado as macro diretrizes de maneira que atendam a estes quatro aspectos, pois
ha evidentes sobreposicGes entre eles.

Os desafios de gestdo foram agrupados em quatro grupos, a seguir. Cada grupo de
desafios esta relacionado a um conjunto de macro diretrizes especificas, as quais
estabelecerdo o foco a ser dado ao planejamento em relagdo a cada area.

v Desafios ESTRUTURAIS, com objetivos centrais de atender usos multiplos, aumentar a
disponibilidade hidrica e proteger os mananciais;

Desafios Estruturais

v Desafios INSTITUCIONAIS, de modo a aumentar a capacidade e a efetividade da gestdo de
recursos hidricos;

v’ Desafios de ARTICULACAO, buscando aumentar a influéncia do Sistema de Recursos
Hidricos sobre as politicas e controles de outros setores;

v' Desafios de IMPLEMENTACAOQ, com foco em aumentar a efetividade dos instrumentos de
gestdo.

v" Aumentar a disponibilidade hidrica de forma sustentdvel para fazer frente ao possivel
aumento da demanda em todos os cenarios projetados para a bacia;

v' Atender a necessidade de diluicdo de efluentes, principalmente urbanos, os quais, com ou
sem tratamento, podem comprometer a disponibilidade hidrico para outros usos;

v' Garantir a prevencdo, o controle e a remediacio de processos erosivos na UGRH
Paranapanema.
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Desafios Institucionais

v Bacia extensa e com situac¢des diversas quanto aos usos e as condi¢des ambientais; v' Vertentes paulista e paranaense dispondo de arcabouco institucional e situacdo

v" Diversidade de atores: poder publico, entidades civis e usudrios de recursos hidricos; diferenciada na gestdo de recursos hidricos;

v' Diferenciagdes de ordem institucional entre as politicas de recursos hidricos federal e v" Instrumentos de gestdo de recursos hidricos em fase de implantacéo;

estaduais; v Fragilidades financeiras, institucionais, de recursos humanos e de instrumentos de
atuacgdo das instituicdes gestoras de recursos hidricos e de meio ambiente.

Desafios de Articulacéo

v" Ordenacdo de uso do solo e dos recursos naturais além dos limites de sua governabilidade, v Estabelecimento de uma articulagdo efetiva entre os atores sociais e institucionais, que se
de maneira a atender as demandas ou a¢Ges impactantes; fazem representar nos comités;

v' A articulagdo entre o CBH-PARANAPANEMA e os CBHs afluentes e entre as vertentes v’ Articulagdo com outras instituicdes fortes com atuacdo na bacia, como as universidades,
paulista e paranaense; mantendo o trinémio: pesquisa, ensino e extensao;

v’ Articulacdo politica com as prefeituras dos municipios da UGRH Paranapanema.

Desafios de Implementac¢do

v" Implantar e tornar efetivos os instrumentos de gestdo de recursos hidricos visando o v Capacitar os entes do sistema de recursos hidricos para a implantagdo das acdes do PIRH,
aperfeicoamento da governabilidade para que se possa intervir de forma dando efetividade as a¢Ges propostas;
institucionalmente mais eficaz sobre a gestdo de recursos hidricos; v’ Estabelecer um sistema de informagdes e de monitoramento que permita decidir e agir

com base em conhecimento consistente e integrado.

i ; Rio Iap6 — Castro — PR
Foto: Profill Engenharia e Ambiente LTDA. Jul.2015
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Figura 38 — Relagdo entre os desafios e as macro diretrizes propostas.
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8.2. Prioridades para a gestdo: areas criticas sujeitas a restricdo de usos para protecdo dos recursos hidricos

O estudo das prioridades para gestdao determinou: o reconhecimento de areas
criticas (“geografia das prioridades”); uma proposta de intervengdes (arquitetura do
plano de agbes) e; a determinagdo de temas prioritarios.

Essas prioridades determinam a abrangéncia dos Programas e A¢bes do PIRH
Paranapanema e permitem o direcionamento de esfor¢os no sentido da otimizagao
e na busca de melhorias de gestdo. No arcabouco legal, a Lei Federal N2 9.433/97, da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, prevé em seu Art. 72 que os Planos de
Recursos Hidricos devem apresentar, em seu conteudo minimo, propostas para a
criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecdo dos recursos
hidricos (inciso X). De modo complementar, a Resolu¢do N2 145/2012, do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, que estabelece diretrizes para elaborag¢do dos Planos
de Recursos Hidricos, define que o Plano deve identificar areas sujeitas a restri¢ao
de uso com vistas a protegdo dos recursos hidricos (Art. 11, inciso VIIl).

Também foram identificadas areas criticas que exigem atencdo especial no ambito
da gestdo de recursos hidricos, seja por problemas quantitativos ou qualitativos (ou
ambos). Essas dreas sdo as Unidades Especiais de Gestdo (UEGs), que podem
abranger uma UPH ou parcelas territoriais especificas, onde um problema,
ocorréncia ou potencialidade foi identificado como de especial importancia para os
recursos hidricos.

A analise realizada identificou que nas UPHs Alto Paranapanema M.E., Taquari, Baixo
Cinzas e Pirap0, além de porc¢des das UPHs Pardo, Pari/Novo e Capivara ha demandas
de agua que ultrapassam 50% da vazdo de referéncia Qgs. A presenca de agricultura
irrigada é determinante em todas essas UPHs, para o resultado de criticidade para o
balanco hidrico.

Os problemas exclusivamente associados a qualidade da dgua, DBO ou Fésforo em
classe 3 e/ou 4, aparecem distribuidos na UGRH Paranapanema com alguma
concentragdo nas UGHs paranaenses, neste Ultimo caso, em especial a jusante de
areas urbanas.

As situagOes mais criticas do ponto de vista quali-quantitativo foram consideradas
quando a demanda é maior que 50% da Qgs € concomitantemente, a qualidade da
agua para Fosforo e DBO esta em Classe 3 ou 4. Com este grau de criticidade as
situacGes sdo menos frequentes e estdo na maior parte das vezes associadas a areas
urbanas. Enquadram-se nesta situacdo por¢des das UPHs:

v" Alto Paranapanema M.E. (no entorno da sede de Itapetininga);
Pardo (no entorno de Ourinhos);

Pari / Novo (a jusante de Assis);

Santo Anastacio (a jusante de Presidente Prudente);

Pirapd (no entorno de Maringa);

Baixo Tibagi (no entorno de Londrina); e

AN NN NN

Alto Tibagi (no entorno de Ponta Grosa).

Outras situagdes com maior grau de criticidade, ndo associadas a areas urbanas, sdo
também verificadas nas UPHs:

<

Taquari;

Alto Paranapanema M.E.;

Pardo (junto a uma extensa drea de comprometimento de quantidade);
Capivara;

Santo Anastacio;

Vermelho / Capim;

Pirapd (no trecho médio baixo e nas nascentes);

Alto Tibagi;

Alto Cinzas; e

LA

<

Baixo Cinzas.

Sobre as dreas criticas identificadas, como possiveis UEGs, cabe ressaltar a condi¢ao
especial da bacia do rio das Cinzas como area sujeita a restricdes de usos que se
utilizem de barramentos em seu curso natural devido a possiveis impactos em seu
trecho l6tico. Esta questdo foi discutida nas reunides publicas, na etapa das oficinas
regionais com os comités afluentes (em abril de 2016).
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Alguns aspectos importantes considerados nesta analise, sdo: (i) Importancia dos
tributarios do rio das Cinzas para manutencao da diversidade das espécies de peixes
na UGRH Paranapanema; (ii) As Areas Prioritdrias para Conserva¢do da
Biodiversidade (CP-506), sendo a bacia do rio das Cinzas considerada com prioridade
Muito Alta e recomendagdo para criagdo de Unidade de Conservagdo; (iii) A baixa
disponibilidade hidrica de alguns cursos d’agua da bacia; (iv) A qualidade das aguas;
(v) Demandas atuais e futuras (nas quais se destacam projetos de PCHs); (vi) Balangos
hidricos; e (vii) Ocorréncia de eventos extremos.

Para essa bacia também sdo recomendadas estratégias para o reflorestamento das
areas marginais devido ao baixo nivel de cobertura vegetal observado nesta bacia;
criagdo de Unidades de Conservagdo, que aumente o controle sobre o uso e
ocupacado do solo; implantagdo de programas hidroambientais, tais como protecdo
de mananciais, conservacgdo de solo e agua e pagamentos por servicos ambientais.
Ao setor agropecuadrio, recomenda-se a utilizacdo de técnicas para conservagao de
solo e dgua (controle de erosdo).

Para a defini¢do das areas criticas foram realizadas consultas para obter a percepgao
da sociedade. Num primeiro momento (em fevereiro de 2016) foi realizada uma
consulta aos integrantes dos CBHs afluentes e CBH-PARANAPANEMA, durante o
Encontro Ampliado de Diagndstico e Progndstico. Num segundo momento, em abril
de 2016, foram realizadas oficinas regionais, junto aos seis CBHs afluentes. O
resultado dessas consultas esta expresso na Figura 39, nos tons de verde do mapa.
Adicionalmente a Figura 39 aponta condi¢Ges de comprometimento dos recursos

®

i . . . . e y Cachoeifaem afluente do'io Paranapanen{a - Ribeif&o Claro.~ PR
hidricos quanto a quantidade e qualidade da agua, fatores determinantes na Ry | i /. Foto; Profill Engenharia e Ambiente LTDA. Jul. 2015

identificacdo de areas criticas juntamente com a percepgao das pessoas.
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Figura 39 — Resultado das Oficinas para definicdo dos Usos Prioritarios (UEGs — Consulta Publica) frente a resultados de diagndstico para quantidade e qualidade da agua na UGRH Paranapanema.
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9. Diretrizes Estratégicas para os Instrumentos de Gestado

No ambito do PIRH Paranapanema foram realizados estudos que subsidiaram as
diretrizes dispostas a seguir para os instrumentos de gestao:

Planos de Recursos Hidricos;

Enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes;
Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

Cobranca pelo uso de recursos hidricos;

Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

SNENENENEN

9.1. Planos de Recursos Hidricos

Diretrizes para o PIRH Paranapanema e demais Planos:

v Atualizar o PIRH Paranapanema periodicamente;

v' Elaborar e atualizar os Planos de Recursos Hidricos das bacias afluentes;

9.2. Enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes

Diretrizes para os rios de dominio da Unido:

v' 0 Enquadramento deve ser debatido no CBH-PARANAPANEMA;

v" 0 refinamento da proposta deve considerar resultados do diagndstico de qualidade das
dguas na bacia, das simulagGes quali-quantitativas das daguas e as Matrizes de
Enquadramento (fornecidos pelo PIRH);

Recomendacdbes para os rios de dominio Estadual e rios de dominio da Unido:
v" Enquadrar trechos em UCs de Protecdo Integral na Classe Especial;

v" Enquadrar em classe 1 os trechos que correspondem a mananciais de abastecimento
publico localizados em cabeceiras de bacias hidrograficas;

Recomendagdo de Estudos:

v Simula¢3o de qualidade da dgua para os reservatérios;

v Defini¢do de Usos prioritarios.

v" Implantar o PIRH Paranapanema sob acompanhamento dos drgdos gestores federal e
estaduais.

v" Recomenda-se a adog¢do dos pardmetros DBO e Fésforo e a adogdo da Qos como vazdo de
referéncia de disponibilidade hidrica.

v" Pactuar condi¢io de entrega dos afluentes estaduais aos rios federais em padrio
compativel com a classe 2.

v" Enquadrar em classe 4 apenas os cursos d’agua que, por algum limite de tecnologia, ndo
consigam alcangar classe que apresente melhores condi¢des de qualidade (servem de base
resultados de modelagem da qualidade da agua realizada no PIRH).
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9.3. Outorga dos Direitos de uso de recursos hidricos

Diretrizes Comuns aos estados do Parand e Séo Paulo:

Regularizar irrigacOes e dessedenta¢do animal;
Identificar e abordar diferenciadamente areas criticas ou sensiveis;

Utilizar critérios de eficiéncia e economia (aplicaveis a areas criticas);

AN N N

Incorporar condigGes de sazonalidade (regime de uso) e regionalidade (areas criticas) as
outorgas;

AN

Estimular e incentivar a participagdo dos Comités na defini¢cdo de diretrizes de Outorga;

Diretrizes Especificas para o Estado de Sdo Paulo:

v" Manter o Ato Declaratério (cadastro online, de livre adesdo);

v’ Efetivar a implantacdo do sistema de outorgas eletrdnicas;

Diretrizes Especificas para o Estado do Parand:
4 Investir na estrutura operacional do 6rgdo gestor;

v/ Atentar para grande quantidade de aproveitamentos hidrelétricos de pequeno porte em
estudo ou previstos para o Norte Pioneiro, Alto-Médio Tibagi e Pirapd;

Recomendacgdo de Estudos:

v" Avaliagdo da reservacdo de dgua associada a irrigac3o;

v' Transposic3o de dguas para o abastecimento da Macrometrépole Paulista.

Conceder outorgas coletivas em areas de conflito;
Utilizar balangos hidricos integrados (agua superficial e subterranea);

Manter, consolidar e ampliar a abordagem quali-quantitativa nas outorgas (integrado
com Licenciamento);

Unificar vazdo de referéncia na UGRH Paranapanema (Qus);

Aumentar conhecimento sobre demanda x consumo (considerar parcela de retorno).

Integrar o Sistema de Recursos Hidricos com o de Meio Ambiente e Saude (aguas
subterraneas);

Implementar os instrumentos da Politica Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB).

Aumentar o grau de controle de usos e usudrios, incentivando uso racional e eficiente,
através de estratégias setorizadas;

Aumentar o controle sobre a aquicultura, principalmente quanto ao Licenciamento
Ambiental (cargas poluidoras e espécies exdticas).
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9.4, Cobranca pelo uso de recursos hidricos

Diretrizes para a implementac¢do da cobranca:

v

9.5. Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos

O Estado de Sdo Paulo estd em adiantado processo de realizagdo da cobranca nos rios
de seus respectivos dominios = o PIRH faz indica¢bes para futuras revisdes;

O Estado do Parana deve ampliar a discussdo sendo as defini¢cGes ainda para horizonte
futuro - o PIRH faz sugestBes para a fomentar as defini¢cdes a serem tomadas;

Para os rios de dominio da Unido = proposta objetiva de modelo e valores;

Considerar valores de cobranga que permitam atender os objetivos centrais da Politica
de Recursos Hidricos (valor econémico, racionalizacdo do uso e arrecadagdo para
investimentos);

Debater a adog¢do de mecanismos de reajuste de precos definidos na cobranca;

Reavaliar os mecanismos de isen¢do de cobrancga;

Considerar as caracteristicas e tipologias de uso da agua na UGRH Paranapanema para
definir no mecanismo de cobranca as parcelas de captagdo e consumo;

Considerar mecanismos de cobranga diferenciada para transposi¢des intrabacias e
interbacias;

Incorporar principio poluidor-pagador;

A cobrancga deve ter formulagdo, arrecadagdo e aplicagdo de recursos pautada na
transparéncia.

Diretrizes para o sistema de informagdes

v

v

Finalizar a concepgdo e implantar o sistema de informacgGes sobre recursos hidricos para
a UGRH Paranapanema;

Consolidar no sistema de informagdes o Banco de Dados elaborado no PIRH
Paranapanema;

Disponibilizar ao CBH-PARANAPANEMA as informagGes geradas no Banco de Dados
elaborado durante o PIRH Paranapanema junto de um sistema de apoio a decisdo;

Integrar os sistemas estaduais e nacional de informag&es, bem como os dados da UGHs;

Manter compatibilidade entre os sistemas de informagdes e o SNIRH gerenciado pela
Agéncia Nacional de Aguas;

Atualizar o sistema de informacgdes a cada revisdo do PIRH Paranapanema e Planos de
Recursos Hidricos de bacias afluentes;

Integrar os sistemas de previsdo e alerta ao Sistema de InformacGes de recursos hidricos;
Manter atualizagdo constante sobre os monitoramentos hidrolégicos e de qualidade da
agua;

Implantar dados existentes sobre seguranca e monitoramento de barragens ao sistema
de informagdes.
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9.6. Alocac3o da Agua

Condigdes de entrega

v" A UPH deve entregar metade da Qgs; v" A alocacgdo de agua deve ser feita por pontos de controle, que de partida podem ser
v' Para qualidade, foi considerada a necessidade da unidade “entregar” classe 2; considerados os exutorios das 22 UPHs.

Diretrizes e recomendacdes

v' Podem ser utilizados critérios diferenciados por UPH (ou UEGs) para alocac3o da dgua: v" Prever mecanismos institucionais, negociais, técnico-conceituais, econdmicos e sociais,
= Quem n3o atende pode negociar o padrdo de atendimento; ou com vistas a dar efetividade a ferramenta.

= Negociar flexibilizacdo de prazos com os respectivos Comités.
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10. Arranjo Institucional

No PIRH foi desenhada matriz institucional, nas instancias da Unido e dos Estados, ambiente, na infraestrutura hidrica e nos setores usuarios. O reconhecimento da
contendo a referéncia na legislacdo, nas bacias hidrograficas, nos organismos matriz institucional permitiu a definicdo de diretrizes estratégicas e de diretrizes
colegiados, no drgdo executor da politica, na administracdo direta, em meio operacionais que estdo dispostas no Quadro 5.

Quadro 5 — Diretrizes Estratégicas para o Arranjo Institucional

DIRETRIZES ESTRATEGICAS DIRETRIZES OPERACIONAIS

Consolidar arranjo institucional integrador CBH-PARANAPANEMA deve ser instancia de integragdo na Bacia;

Pactuar com os érgdos executivos, federal e estaduais, parcerias para suporte técnico e operacional;
Implantar secretaria executiva para deliberagcées do CBH-PARANAPANEMA.

Apoio da ANA;

ANA seleciona entidade e firma termo de parceria;

CBH-PARANAPANEMA (Diretoria e CTIPA) atua no monitoramento e avaliagdo das atividades da
secretaria executiva.

Instituir uma Secretaria Executiva junto ao CBH-
PARANAPANEMA

YV VYV V VYV

Promover o empoderamento do CBH-PARANAPANEMA Fomentar a participagdo de agente publicos e politicos no Comité;

Elaborar uma Agenda Politica para o Comité;

Promover capacitagdo dos membros do Comité;

Promover a geragdo, organizagdo e integracdo de informagoes;
Promover agdes de mobilizagdo e comunicagdo social.

Fortalecer a Camara Técnica de Integracio do CBH-
PARANAPANEMA - CTIPA

Construir uma Agenda de Integragdo para a CTIPA;

Elaborar plano de integracdo da gestdo na bacia;

Detalhar a¢6es da Agenda de Integragdo no MOP/PIRH;

Prover a CTIPA com informagdes e estudos técnicos;

Incluir entre as atribui¢cdes da CTIPA a articulagcdo setorial e tratamento de especificidades locais.

Promover articulagdo setorial na bacia do CBH-
PARANAPANEMA

Criar grupos de trabalho setoriais;
Definir setores prioritarios para iniciar a articulagao;
Elaborar plano de articulagdo setorial.

Articular o tratamento das especificidades locais da UGRH
Paranapanema

Criar camaras ou grupos de trabalho;
Identificar as areas diferenciadas, criticas ou com demandas;

VVV VVVY VVVYVYYVY VVVVYVY

Elaborar plano de trabalho para o tratamento das especificidades locais na gestdo de recursos hidricos.
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Além de propor o arranjo de implantagdo da agéncia de dguas, conforme fluxograma da Figura 40:

Futuramente, quando a cobranga estiver também

A partir da cobranga federal, adog¢do de uma agéncia | .
i ; f i s : 7 o implantada nos afluentes paranaenses deve/pode ser
ANA seleciona entidade para apoiar a secretaria Gnica paulista que recebera os recursos da unido. A p P leve/p

avaliada a possibilidade de uma Agéncia Unica. A CTIPA
do CBH Paranapanema deve estar a frente desta
articulagdo.

executiva do CBH, (periodo de 3a5anos); agéncia entdo fard as vezes de secretaria executiva em
lugar da conveniada da ANA do 12 passo;

Figura 40 — Arranjo proposto a implementagdo da agéncia de aguas.

11.Recomendac¢des para os Setores Usuarios, Poder Publico e Sociedade Civil

Cada setor, em sua respectiva area de atuagdo, precisa contribuir para a Assim, reconhecendo e observando as distintas competéncias e objetivos de cada
implementagdo do PIRH Paranapanema, ou seja, para o alcance das metas setor, a seguir sdo apresentadas as recomendacdes para os grupos de atores
estabelecidas neste plano, caso contrario, somente as instituicGes do Sistema de estratégicos potencializarem sua contribuicdo a implementacio do PIRH
Gestdo de Recursos Hidricos ndo terdo efetividade e capacidade para a Paranapanema.

implementacdo do mesmo.

Ao setor . A Sociedade
P Aos usuarios o
publico Civil

Agropecudria: Usar a dgua de

forma eficiente; Regularizar | Que as representagdes da
as outorgas do setor; Ampliar | sociedade civil sejam ativas
praticas conservacionistas. no sentido de pautar a
Saneamento: Ampliar e efetiva implantagdo do
aperfeigoar os sistemas de plano;

saneamento; Compartilhar Que sejam criadas condigdes
informacgdes de e fundos de apoio aos
monitoramento da agua. interessados em participar
Aproximar cada vez mais 0s !ndas“ia_:, Colaborar com (0 PIR*j Paranaplanema ja
executivos municipais do !nformaco§s para estudos de | traz agdes especificas neste
CBH PARANAPANEMA e da lmplar-l.ta(;ao do P|_RH- sentido no Subprograma de
Geracao de Energia: Fornecer| Fortalecimento Institucional
informagdes para os estudos | GRH.B.1).

de implantagdo do PIRH.

Esferas Federal e Estadual:
Fortalecer os 6rgaos gestores
Considerar o PIRH nas
politicas de estado.

Esfera Municipal:
Considerar a gestdo dos
recursos hidricos na gestdao
territorial.

gestdo de recursos hidricos.

Figura 41 — Recomendagdes aos atores responsaveis pela implementacado do PIRH Paranapanema.
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12.Programas e Acdes

Os Programas e A¢Ges do Plano de Recursos Hidricos da UGRH Paranapanema estdo
estruturados em dois componentes, que correspondem aos eixos de atuacgdo
propostos. As duas Componentes possuem 12 programas, que totalizam 37
subprogramas e 123 agdes. A seguir estdo apresentadas as estruturas das duas

componentes e os orcamentos para a implementa¢do do PIRH Paranapanema. Os
Programas sdo apresentados com Objetivos, Orcamento e Subprogramas, bem como
com a relacdo simplificada de ag¢des. Caso o leitor tenha interesse em maiores
detalhes, podera encontrar no Relatdrio Final do PIRH Paranapanema.

12.1.

Componente 1 — Eixo de atuacdo com acGes para Gestdo de Recursos Hidricos (GRH)

Constituido por seis Programas com ac¢des voltadas para gestdo, planejamento, e melhor aproveitamento dos recursos hidricos.

Componente 1: Gestao de Recursos Hidricos

GRH.A.

GRH.B.

GRH.C. GRH.D. GRH.E. GRH.F.
Instrumerltos de Forta!emr.nentn Monitoramento T Gesto da Oferta Unidades ESEECIaIS de
Gestao Institucional Gestao
' ™ ™ 4 A ' '
GRH.B.1
GRH.A.1 Fortalecimento GRH.C.1 GRH.D.1 GRH.E.1 GRH.F.1
] - o | | Monlt.ora.mento n Sistema de | . Criacio de
dos Orgéos d - Reservacdo de
Outorga Gestores de MA quantitativo dos InformacBes Agua — Unidades
estores _e, ¥ recursos hidricos Integrado Especiais de
\ J RH e Comités de \ J \_ J \ J pe
Bacia Gestdo (UEGS)
( ) " GRH.D2 ) " GRHE2 )
— GRH.C.2 i
GRH.A.2 Monitoramento Articulagdo Uso Alternativas
| 5 GRH.B.2 ftati do Sol locacionais para GRH.F2
Fiscalizacéo o qualitativo dos 0 >0l0X onais p
— Instala:;ao'da recursos hidricos — Recursos | captacdo de dgua Indicagtes de
- Agéncia de Agua \ J Hidricos: para = manejo
—y JE— Ordenamento abastecimento diferenciado nas
GRH.C2 Territorial \ urbano ) UEGs
GRH.A.3
- GRH.B.3 . s \
Cobranca —| Sistemade GRH.E.3
Didlogo com Previséo e Alerta GRH.D.3 o
| Municipios: — Implementacio e | Utilizagio de
) Executivos e | Revisdes do PIRH manancials
Legislativos r “ Paranapanema subterrdneos
GRH.A.4 S—eee GRH.C.4
Engquadramento | Seguranga de
Barragens GRH.E.4
— 1 o
\_ S Transposi¢des

Figura 42 — Programas e subprogramas da Componente 1: Gestdo de Recursos Hidricos.
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12.2.

Componente 2 — Eixo de atuacdo com acdes voltadas as Intervencgdes e Articulagdes com Planejamento Setorial (STR)

Constituido por seis Programa voltados para a produgdo de conhecimento e para a melhoria da infraestrutura hidrica nas bacias afluentes do rio Paranapanema

Componente 2: Intervencoes e Articulagoes com Planejamento Setorial

STR.A

Conservacio
Ambiental

STR.B

Agropecudria

STR.C

Inddstria

STRAL

Recuperacio e
Protecio de
APPs, Reservas

STR.B.1
Conservacdo de
solo e dgua

Legais e UCs
—— U U
STR.B.2
STR.A.2 Remocdo das
| cargas poluidoras
Pagamento por em ambiente
Servigos rural
Ambientais
STR.B.3
1 Hiciéncia no uso
da agua
—_—
STR.B.4

|| Indugdo culturas

agricolas nédo

irrigadas

 ——————

STR.C1

Remocdo das
cargas poluidoras
de ambientes
industriais

STR.C.2

= Hiciéncia no uso

da agua

 —————

STR.D. STR.E. STR.F.
Saneamento Edu-comunicagio Prnduu;:an de
Conhecimento
STR.D.1 STREA ] STR.F.1
Sellarllzr;[r):e[:lio | Educacdo Incentlgo :
) Ambiental produggo e
L ) extensdo de
STRD.2 conhecimento
cientifico
Abastecimento STRE2
de Agua _—
— Comunicacdo
EEEE— Social STR.F.2
STR.D.3 ) Estudos e
Esgotamento projetos para
Sanitario - superar as
—_— lacunas de
 — conhecimento

STR.D.4 Residuos
Solidos

|

STR.D.5
Drenagem
Urbana

do Diagnostico

Figura 43 — Programas e subprogramas da Componente 2: Intervengdes e Articulagdes com Planejamento Setorial.

Relatério Executivo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema | 83



12.3. Componente GRH: Gestdao de Recursos Hidricos

GRH.A. Instrumentos de Gestdo

Objetivos Fortalecimento da gestdo dos recursos hidricos por meio da aplicagdo dos instrumentos da PNRH.
Orgamento Orcamento de Gestdo: RS 7.478.000,00.
Outorga (Agbes) ® Unificar a vazao de referéncia

e Definir usos prioritarios

® Aperfeigoar os critérios

e Expandir Outorga setor rural

e Efetivar a implantagao SSD

e Elaborar estudo avaliagdo do impacto dos reservatorios

. Fiscalizagdo (A¢des) e Desenvolver a capacidade técnico-institucional para fiscalizagdo
® Elaboragdo dos planos de fiscalizagdo
® Elaborar de relatérios da fiscalizagao

Cobranga (Agbes) ® Definir, aprovar e implementar mecanismo de cobranca no dominio da Unido
® Fomentar o desenvolvimento de estudos para definicdo e aprlmoramenWe mec wsmos d&@r’anca na§<UGHs

' Enquadramento (AgBes) ® Contratar estudo técnico para propoiia de enquadramento d
' ® Fomentar os CBHs afluentes a rever seus enquadramentos

® Pactuar cc})n”’de dr‘*ga N
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GRH.B. Fortalecimento Institucional

Objetivos Promover o fortalecimento dos 6rgaos gestores de meio ambiente e de recursos hidricos atuantes na bacia do
Paranapanema.

Org¢amento Orcamento de Gestdo: RS 16.275.000,00.

Fortalecimento dos ¢ |dentificacdo de demandas de capacitacdo de érgdos gestores

orgaos gestores de MA, ® Apoio aos drgdos gestores
RH e Comités de Bacias ® Apoio aos Comités de Bacia
(Acdes) ® Fomento a participagdo da sociedade civil

Instalagdo da Agénciade ©® Criagdo de um Grupo de Trabalho na CTIL do CBH-PARANAPANEMA para discutir o processo de institui¢do da
Agua (Agdes) Agéncia de Agua

e Deliberagdo sobre o formato adequado a realidade da bacia ﬂ . "

Dialogo com municipios:  ® Didlogo com os Executivos Municipais y &
Executivo e Legislativo e Didlogo com os Legislativos Municipais
(Agdes) ® Didlogo com outras instancias colegiadas no ambito Municipal

Relatério Executivo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema | 85



GRH.C. Monitoramento

Objetivos Ampliar a rede de monitoramento quantitativo e qualitativo dos recursos hidricos de modo a subsidiar a
consolidagao dos instrumentos de gestdo e o funcionamento do Sistema de Previsido e Alerta de eventos
hidroldgicos criticos.

Orcamento Orcamento de Gest3o: RS 9.835.400,00.

Quantitativo (A¢Ges)

® Sete acOes: de Instalacdo de estagbes pluviométricas, fluviométricas e piezométrias, operagao, integragao e
divulgacdo de dados

Qualitativo (A¢bes) ® Treze acgles: de instalacdo de estagdes de qualidade da agua, incluindo sedimentométricas, operagao,

padronizagado, integracdo e divulgagdo de dados

Sistema Alerta (Agoes)

® Elaboragcdo de um sistema de previsdo e alerta contra eventos climaticos extremos, integrado aos sistemas
existentes de monitoramento de eventos extremos de escassez e inundagées

Seguranga Barragens ® Inventario
(Acdes) ® Medidas para Seguranga
® Relatdrio Anual de Seguranga
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GRH.D. Planejamento

Objetivos Promover o planejamento estratégico dos recursos hidricos e o planejamento estratégico
integrado entre os recursos hidricos e o uso e a ocupagao do solo na UGRH Paranapanema.

Orgamento Orcamento de Gestdo: RS 8.580.000,00.

Sistema de Informacdes Integrado (A¢des)  ® Disponibilizagdo ao CBH-PARANAPANEMA do SIG-Plano
® Conclusdo dos sistemas de informagdes estaduais
® Compatibilizagdo e integracdo dos dados das UGHs
® Integragdo dos sistemas regional, estadual e nacional
e Atualizagdo do banco de dados (SIG-Plano) nas revisdes do PIRH

Articulagdo de uso do solo: Recursos ® Instalagdo de grupos de trabalho por Agenda
Hidricos x Ordenamento territorial (A¢des)  ©® Defini¢do e implementacdo de convénios, agbes conjuntas e programas especificos

Implementacdes e revisdes do PIRH ® Constituicdo GA do PIRH Paranapanema

Paranapanema (Agdes) ® Realizacdo de reunides trimestrais

® Emissdo de Relatérios Anuais de Acompanhamento

® Elaboragdo TR Revisdo Previsdes Orgamentarias

® Revisdao Previsdes Orcamentarias (5 anos)

e Elaboragdo TR para Revisdo do PIRH

e Revis3o do PIRH (g) anos)
Pl p 0

L o

LN
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GRH.E. Gestdo de Oferta

Objetivos Assegurar a necessaria disponibilidade hidrica nas UPHs da UGRH Paranapanema.
Or¢amento Or¢amento de Gestdo: RS 8.110.000,00.
Reservagdo de dgua (A¢des) ® Inventario reserva¢do de agua

¢ Estudos de dimensionamento, localizagdo e priorizagdo de implantagdo para reservagdes
¢ Definicdo de incentivos administrativos, operacionais e financeiros a implantagdo de reservatérios de
pequeno porte

Alternativas locacionais para
captacdo de dgua para
abastecimento urbano (Ages)

® Realizagdo de inventario de situagdes criticas atuais e futuras
® Proposicdo de relocagGes, quando essa solugdo apresentar viabilidade técnico-financeira e ambiental

Utilizagdo de mananciais ¢ Realizagdo estudos para identificar areas com potencial hidrico subterraneo a partir do mapeamento de
subterraneos (A¢des) areas criticas
* e Realizagdo estudos técnicos para definigdo das condicGes de explotagdo dos aquiferos
® Concepgao e proposicao de incentivos a utilizagdo dos mananciais subterraneos

Transposi¢des (Agdes) ® Realizagdo inventario alternativas de transposi¢ao entre UPHs
® Realizagdo de estudo de viabilidade para cada alternativa de tfagposigéo de .égua'igggﬁﬁcﬁda o
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GRH.F. Unidades Especiais de Gestdo

Objetivos

Or¢amento

Criagdo das UEGs
(Agoes)

Indicagdo de manejo
diferenciado das UEGs
(Agoes)

Esse programa visa identificar as dreas sujeitas a restri¢do de uso da bacia que poderao ser objeto da criacdo de
Unidades Especiais de Gestdo (UEGSs) e estabelecer regramentos diferenciados no uso e manejo dos recursos
hidricos dessas areas

Orcamento de Gest3o: R$ 6.000.000,00.

® Definicdo da bacia do Rio das Cinzas como Unidade Especial de Gestdao bem como outras UEGs a partir da
identificagdo das areas criticas ja iniciada
e Reconhecimento e criagdo das UEGs pelos Orgdos Gestores de Recursos Hidricos, conforme dominialidade

e Criacdo GT da UEG com representacdo do Orgdo Gestor, do Comité de Bacia onde esta localizada a UEG e dos
Usuarios Locais

® Realizacdo de reunides para pactuagdo dos procedimentos de gestdo na UEG i

® Aprovagdo pelo Comité de Bacia, onde esta localizada a UEG, dos acordos locais, e reconhecimento dos érgdos =
gestores, pela emissdo das outorgas revisadas ‘
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12.4. Componente STR: Intervencdes e Articulacdo com o Planejamento Setorial

STR.A Conservagcdo Ambiental

Objetivos Promover agdes voltadas para a recuperagao e protegao das condigoes ambientais que promovam o aumento da
disponibilidade hidrica e a melhoria da qualidade das aguas na UGRH Paranapanema.

Orgcamento Orcamento de Gestdo: RS 20.700.000,00 (Global = 67.000.000,00).

Recuperagdo e protegio  ® Realizagdo de inventario com vistas a identificar espacialmente as APPs, Reservas Legais, UCs e areas de recarga de

de APPs, Reservas aquiferos

Legais e UCs (Agoes) ® Fomento a projetos de protecdo e recuperagdo das areas identificadas

e Apoio na divulgagdo de praticas e projetos protec3o e recuperacdo de Areas de Preservagdo Permanente, Reservas
Legais, Unidades de Conservagdo e areas de recarga de aquiferos ja existentes

AT = Pagamento por Servigos  ® Apoio técnico-financeiro para o estabelecimento de arranjos institucionais locais necessarios a viabilizagdo do PSA & ﬁ

Ambientais (Agdes) ® Implantar o PSA na UGRH Paranapanema
e Estimular a implantagdo de PSA através de convénios e parcerias com projetos existentes
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STR.B Agropecudria

Objetivos Esse programa tem como objetivo recuperar as areas degradados pelas atividades agropecudrias na UGRH
Paranapanema, introduzir praticas conservacionistas de modo a aumentar a capacidade de infiltragdo e a
producdo de agua no solo, reduzir o escoamento superficial e os processos erosivos na bacia, diminuir a
carga de poluentes rurais, incentivar o uso racional de dgua na irrigagdo e o uso de culturas agricolas nao

irrigadas.
Org¢amento Orcamento de Gest3o: RS 500.000,00 (Global = 15.960.000,00).
Conservagdo de solo e dgua ¢ |dentificagdo de areas criticas produtoras de sedimento
(Acdes) ® Elaboragdo projetos de recuperagao

® Implantagdo de agdes especificas de recuperagdo
® Implantagdo de acdes especificas para reducdo de processos erosivos

Remocio das cargas poluidoras  ® ldentificacdo de dreas criticas geradoras de poluigdo difusa
em ambiente rural ® Elaboragdo de projetos/programagéo

® Implantagdo de agdes especificas de diminuigdo da carga poluidora no meio rural

Eficiéncia no uso da dgua e Estudo de caracterizagdo do padrdo de uso de agua
(Agoes) ® Elaboragdo e implementagdo de programa de capacitagao
® Apoio a certificagdo de equipamentos e técnicas manejo
® Concepgdo/ implantagdo sistema de avaliagdo € acompanhamento da irrigagdo

Indugdo de culturas agricolas ® Elaboragdo de estudo de viabilidade de agricultu(fa ndo irrigada
n3o irrigadas (Acgdes) ® Elaboracdo e implementacdo de programa de divulgacdo -—ggxa?
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STR.C Industria

Objetivos

Or¢amento

Remogdo das cargas poluidoras
de ambientes industriais (Ag¢Ges)

Eficiéncia no uso da agua (Ag¢oes)

Esse programa tem como objetivos promover a remog¢do de cargas poluidoras dos efluentes industriais
e incentivar a utilizagao eficiente da agua nos processos industriais.

Or¢amento de Gestdo: RS 1.400.000,00 (Global = 14.700.000,00).

¢ Elaboracdo do estudo de caracterizagdo da carga poluente do setor industrial
® A¢Oes para reducdo e controle de carga poluidora do setor industrial

e Estudo de caracterizagdo do perfil de uso da dgua na industria
® A¢Ges para melhoria da eficiéncia no uso da dgua no setor industrial
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STR.D Saneamento

Objetivos Reduzir a carga poluidora de origem dos efluentes tratados, da drenagem urbana e da disposi¢do inadequada dos
residuos sdélidos visando melhorar a qualidade da agua dos corpos hidricos superficiais e subterraneos, além de
promover ampliagao dos sistemas e abastecimento e a redugdo de perdas de agua no abastecimento.

Orgamento Orcamento de Gestdo: RS 5.050.000,00 (Global = 2.041.550.000,00).
Planos de Saneamento ® Realizar levantamento
(Agoes) ® Fomentar e elaborar 20

e Acompanhar a elaboragdo e atualizagdo

Abastecimento de Agua  ® Ampliacdo e melhoria dos sistemas

(Agdes) ® Implantagdo de programa de redugdo de controle de perdas de agua
Esgotamento Sanitario ® Implantagdo, ampliagdo e melhorias de redes e ETEs
(Acoes) e Estudo de Viabilidade Econémico-Financeira e um EIA da Desinfecgdo de Efluentes das ETEs existentes

® Implantagdo e ampliagdo do tratamento areas rurais

- W" Residuos Sélidos (A¢Bes) ® Estudo de regionalizagdo para arranjo 6timo de consércio
petign?, e Efetivar a implantacdo dos consércios publicos regionais
s W LI e Efetivar a implantagdo de aterros sanitdrios e Unidades de Triagem e Compostagem
e Erradicar lixGes e recuperar areas degradadas

Drenagem Urbana ® Controlar a polui¢do difusa
“Pﬁ (Acdes) e Controle de erosdo no entorno de areas urbanas

Relatério Executivo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema | 93



STR.E Edu-Comunicagdo

Objetivos O objetivo geral desse programa é aliar os conhecimentos e valores de educa¢do ambiental a uma rede de

comunicagdo que possa criar uma rede que leve esses conhecimentos a todos os usuarios da bacia.

Orgamento Orcamento de Gestdo: RS 5.496.000,00.

Educacdo Ambiental (A¢des) ® Articular e apoiar as iniciativas de Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos

¢ Elaborar materiais de apoio pedagdgico sobre Recursos Hidricos
Comunicagéo Social (A¢des)  ® Elaborar e executar um Plano de Comunicacdo Estratégica e Dirigida

e Estabelecer e alimentar Plataformas de Comunicagdo do Plano de Bacia
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STR.F Produgdo de Conhecimento

Objetivos

Orgamento

Incentivo a producao e extensdo de
conhecimento cientifico (A¢des)

Estudos e projetos para superar
lacunas de conhecimento do

diagndstico (Agbes)

Esse programa tem como objetivo a busca de conhecimento técnico e cientifico e a extensdo desse
conhecimento a UGRH Paranapanema para que o uso dos recursos seja otimizado visando o maximo
bem-estar possivel de todos os que os utilizam e dependem deles. Além disso vai além e ja procura a
continua busca por conhecimento para que as préprias lacunas de conhecimento apresentadas nesse
plano sejam preenchidas no futuro.

Or¢amento de Gest3o: RS 16.300.000,00.

® |ncentivar e apoiar projetos de pesquisa e extensdo voltados a melhoria da eficiéncia no manejo e
usos dos recursos hidricos associados as atividades produtivas da UGRH Paranapanema

e Estudo sobre Aguas Subterraneas

* Mapeamento agudes e barragens com estimativa do volume armazenado
e Caracterizacdo da Carga Poluidora de Origem Industrial

e Caracterizagdo Carga Poluidora Origem Difusa

® Modelagem hidroldgica da bacia
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12.5. Orcamentos

O Orcamento do PIRH Paranapanema é de aproximadamente R$107 Milhdes,
consideradas as agdes chamadas de Gestao. A Figura 44 aponta a composi¢do deste
Orgamento de Gestdo. Por outro lado, no Orgamento Global estdo contemplados,
além do Org¢amento de Gestdo, investimentos associados que ndo sdo de
responsabilidade direta do Sistema de Recursos Hidricos, a exemplo das agdes de
melhoria no saneamento. Os investimentos previstos para as a¢des de gestdo no

PIRH Paranapanema foram distribuidos no tempo, conforme o cronograma
proposto, de acordo com o mostrado na Figura 45.

Na Figura 46 apresenta-se a distribuicdo do Orgamento de Gestdo por Programa e
Componente. Na Figura 47 o Or¢amento de Gestdo é distribuido nas UGHs e
agregado por Estados e Unido.

Figura 44 — Orgamento Global e Parcela destinada a Gestdo no Programa de AgGes.
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Orgamento

Edu-Comunicacdo
()
RS 90.000.000 Saneamento 4,72% ]

Producdo de
Conhecimento 15,24%

Indistria1,31%
R$ 40.000.000 ari
Instrumentos de
Gestdo 6,99%
R$ 30.000.000
Conservacao
Ambiental 19,36%
Fortalecimento
R$ 20.000.000 Institucional 16,53%
UEGs 5,61%
R$ 10.000.000 Gest3o da Oferta Monitoramento
7,58% 9,20%
! Planejamento 8,02%
R$ 0
Anos 1a5 Anos 6a 10 Anos 11a 15 Anos 16 a 20 46% A;Ges da 57% Agaes da
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Horizonte do plano Componente STR Componente GRH
Figura 45 — Distribuicdo do Orgamento de Gestdo no tempo. Figura 46 — Distribuigdo do Orgamento de Gestdo nos Programas.
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Piraponema
Tibagi PR = RS 47 milhdes

Norte Pioneiro

Médio Paranapanema SP = RS 58 milhdes

Alto Paranapanema

Rios federais (Itararé e Paranapanema) . FEDERAL = R$ 1,65 milh&es

Figura 47 — Distribuicdo do Orcamento de Gestdo nas UGHSs e Rios Federais.

12.6. Fontes de Financiamento
Para a elaboragdo dos programas, projetos e a¢des que beneficiem a melhoria da financiadoras de investimentos. Estes recursos (permanentes, onerosos ou hdo
qualidade ambiental da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema, o onerosos) para investimentos podem ter origem nas fontes municipais, estaduais,
poder publico (municipios, estados e governo federal), empresas, ONGs e outras federais, internacionais e outras.

entidades envolvidas nessa causa podem captar recursos em diversas fontes

98 | Relatério Executivo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema



13. Articulagao do PIRH Paranapanema com os planos existentes

Foi avaliada a articulagdo entre os Programas e A¢des do PIRH Paranapanema com
outros planos existentes.

Para cada Programa do PIRH Paranapanema foi realizada analise da articulagdo deste
com os Planos Plurianuais (PPAs) de Sdo Paulo, Parana e Unido, com o Plano Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH), com os Planos Estaduais de Recursos Hidricos de Sdo
Paulo e do Parana, bem como a correlagdo com os programas, ou equivalentes, dos
Planos de Bacia das bacias hidrograficas afluentes ja concluidos; a saber, das UGHs
Alto Paranapanema, Médio Paranapanema e Pontal do Paranapanema.

Em geral os programas ou planos de agdes propostos possuem uma estrutura
semelhante, embora variem na nomenclatura adotada. Os PPAs da Unido e de Sdo
Paulo, e o PNRH adotam o termo “programa”, assim como o PIRH Paranapanema, e
o PPA do Parand, “iniciativa”. O Plano Estadual de S3do Paulo adota o termo
“componente estratégica”, e o do Parand “agao instrumental”. Os planos das bacias
afluentes adotam o termo “meta”. Assim como os Programas e Agdes, todos
possuem niveis de abrangéncia mais especificos, mas adotou-se o nivel equivalente
a abrangéncia dos Programas do PIRH Paranapanema. Para fins de simplificagdo
serdo descritos como “programas, ou equivalentes”.

14.Roteiro de Implementacao

O Roteiro de Implementac¢do do PIRH Paranapanema foi desenhado com base em
cinco aspectos fundamentais, conforme dispostas na Figura 48, quais sejam: (i) a
andlise da estrutura programatica; (ii) a interdependéncia entre os subprogramas
propostos; (iii) pontos fortes e pontos fracos; (iv) destaque a agdes que permitam
visibilidade ao Plano e previsdo de revisdes e adequagbes e; (v) acles de
gerenciamento da implementagao.

As relagBes entre os subprogramas de Programas diferentes sao ilustradas no
fluxograma da Figura 49, neste mesmo fluxograma. Nesta mesma figura sdo
aproximados os subprogramas que tem interdependéncia, precedéncia ou
decorréncia, de modo que nela estd o mapa de implantagdo do PIRH Paranapanema.

Figura 48 — Roteiro de implementac¢do do PIRH Paranapanema.
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Figura 49 — Fluxograma de interdependéncias dos Programas e Agdes do PIRH Paranapanema.
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14.1. Acompanhamento da implementac¢do do PIRH Paranapanema

O PIRH Paranapanema propde a criagdo de um Grupo de Acompanhamento (GA),
que serd o responsavel pela sua implantagdo. O GA deverd ser uma entidade de
carater gerencial e executivo, apoiado pela Secretaria Executiva do Comité, e que se
reportara a Camara Técnica de Integragdo (CTIPA).

Cabera ao CBH-PARANAPANEMA, através do Grupo de Acompanhamento (GA),
conduzir o gerenciamento da implementagdo do PIRH Paranapanema como agente
executor das a¢des do PIRH Paranapanema, exercendo essas fungdes enquanto a

entidade delegatéria das fungdes de Agéncia de Agua ainda n3o é criada. O GA
devera, entdo, realizar o gerenciamento do processo e o acompanhamento da
implementag¢do de cada agdo. A medida que os requisitos institucionais forem sendo
alcangados, e a criacdo da Agéncia de Agua for viabilizada, as funcdes do Grupo de
Acompanhamento (GA) deverdo ser, gradativamente, passadas a agéncia. Ao final
dessa transicdo de atribuicbes, o GA permanecera como um agente de
acompanhamento apenas, abrindo mao das fungdes executivas. Essa proposta ja foi
apontada no item relativo ao Arranjo Institucional neste mesmo Relatério Executivo.

: Uso agricola - Itapetininga — SP
Foto: Profill Engenharia e Ambiente LTDA. Jul. 2015
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Consideracdes Finais

O PIRH Paranapanema foi construido sobre uma sdlida base técnica, que partiu das notas técnicas elaboradas pela ANA com a parceria do CBH-
PARANAPANEMA, Orgdos Gestores Estaduais, Universidades, Setores Usuérios e da Sociedade Civil, as quais deram origem ao diagndstico de recursos
hidricos.

A elaboracdo do PIRH Paranapanema foi marcada por uma mobilizagéo social intensa do CBH-PARANAPANEMA e dos CBHs afluentes, com a realizagdo
de diversas oficinas participativas, encontros ampliados e outras acdes de comunicagdo, com a presenca das entidades integrantes do CBH-
PARANAPANEMA e dos CBHs afluentes, dentre outros atores.

Considera-se muito exitosa a composicdo formada pelo Grupo de Trabalho para o acompanhamento do PIRH Paranapanema (GT-Plano) e pelas Camaras
Técnicas de Integracdo (CTIPA) e Institucional e Legal (CTIL), bem como teve éxito a realizagdo dos estudos e dos relatdrios técnicos pela Profill
Engenharia, e, também, a supervisdao da Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos da ANA.

Orientado na forma, processo e conteudo pela Resolugdo N2 145/2012 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), o PIRH Paranapanema
contém o Diagndstico, o Progndstico e o Plano de AgGes voltados, respectivamente, ao conhecimento necessario da UGRH Paranapanema, a visao de
futuro e aos programas e acGes para conservagao dos recursos hidricos e melhoria das condigdes de uso das dguas. Por objetivo final, desse arcabougo
técnico e social, tem-se a busca da sustentabilidade hidrica, com garantia de preservagdo do recurso e de atendimento dos usos multiplos em
quantidade e qualidade necessarias.

O aumento do conhecimento proporcionado e as metas estabelecidas pelo PIRH Paranapanema pressupde acordos que ainda precisardo ser formulados
ou reforcados para a sua completa implementacgdo. Ainda assim, destaca-se que o PIRH Paranapanema é um plano robusto, construido coletivamente,
que deve ser um marco e um horizonte na gestdao das aguas da UGRH Paranapanema. O PIRH Paranapanema tem como seu principal legado aglutinar
os esforgos das instituicdes e atores que ja atuam direta ou indiretamente na gestao de recursos hidricos da UGRH Paranapanema em objetivos comuns
e tecnicamente balizados. Fica a missdao de que a gestao de recursos hidricos seja cada vez mais marcada pela integragao dos diversos entes e comités,
para que obstaculos possam ser adequadamente superados e as potencialidades plenamente aproveitadas.

O conjunto de documentos finais é composto pelo: Manual Operativo, Relatorio Final e o presente Relatério Executivo, os quais contribuirdo para a
efetiva implantagdo e divulgagdo do trabalho realizado no ambito do PIRH Paranapanema.
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Fontes de Dados do PIRH Paranapanema

Quadro 6 — Fontes de Dados do PIRH Paranapanema

TEMA PRINCIPAIS FONTES

Caracterizagao Geral
Hidrografia

Geologia

Geomorfologia
Hipsometria e Declividade
Pedologia

Climatologia e Precipitacao

Uso do Solo

Unidades de Conservacao

Areas Prioritarias para Conservacio
Terras Indigenas

Ecossistemas Aquaticos
Demografia

Socioeconomia

Eventos Hidroldgicos Criticos

Disponibilidade Hidrica Superficial

Limites e sedes politico-administrativas (IBGE, 2010) e Limites de Unidades de Gestao Hidrica (DAEE e AGUASPARANA).

Base hidrogréfica integrada e limites de ottobacias (ANA).

Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo, na escala 1:500.000 do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo — IPT
(1981) — e Mapa Geoldgico do Parana, na escala 1:650.000 do Servico Geol6gico do Parana — MINEROPAR (2001).

Mapa Geomorfologico do Estado de Sao Paulo (Ross e Moroz, 1997) e Mapa Geomorfoldgico do Estado do Parana (MINEROPAR,
2006).

Modelo Digital de Elevagao (MDE). Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil, TOPODATA (INPE, 2014).

Mapa Pedoldgico do Estado do Parana, elaborados pela EMBRAPA (2008) e Mapa Pedolégico do Estado de Sdo Paulo, elaborado
por IAC/SP & EMBRAPA (2000).

UNESP (2009), Inmet (2014) e HidroWeb (ANA, 2014).

Para a elaboracdo do mapa de uso do solo da UGRH Paranapanema foram utilizados dados de ocupagéo ja registrados em outros
projetos e acrescentados dados de imagens orbitais. Os conjuntos de dados utilizados foram: cultura permanente e temporaria
(Conab); areas de cana de aglcar (Canasat); areas urbanas e massa d'agua (IBGE, 2010); e imagens orbitais do sensor OLI do
LANDSAT 8.

Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2015).

Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2015a).

FUNAI (2014) e Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2015b).
Agostinho et al. (2005), Duke Energy (2008), Nogueira et al. (2010).

Censos Demograficos — IBGE (2010).

Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013), Firjan (2012), Produto Interno Bruto (IBGE, 2011), Produgéo Agricola Municipal
2012 — PAM (IBGE, 2013), Pesquisa Pecuaria Municipal — PPM 2012 (IBGE, 2012), CanaSat/INPE (2013).

Defesa Civil (2010) e ANA (2012).

HidroWeb (ANA, 2014) e ONS (2012). Utilizou-se a base hidrogréfica ottocodificada disponibilizada pela Superintendéncia de Gestéo
da Informagao — SGI da ANA. Nesta base, as representagdes graficas de bacias e cursos d’agua, do mapeamento sistematico na
escala do milionésimo e na escala de 1:50.000 foram codificadas segundo a metodologia de Otto Pfafstetter (PFAFSTETTER, 1989
apud CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, 2002).
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TEMA
Disponibilidade Hidrica Subterranea

Qualidade das Aguas Superficiais

Qualidade das Aguas Subterraneas

Demandas Hidricas —
Abastecimento Humano

Demandas Hidricas — Irrigacao

Demandas Hidricas —
Dessedentagcao Animal

Demandas Hidricas — Industria
Demandas Hidricas - Mineracao

Demandas Hidricas — Geracao de
Energia

Saneamento Ambiental —
Abastecimento de Agua

Saneamento Ambiental -
Esgotamento Sanitario

Articulacao dos interesses internos
e externos

Planos e Programas

Créditos da Fotos

PRINCIPAIS FONTES

O diagnostico das aguas subterraneas da UGRH Paranapanema foi realizado com base no Mapa de Aquiferos Aflorantes do Brasil
(ANA, 2013), SIAGAS (Sistema de Aguas Subterraneas) do Servigo Geologico Brasileiro (CPRM), além dos bancos dos 6rgaos
gestores DAEE (Sao Paulo) e AGUASPARANA (Parana).

Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais — RNQA (ANA), CETESB (2013), SNIS (2012) e Duke Energy.

RIMAS (Rede de Monitoramento Integrado das Aguas Subterraneas) do Servico Geoldgico Brasileiro (CPRM, 2012).

SNIS (2013), Atlas de Abastecimento de Agua (ANA, 2010) e Bancos de Outorgas dos rgaos gestores (ANA até 2013; DAEE e
AGUASPARANA até 2012).

A demanda (vazao de retirada) para irrigagao foi calculada multiplicando-se uma lamina média de irrigagéo (L/s.ha) pelo valor da area
irrigada do municipio (ha). As laminas foram obtidas utilizando informacgdes extraidas do Banco de Dados dos estudos elaborados
pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS (2003 e 2005). Como indicadores foram utilizadas trés laminas: média anual,
média dos meses em que ocorre irrigagdo e média do més de maior irrigagdo. A area irrigada municipal foi calculada da seguinte
forma: i) Pivés - mapeamento da Embrapa; ii) Demais métodos - proporcionalidade de area (uso do solo — culturas temporarias e
permanentes). Além disso, foram analisados os Bancos de Outorgas dos 6rgaos gestores (ANA até 2013; DAEE e AGUASPARANA
até 2012).

Pesquisa Pecuaria Municipal (IBGE, 2012). A retirada de agua por espécie animal foi obtida conforme a metodologia BEDA — Bovinos
Equivalentes para Demanda de Agua (SUDENE, 1980). Além disso, foram analisados os Bancos de Outorgas dos 6rgéos gestores
(ANA até 2013; DAEE e AGUASPARANA até 2012).

Demandas (vazoes de retirada) estimadas a partir do Bancos de Outorgas dos érgaos gestores (ANA até 2013; DAEE e
AGUASPARANA até 2012).

Demandas (vazoes de retirada) estimadas a partir do Bancos de Outorgas dos érgaos gestores (ANA até 2013; DAEE e
AGUASPARANA até 2012).

A consolidagao do diagndstico da geragao de energia foi baseada na situagao das hidroelétricas em operacéo e em estudo conforme
o Sistema de Informag6es Georreferenciadas do Setor Elétrico — SIGEL-ANEEL (2015) e a geracao de energia pelas usinas de cana-
de-acucar.

Censo Demogréfico (IBGE 2010), ATLAS Brasil — Abastecimento Urbano de Agua (2010), SNIS (2012) e CETESB (2013), restritos
unicamente a populagéo urbana. As concessiondrias estaduais de saneamento, SABESP e SANEPAR, atualizaram os dados para os
municipios por elas operados.

Censo Demogréfico (IBGE 2010), ATLAS Brasil — Abastecimento Urbano de Agua (2010), SNIS (2012) e CETESB (2013), restritos
unicamente a populagao urbana. As concessionarias estaduais de saneamento, SABESP e SANEPAR, atualizaram os dados para os
municipios por elas operados. Também foram levantadas informacdes do Ministério das Cidades e FUNASA.

Planos de Recursos Hidricos de bacias vizinhas, Planos setoriais localizados em bacias vizinhas com rebatimento sobre a UGRH
Paranapanema, Planos de Recursos Hidricos de Bacias Afluentes, Planos Nacional e Estaduais de Recursos Hidricos.

Fundos Constitucionais, Fundos Estaduais, Leis Orgamentarias Federal e Estaduais e Planos Plurianuais (2012-2015) da Unido e
Estaduais

Profill Engenharia e Ambiente LTDA — V6o com Drone em julho de 2015

Raylton Alves - Ascom/ANA — Sobrevéo realizado em abril de 2015
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Contatos

Brasilia-DF. CEP: 70610-200.

e PABX: (61) 2109-5400 | (61) 2109-5252

@ Setor Policial, area 5, Quadra 3, Blocos "B","L","M" e "T".

QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS www.ana.gov.br
Oa“‘drog'éﬁfe Rua Benedito Mendes Faria, 40a. Vila Hipica.
> Marilia-SP. CEP: 17520-520.

e Fone: (14) 3417-1017 | Fax: (14) 3417-1662
WWw.paranapanema.org

Av. Iguacgu, 451, 62 andar. Petrépolis.
Porto Alegre-RS. CEP: 90470-430.
e Fone|Fax: (51) 3211-3944
p RO F I L L www.profill.com.br
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