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1. Introducao

O territorio brasileiro, assim como qualquer parte do globo terrestre, esta todo
subdividido naturalmente em diversas bacias hidrograficas. E destas bacias
hidrograficas que a sociedade obtém grande parte da agua utilizada para as
atividades humanas no Brasil. Isso envolve o abastecimento humano, a irrigacao, a
dessedentacao de animais e todas as atividades industriais e de servicos
desenvolvidas em territério brasileiro. Nesse sentido, é absolutamente essencial que
se cuide de tudo aquilo que afeta a qualidade e a quantidade deste recurso tao
indispensavel a vida, de maneira a garantir sua disponibilidade nos dias de hoje e
para as geracoes futuras.

O IBGE, por meio da Coordenacao de Recursos Naturais e Estudos Ambientais,
é responsavel por uma série de informacoes e publicacées de abrangéncia nacional
sobre os solos, a geologia, a geomorfologia, a vegetagao, a cobertura e o uso da
terra no Brasil, bem como pela producao de indicadores, estatisticas e Contas
Econ6micas Ambientais. Nesse contexto, a realizacdo de estudos e pesquisas
sistematicos que estao relacionados ao tema dos recursos hidricos suscita a
necessidade de uma base geografica de bacias hidrograficas de referéncia para todo
o territorio brasileiro.

De acordo com a Comissao Nacional de Cartografia - Concar, é de
responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA a
delimitacao cartografica das bacias hidrograficas nacionais. A ANA, por meio da
Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos, elabora e utiliza a Base
Hidrografica Ottocodificada - BHO, atualizada periodicamente, com informagodes
sobre diversos aspectos da hidrografia no territério brasileiro, para a regulagao e
gestdao dos recursos hidricos no Brasil. A metodologia de Pfafstetter (1989) é a
adotada para delimitacao e codificacao de bacias hidrograficas no Pais, conforme
definido pela Resolucdo n. 30, de 11.12.2002, do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos - CNRH, que estabeleceu ainda procedimentos de subdivisbes em
agrupamentos de bacias e regides hidrograficas, no ambito nacional.

No intuito de organizar, sistematizar e promover a geragao de informacgodes e
estatisticas das mais diversas tematicas por bacias hidrogréficas, o IBGE e a ANA
elaboraram uma base de dados geograficos de bacias hidrograficas para o territorio
brasileiro.

Assim, as duas instituicdbes passam a ter uma base comum de recortes
hidrograficos para o intercambio de dados e informacdes a respeito nao sé de
recursos hidricos, como também de diversos aspectos ambientais e
socioecondmicos. Além disso, todos os usuarios dessa base e a sociedade em geral
passam a contar com uma referéncia integrada chancelada pela agéncia reguladora
de recursos hidricos e o instituto nacional de estatistica do Brasil.

A presente documentacdao tem como objetivo divulgar as especificagdes
técnicas e alguns procedimentos metodolégicos adotados para a elaboracao da Base
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de Bacias Hidrograficas do Brasil - BHB250, em cinco diferentes niveis de analise,
hierarquicamente dependentes, compativel com a escala 1:250 000, a qual é
divulgada simultaneamente a este documento, no portal do IBGE na Internet. Além
disso, também é divulgado simultaneamente o Relatorio Metodoldgico n° 48: Bacias
e Divisées Hidrogrédficas do Brasil, que expoe de maneira mais completa todo o
processo de elaboracao desta base e da base da Divisao Hidrografica Nacional -
DHN250. Esta, por sua vez, tem detalhadas as especificacbes técnicas em outro
documento disponivel no portal do IBGE.

2. Especificacoes técnicas

2.1. Distribuicao

Os arquivos da base de Bacias Hidrograficas do Brasil — BHB250 sao
disponibilizados no portal do IBGE em formato vetorial (arquivos .shp) em 5
diferentes camadas, cada uma delas referente a um nivel de codificacao de
Pfafstetter, do segundo ao sexto niveis. O processo de codificacdo de Pfafstetter é
explicado detalhadamente no Relatério Metodolégico supracitado.

Além dos arquivos vetoriais, que permitem ao usudario a utilizacao das
camadas em Sistemas de Informacao Geografica (SIG), sao disponibilizadas também
as tabelas com os mesmos campos de informacao em formato .xls, possibilitando
gue as informacoes sejam acessadas sem o uso de SIG.

2.2. Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)

O conjunto (dataset) de dados geoespaciais deste produto adota para
distribuicdo, como parametros cartograficos, o sistema de coordenadas geograficas
em graus de latitude e longitude e como referencial geodésico o SIRGAS 2000 (SRID’
4674). Para fins de céalculo de areas foi utilizada a projecao cartografica conica
equivalente de Albers (quadro 1) e, como unidade de calculo, quildmetros quadrados
(km?2).

' Registro de identificador Unico de referéncia espacial (SRID - spatial reference identifier) no registro
publico do Geodetic Parameter Dataset do EPSG (European Petroleum Survey Group).
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Quadro 1 - Parametros da projecao conica equivalente de Albers

Parametro Valor
Meridiano central -b4°
Latitude de origem -12°
1° Paralelo padrao -2°
2° Paralelo padrao -22°
Falso leste ou Origem leste 5000 000
Falso norte ou Origem norte 10000 000
Unidade linear 1,0 Meter/Metro
Extensdao geografica: canto inferior] 2800 000 (E), 7 350 000 (N)
esquerdo
Eixrteei?séo geografica: canto inferior] 8210000 (E), 12 200 000 (N)

Fonte: Adaptado de IBGE (2016a).

2.3. Estrutura de dados

2.3.1 Arquivos vetoriais

Os arquivos vetoriais estao separados em 5 camadas geogréficas, cada uma
delas representando as bacias hidrograficas delimitadas nos 5 niveis de codificacao
de Pfafstetter apresentados na BHB2502:

bacias_nivel_2.shp
bacias_nivel_3.shp
bacias_nivel_4.shp
bacias_nivel_b.shp

bacias_nivel_6.shp

Na secado 2.3.3 sao apontados os campos de informacao presentes nos
arquivos vetoriais.

2.3.2 Tabelas

Outros arquivos em formato de tabela apresentam as mesmas informacgodes
encontradas nos arquivos vetoriais:

bacias_nivel_2.xls

2 Mais detalhes sobre a BHB250 e as diferengas entre esta e a BHO250 sdo encontrados na publicagéo
Relatorio Metodoldgico n° 48: Bacias e Divisées Hidrogréficas do Brasil.
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bacias_nivel_3.xls
bacias_nivel_4.xls
bacias_nivel_b.xls

bacias_nivel_6.xls

Além das informacoes apresentadas nesses arquivos foram disponibilizadas a
parte® no portal do IBGE outras tabelas com informacgoes sobre:

1. Nome dos Municipios abrangidos por cada bacia hidrogréfica;
bacias_nivel_2_municipios.xls
bacias_nivel_3_municipios.xls
bacias_nivel_4_municipios.xls
bacias_nivel_5_municipios.xls

bacias_nivel_6_municipios.xls

2. Comités de Bacias Hidrograficas estaduais e interestaduais com &rea de
atuacao em cada bacia hidrogréfica;

bacias_nivel_2_comites.xls
bacias_nivel_3_comites.xls
bacias_nivel_4_comites.xls
bacias_nivel_b_comites.xls

bacias_nivel_6_comites.xls

3. Conjunto de nomes atribuidos ao curso d’agua principal de cada bacia
hidrografica;

bacias_nivel_2_nomes_c_principal.xls
bacias_nivel_3_nomes_c_principal.xls
bacias_nivel_4_nomes_c_principal.xls
bacias_nivel_5_nomes_c_principal.xls

bacias_nivel_6_nomes_c_principal.xls

3 As tabelas acessOrias apresentam campos muito extensos e sua disponibilizagdo nos arquivos .shp
inviabilizaria a utilizagao destes.
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4. Microrregioes, Mesorregioes e Macrorregioes Hidrograficas onde se situa
cada bacia hidrogréfica.
bacias_nivel_2_RHs.xls
bacias_nivel_3_RHs.xls
bacias_nivel_4_RHs.xls
bacias_nivel_5_RHs.xls

bacias_nivel_6_RHs.xls

Os detalhes sobre os métodos utilizados para a obtencao de tais informacoes
se encontram no Relatorio Metodoldgico n° 48: Bacias e Divisoes Hidrograficas do

Brasil.
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2.3.3 Atributos das camadas

Os arquivos vetoriais (.shp) apresentam os seguintes atributos:

Nome do campo no
arquivo vetorial

Descricao do campo

id
cod_otto

niv_otto

nome_bacia

curso_prin

princ_aflu

sub_bacias
suprabacia

ordem_hstr
ordem_grav
area_total

area_terri

compcursop
numcursos

compcursos

cmedcursos

dens_hidro

dens_drena

coef_manut

distfozlc
distnasclc
popul_2010
num_munici
disphidric

dem_total

dem_humurb

Identificador unico (chave primaria do poligono da bacia hidrogréfica)
Cédigo da bacia hidrografica conforme a metodologia de Otto Pfafstetter.

Nivel da bacia hidrografica conforme a metodologia de Otto Pfafstetter. E o nimero de
algarismos do cddigo da bacia (campo "cod_otto").

Nome da bacia hidrografica.

Nome do curso d'agua principal da bacia hidrogréafica. Refere-se ao nome do trecho de
drenagem que, a partir da foz da bacia, tem a maior area de contribuigao ou cujo nome
prevalece na maior extensao do curso d'agua principal.

Nome dos quatro principais afluentes do curso d'agua principal da bacia hidrografica
conforme a metodologia Otto Pfafstetter, isto &, sdo os quatro tributarios do curso
principal com maior area de contribuicao.

Sao as quatro sub-bacias com maior area de contribuigado para a bacia hidrografica.
Bacia(s) hidrogréafica(s) de maior area que engloba a bacia de referéncia.

Ordem da bacia hidrografica segundo a classificagao Horton-Strahler.
Ordem de Gravellius do curso d'adgua principal da bacia hidrografica.
Area total da bacia hidrografica em quildmetros quadrados (km2).

Area da bacia hidrografica dentro do territério brasileiro em quildmetros quadrados
(km?2).

Comprimento do curso d'agua principal em quildmetros da nascente até a foz (km).
Ndmero total de cursos d'agua que pertencem a bacia hidrografica.

Soma do comprimento de todos os cursos d'agua que pertencem a bacia hidrografica
em quilémetros (km).

Comprimento médio dos cursos d'agua da bacia hidrografica em quildmetros (km). E a
razao entre a soma do comprimento de todos os cursos d'agua (campo "compcursos")
e o numero total de cursos d'agua (campo "numcursos").

Densidade hidrografica, em cursos por quildmetro quadrado (cursos/km?). E a razao do
numero de cursos (campo “numcursos”) e a area da bacia hidrografica em quilémetros
quadrados (campo “area_total”).

Densidade de drenagem, em quildmetro por quildmetros quadrados (km/km?2). E a

razao entre o comprimento total dos cursos d’agua em quildmetros (campo
“compcursos”) e a area total da bacia hidrografica (campo “area_total”).

Coeficiente de manutencgao, em quildmetros quadrados por metro (km2/m). Representa
a area de contribuicao necessaria em quilémetros quadrados para manter a perenidade
de um metro de curso d’adgua na bacia hidrogréfica. E o inverso da densidade de
drenagem (campo “dens_drena”) multiplicado por mil.

Distancia da foz do curso d'agua principal até a linha de costa em quildmetros (km).
Distancia da nascente do curso d'agua principal até a linha de costa em quildmetros
(km).

Populacao residente na area da bacia hidrografica conforme o Censo 2010.

Numero de municipios brasileiros que estao na area da bacia hidrografica conforme a
malha municipal do ano de 2019 (IBGE, 2019b).

Disponibilidade hidrica da bacia hidrografica em metro cubico por segundo (m3/s)
Demanda hidrica total da bacia hidrografica. Refere-se a vazao de retirada total da
bacia hidrogréafica em metro cubico por segundo (m?3/s).

Demanda hidrica do uso humano urbano da bacia hidrografica. Refere-se a vazao de
retirada para uso humano urbano da bacia hidrografica em metro cubico por segundo
(m?3/s).
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Demanda hidrica do uso humano rural da bacia hidrografica. Refere-se a vazao de
retirada para uso humano rural da bacia hidrografica em metro cubico por segundo
(m?3/s).

Demanda hidrica da industria de transformacao da bacia hidrogréfica. Refere-se a
vazao de retirada da industria de transformacéo da bacia hidrografica em metro cubico
por segundo (m3/s).

Demanda hidrica da mineracao da bacia hidrogréfica. Refere-se a vazao de retirada da
mineragao da bacia hidrografica em metro cubico por segundo (m?3/s).

Demanda hidrica da geracao termelétrica da bacia hidrografica. Refere-se a vazao de
retirada para geragao termelétrica da bacia hidrografica em metro cubico por segundo
m3/s).

Demanda hidrica da dessedentagao animal da bacia hidrografica. Refere-se a vazao de
retirada para dessedentagao animal da bacia hidrografica em metro cubico por
segundo (m3/s).

Demanda hidrica da irrigacao da bacia hidrografica. Refere-se a vazao de retirada para
irrigagao da bacia hidrografica em metro cubico por segundo (m3/s).
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2.4. Insumos

Para a producao da base de Bacias Hidrograficas do Brasil - BHB250 foi
utilizada como insumo principal a Base Hidrografica Ottocodificada em escala 1:250
000 (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO, 2020). Dela foram
obtidos os limites, cédigos e algumas informacodes basicas das bacias hidrograficas
selecionadas para a BHB250. Essa sele¢cao e outros detalhes a respeito dos insumos
utilizados sao apresentados na publicagao Relatorio Metodoldgico n° 48: Bacias e

Divisoes Hidrograficas do Brasil.

Outros atributos das bacias hidrograficas foram obtidas direta ou
indiretamente da BC250 (IBGE, 2019); da Grade Estatistica (IBGE, 2016b); e dos
arquivos vetoriais disponibilizados no portal de metadados da ANA com dados sobre

o uso da agua no Brasil e sobre a disponibilidade hidrica superficial.

Vale destacar que os nomes dos cursos d’dgua principais em cada bacia
hidrografica, que, por sua vez, determinaram o nome de cada uma delas, foram
obtidos predominantemente a partir da verificacao dos nomes apresentados na Base
Cartografica Continua do Brasil - BC250, elaborada pelo IBGE na escala 1:250 000
(IBGE, 2019). No entanto, para os casos em que nao havia, na BC250, a informacéao
do nome do canal principal da bacia delimitada, foram utilizadas outras bases
cartograficas, em outras escalas, homologadas pela Coordenacao de Cartografia do
IBGE. O Relatorio Metodoldgico supracitado apresenta essa relacao de bases

cartograficas.

Além destes insumos utilizados para a obtengao de informagdes que estao
disponiveis nos arquivos vetoriais, também foram utilizadas outras fontes para a
elaboracao dos arquivos disponibilizados em formato de tabela.

Os dados sobre a existéncia de Comités de Bacias Hidrograficas Estaduais,
Unicos e Interestaduais foram obtidos por meio do portal de metadados da ANA
(2020).

Por fim, as informacoes sobre as Microrregides, Mesorregides e Macrorregioes
Hidrograficas onde se situa cada bacia hidrografica foram obtidas da Base da Divisao
Hidrografica Nacional em escala 1:250 000 — DHN250, a qual foi produzida em
concomitancia com a base de Bacias Hidrograficas do Brasil, ora apresentada.
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3. Processos de producao

A seguir sao apresentados os processos realizados pelas equipes técnicas do
IBGE e da ANA para a publicacao da BHB250. Essas informagdes sao também

expostas no Relatorio Metodoldgico n°48: Bacias e Divisées Hidrograficas do Brasil.

3.1. Processos

1. Selecao das minibacias de cédigo par da BHO250, do segundo ao sexto

niveis de codificacdo de bacias hidrograficas de Pfafstetter;

2. Selecao das bacias hidrograficas com area territorial maior do que 100

km2;

3. Determinagao das quatro sub-bacias hidrograficas com maior area de

contribuicao para cada bacia;
4. Determinagao das suprabacias® de cada bacia hidrografica;
5. Determinacao da ordem Horton-Strahler de cada bacia hidrografica;

6. Determinacao da ordem de Gravelius do curso d’agua principal de cada

bacia hidrogréfica;

7. Obtencao da extensdao do curso d'agua principal de cada bacia

hidrografica;
8. Determinagao do numero de cursos d'dgua de cada bacia hidrogréfica;

9. Obtencao do somatdrio das extensoes dos cursos d'adgua de cada bacia
hidrografica;
10. Determinacao da distancia da nascente do curso d’adgua principal de cada

bacia hidrografica até o oceano;

11. Determinacao da distancia da foz do curso d’agua principal de cada bacia

hidrografica até o oceano;

4 O termo suprabacias é aqui utilizado para se referir as bacias hidrogréficas de nivel hierarquico
(Pfafstetter) inferior cujos cursos d’agua principais captam o fluxo d’agua da bacia em questdo. E o oposto
do termo sub-bacia.
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Calculo do comprimento médio dos canais de cada bacia hidrografica;
Calculo da densidade hidrografica de cada bacia hidrografica;

Calculo da densidade de drenagem de cada bacia hidrogréfica;
Calculo do coeficiente de manutencao de cada bacia hidrografica;

Determinacao do numero de Municipios abrangidos pela area de cada

bacia hidrogréfica;
Listagem dos Municipios abrangidos por cada bacia hidrografica;

Identificacdo dos Comités de Bacias Hidrograficas estaduais e

interestaduais com area de atuagao em cada bacia hidrografica;
Calculo da populacao por bacia hidrografica;

Inclusao dos dados de disponibilidade hidrica por bacia hidrografica;
Inclusao dos dados de demanda de uso da agua por bacia hidrogréfica;

Determinacao do nome completo do curso d’agua principal de cada bacia

hidrografica;
Determinacao do nome de cada bacia hidrografica; e

Determinacao das Microrregidoes, Mesorregidoes e Macrorregioes

Hidrograficas a que pertence cada bacia hidrografica.
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