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i Introducéo

O Atlas de Vulnerabilidade a Inunda¢des é uma ferramenta que
identifica a ocorréncia e os impactos das inundag¢des graduais nos
principais rios das bacias hidrograficas brasileiras. Trata-se de um
compilado que agrupa e consolida, em um unico padrio, informa-
¢oes dos Estados, do Distrito Federal e da Uniao.

Os Mapas de Vulnerabilidade a Inundagdes podem servir de guia
para a implementagdo de politicas publicas de prevenc¢do e de mi-
tigacdo de impactos de eventos hidroldgicos criticos, por meio da
adoc¢ao de medidas estruturais e ndo estruturais, contribuindo para
a utilizagdo racional de recursos publicos.

As inundagdes graduais sdao, em quase todo o Pais, sazonais, com o
inicio das cheias variando em fungdo do periodo chuvoso em cada
regido. A Figura 1 mostra os periodos criticos para acompanhamen-
to de cheias nas regides brasileiras.

Os mapas apresentados no Atlas de Vulnerabilidade a Inundacoes
utilizam a escala de 1:1 milhéo e identificam os trechos vulneraveis
a inundacdes a partir da avaliagdo da recorréncia desses eventos e
do grau de impacto associado a eles. O trecho ¢ definido como seg-
mento entre uma foz e sua confluéncia, ou segmento entre conflu-
éncias, ou segmento entre uma confluéncia e sua nascente.

| Etapas da Construcdo da Matriz de Vulnerabilidade

O processo de execugdo do Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes
deu-se por meio de articulacdo com os entes estaduais, gestores de
recursos hidricos e defesa civil, e envolveu trés etapas: (i) elaboraciao
de dois tipos de mapas a partir das informagdes fornecidas pelos
Estados - um contendo a frequéncia de ocorréncia de inundagdes
graduais e outro, o grau de impactos associados a elas em cada tre-
cho de curso d’agua vulneravel; (ii) revisido pelos Estados dos mapas
de vulnerabilidade a inundagoes elaborados pela ANA a partir do
cruzamento das informagdes de frequéncia e impactos;
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Figura 1 - Periodos criticos para acompanhamento de cheias nas regides brasileiras.
e (iii) validagdo, pelos Estados, dos mapas de vulnerabilidade a inun-
dagdo, com a incorporagio das demandas surgidas na fase anterior.

Para classificar a recorréncia de inundagdes graduais, foram estabe-
lecidos os seguintes intervalos:

Eventos de inundagdes graduais observados
em um periodo inferior a cinco anos

Eventos de inundagdes graduais observados
Média no intervalo de cinco a dez anos

" HA mais de dez anos nio sio observados
eventos de inundacio

Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes



Caracterizada a frequéncia dos eventos, analisou-se o impacto as-
sociado a eles:

Alto risco de dano a vida humana e danos
significativos a servicos essenciais, instalagbes
€ obras de infraestrutura publicas e residéncias

. Danos razodvels a servigos essencials, instalagoes
Média & obras de infraestrutura publicas e residéncias

A matriz de vulnerabilidade a inundagdes foi elaborada a partir do
cruzamento das informacdes de frequéncia e impacto dos eventos

de inundagéo:

hqum'mﬂnm'

Médio impacto e al
I‘Iquiﬂdllr:.nr:p&u

Médio impacto e frequéncias

ili édia e baixa de| de
Vulnerabilidade media e e Inundagdes

Baixo impacto e alta
frequéncia de Inundagdes

L &amlm o e frequéncias
xa de inundagbes

: O Brasil e as inundacdes

O Atlas de Vulnerabilidade a Inundag¢ées identificou 13.948 trechos
de rios inundéveis em 2.780 cursos ddgua do Pais, dos quais 4.111
trechos, ou seja 30%, foram considerados de alta vulnerabilidade a
inundagdes graduais, 6.051 (43%) de média e 3.786 (27%) de baixa
propensao a essas ocorréncias.
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As regides que apresentaram maijor propor¢io de trechos de rios
com alta vulnerabilidade & inundagédo sio a Centro-Oeste e a Sul
(43%). As demais apresentaram menos de 30% dos seus trechos
com alta vulnerabilidade a inundac¢des graduais. As regides Norte e
Nordeste possuem 78% dos trechos identificados com vulnerabili-
dade média ou baixa a inundagio e a Sudeste, 72%. Entretanto, nas
regides Sul e Sudeste foram identificados mais trechos de alta vulne-
rabilidade a inundagdes graduais, 2.618 e 1.027, respectivamente. A
Figura 2 mostra a quantidade e a vulnerabilidade dos trechos inun-
déveis em cada regido.
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Figura 2 - Quantidade de trechos vulnerdveis a inundagoes graduais nas regioes brasileiras

Regiao Norte
Na Regido Norte (Figura 3),

dos 3.021 trechos inundaveis,
657 sdo de alta suscetibilidade
waa @ inundacdo e 1.594, de média.
Madia  Apesar de possuir grande parte
spixa  de seus trechos numa situacio
de média ou baixa vulnerabili-

Figura 3 - Vulnerabilidade a inundagoes dade a 1nunda<;ao, essa regiao
graduais na Regido Norte

53%

apresenta eventos significativos
de cheias e que merecem desta-
que pelos seus impactos.

Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes
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Pontos de destaque

o Na capital acreana, Rio Branco, foram identificados 50 trechos
suscetiveis & ocorréncia de inunda¢6es graduais, dos quais 43 sdo
altamente vulneraveis.

« No Amazonas, os trechos de alta vulnerabilidade estao fortemen-
te concentrados ao longo dos rios Solimées e Amazonas. Somente
na area municipal de Manaus foram identificados 32 trechos, com
quase a metade (15) sendo classificada como de alta vulnerabilida-
de. No Madeira, foram observados trechos de média vulnerabili-
dade em praticamente toda a extensédo do rio.

» No Amapa, destaca-se a concentra¢ao de trechos inundéveis em
Macapa. Sdo 17 trechos, dos quais 12 sio de alta vulnerabilidade a
inundagdes graduais.

» No rio Amazonas, em sua por¢do paraense, foram identificados
53 trechos inundaveis, sendo 20 de alta vulnerabilidade, principal-
mente nas areas dos municipios de Santarém, Obidos e Prainha.

o Ao longo do rio Madeira, em Rondonia, foram identificados 37
trechos, dos quais 20 sdo de alta vulnerabilidade.

o Em Roraima, apresentaram trechos de alta vulnerabilidade os
rios Branco (4 trechos), Caraoebe (3), Quitauau (3), Contigo (2) e
Igarapé Caracana (1).

e Dos 151 trechos identificados como sendo de alta vulnerabi-
lidade em Tocantins, 130 estdo localizados nos rios Tocantins

(86) e Araguaia (44).



Quadro 1 - Vulnerabilidade a inundagées graduais nos Estados da Regido Norte

Regiao Nordeste
A Regido Nordeste possui 3.460
trechos caracterizados como inun-
daveis, dos quais 752 tém alta vul-
g nerabilidade e 1.750, média vulne-
rabilidade. A Figura 4 apresenta a
proporc¢do dos trechos inundéveis
conforme a graduagio: alta, média
baixa.

50%

Figura 4 - Vulnerabilidade a inundagoes
graduais na Regido Nordeste

Pontos de destaque

« No Estado de Alagoas, o rio Mundat e o riacho Breido foram
classificados como sendo de alta vulnerabilidade em praticamente
toda sua extenséo.

« Na por¢io baiana do rio Sdo Francisco, foram identificados 140
trechos suscetiveis a ocorréncia de inundagdes graduais. Desses,
16 sdo de alta vulnerabilidade, dos quais 6 estdo na area do mu-
nicipio de Bom Jesus da Lapa. No rio de Contas, na Bahia, foram
identificados 34 trechos de alta vulnerabilidade.

*Municipios que apresentam trechos inunddveis.

Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes *“*Cursos diigua com trechos inunddveis.



« Na capital cearense, Fortaleza, foram identificados 3 trechos al-
tamente vulneraveis.

« Em praticamente toda a extensdo do rio Parnaiba, no Maranhio,
foram apontados trechos inundéveis, grande parte com média vul-
nerabilidade (375 de 467 trechos). Além disso, no rio Tocantins
foram identificados 48 trechos altamente vulneraveis, 8 de média e
um 1 de baixa vulnerabilidade.

o Com 24 trechos de alta vulnerabilidade, o rio Paraiba atravessa
14 municipios paraibanos até desaguar no municipio de Cabedelo.
o A parte leste do Estado de Pernambuco concentra o major nime-
ro de trechos altamente vulneréaveis, como o rio Una, por exemplo.
« No Piaui, ao longo do rio Parnaiba, foram identificados 18 tre-
chos altamente vulneraveis. Em Teresina, ha 8 trechos de alta e de
média vulnerabilidade.

+ No rio Piranhas-A¢u, no Rio Grande do Norte, foram identifica-
dos 23 trechos, 16 deles de alta vulnerabilidade.

« Em Sergipe, foram identificados trechos com alta vulnerabilidade
nos rios Caigai, Vaza-Barris, Piautinga, do Cachorro e Cagapava.
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Quadro 2- Vulnerabilidade a inundagdes graduais nos estados da Regido Nordeste



Regiao Sudeste
O Sudeste apresentou a maior
quantidade de trechos suscetiveis a

" Alta inundagdo dentre todas as regides
Midia brasileiras (Figura 5). Do total de
oA 3.586 trechos, 1.496 foram classifi-
cados como de média vulnerabili-
i dade e 1.027, como de alta.

Figura 5 - Vulnerabilidade a inundagoes
graduais na Regido Sudeste

Pontos de destaque

« No Espirito Santo, em praticamente toda extensdo do rio Itapemi-
rim foram apontados trechos inundaveis, sendo 4 com alta e 13 com
média vulnerabilidade; ao longo rio Doce foram identificados 16
trechos com alta e 7 com média vulnerabilidade.

« Jaa por¢do mineira do rio Doce possui 39 trechos altamente susce-
tiveis a inundagdo, 17 de média e 6 de baixa vulnerabilidade.

 No Rio de Janeiro, destaca-se a quantidade de trechos com alta
vulnerabilidade a inundagdes nos rios Muriaé e Paraiba do Sul, com
37 e 17 trechos, respectivamente.

« Em Séo Paulo, capital, foram identificados 18 trechos, dos quais 16

sdo de alta vulnerabilidade.
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Quadro 3- Vulnerabilidade a inundagées graduais nos estados da Regido Sudeste

*Municipios que apresentam trechos inunddveis.
Atlas de Vulnerabilidade a Inundag¢des **Cursos digua com trechos inunddveis.



Regiao Sul

Figura 6 - Vulnerabilidade a inundagoes

A Regido Sul é uma das mais ca-
racteristicas quando se trata de
eventos criticos de cheias. Ela
possui 2.618 trechos inunda-
veis, dos quais 43% sdo de alta
vulnerabilidade a inundacio e
29%, de média vulnerabilidade.
Nessa regido, 728 trechos tém

graduais na Regido Sul baixa vulnerabilidade (Figura 6).

Pontos de destaque

« Em Curitiba, no Parand, foram identificados 8 trechos de alta vul-

nerabilidade, 5 deles no rio Iguagu.

« Em Porto Alegre, no Rio Grande do Sul, foram identificados 5 tre-

chos inunddveis, todos de alta vulnerabilidade.

« Na bacia do rio Itajai, em Santa Catarina, praticamente todos os

cursos d’agua apresentam trechos de alta vulnerabilidade.
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Quadro 4- Vulnerabilidade a inundagées graduais nos estados da Regido Sul
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Regido Centro-Oeste

LEA[F]
Figura 7 - Vulnerabilidade a inunda-

Miedia ¢oes graduais na Regido Centro-Oeste

u Raixa

A Regido Centro-Oeste é a que apresentou a menor quantidade
de trechos suscetiveis a inundagédo (1.263). Desse total, 545 pos-
suem alta vulnerabilidade a inundag¢do, 451, média, e 267, baixa
(Figura 7).

Pontos de destaque

« No Distrito Federal, foram identificados trechos de alta vulne-
rabilidade nos cérregos Riacho Fundo e Vicente Pires; nos rios
Alagada, da Contagem e Palmeiras; e no ribeirdo Santana.

« Em Goiénia, em Goids, dos 13 trechos inundaveis, 12 sdo con-
siderados de alta vulnerabilidade, principalmente no rio Meia
Ponte e no ribeirdo Joao Leite.

o Em Mato Grosso do Sul, parte dos trechos de alta vulnera-

*Municipios que apresentam trechos inunddveis.

Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes “*Cursos digua com trechos inunddves.



bilidade esta concentrada nos rios Paraguai e seus afluentes,

Miranda e Aquidauana.

« Em Mato Grosso, o rio Cuiabd apresenta 21 trechos de alta vul-
nerabilidade, dos quais 14 estdo localizados na capital Cuiaba.
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Quadro 5- Vulnerabilidade a inundagées graduais nos estados da Regido Centro-Oeste
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O Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes € uma
ferramenta de diagndstico da ocorréncia e dos
impactos das inundacdes graduais nos principais
rios das bacias hidrograficas brasileiras.

Este trabalho identificou 13.948 trechos de rios
inundaveis em 2.780 cursos d'agua do Pais, dos
quais 4111 trechos, ou seja 30%, foram
considerados de alta vulnerabilidade a
inundacdes graduais, 6.051 (43%) de média e 3.786
(27%) de baixa propensao a essas ocorréncias.

No CD, encontram-se os Mapas de
Vulnerabilidade a Inundac¢des para cada Estado e
para as regides geograficas brasileiras. No encarte,
foram colocados alguns resultados das analises
dos dados de vulnerabilidade.

O Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes esta
disponivel na Biblioteca Virtual da ANA:
http://www.ana.gov.br/bibliotecavirtual/

Mais informagdes: soe@ana.gov.br
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