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APRESENTAGAO

O relatdrio final de Avaliagdo dos Aquiferos das Bacias Sedimentares da
Provincia Hidrogeolégica Amazonas (PHA) no Brasil (escala 1:1.000.000) e
Cidades Pilotos (escala 1:50.000) é constituido dos seguintes volumes:

Volume | — Balango Hidrico da Provincia Hidrogeoldgica Amazonas
Volume Il — Geologia da Provincia Hidrogeolégica Amazonas

Volume Ill = Hidrogeologia e Modelo Numérico de Fluxo da Provincia
Hidrogeoldgica Amazonas

v Tomo | - Texto
v' Tomo Il - Mapas

Volume IV — Hidrogeoquimica da Provincia Hidrogeoldgica Amazonas
v Tomo | - Aquiferos: Aluvial, Rio Branco, Ica e Tucunaré

v" Tomo Il - Aquifero Alter do Chao, Coberturas Cenozoicas de Porto
Velho, Barreiras, Pirabas, Monte Alegre, Itaituba e Inominado
(Cruzeiro do Sul)

Volume V — Cidade Piloto: Macapa — AP
v Tomo | - Texto
v' Tomo Il - Mapas

Volume VI — Cidade Piloto: Porto Velho — RO
v Tomo | - Texto
v' Tomo Il - Mapas

Volume VII — Cidade Piloto: Rio Branco — AC
v Tomo | - Texto
v" Tomo Il - Mapas

Volume VIII — Cidade Piloto: Santarém — PA
v Tomo | - Texto
v Tomo Il - Mapas

Volume IX — Cidade Piloto: Tabatinga — AM
v Tomo | - Texto
v Tomo Il - Mapas

Volume X — Proposta de Projeto para Protecdo Ambiental e Gestao
Sustentavel das Aguas Subterrdneas na Regido Amazbnica a ser
Desenvolvido pelo Brasil e Paises Vizinhos

Volume XI| — Banco de Dados

Volume Xl — Resumo Executivo
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1.1 — Objetivo

O objetivo do Projeto é fortalecer a cooperacao transfronteirica dos recursos
hidricos subterraneos entre os governos da Bolivia, Brasil, Coldmbia, Equador,
Peru e Venezuela, consolidando a base de conhecimento para a gestao
sustentavel na regido Amazdnia e desenvolvendo um Plano de Acgdes
Estratégicas — PAE para as aguas subterrdneas do Sistema Aquifero
Amazonas, que compreende as Provincias Hidrogeoldgicas do Amazonas e do
Orinoco, incluindo aspectos técnicos, cientificos, institucionais, financeiros e
legais para a sua protecdo ambiental e gestédo sustentavel.

O Projeto visa avangar, através das instituicbes nacionais, regionais e locais
participantes, em agdes de geracdo de capacidade e de planejamento
estratégico, aprofundando o conhecimento dos temas onde existem vazios de
informacgéo, instalando uma capacidade para a gestdo articulada do Sistema
Aquifero Amazonas.

O objetivo da Proposta de Projeto apresentada é servir de base para discusséo
entre os paises amazobnicos, para obtengao de um financiamento para executar
um Projeto para a Protecdo Ambiental e Gestdo Sustentavel das Aguas
Subterraneas do Sistema Aquifero Amazonas (Provincias Hidrogeoldgicas do
Amazonas e do Orinoco) na Bolivia, Brasil, Coldmbia, Equador, Peru e
Venezuela. Deverd ser ajustada e complementada pela Agéncia de
Implementagdo a ser escolhida e pela Agéncia de Execug¢do, também a ser
escolhida, em fungcdo dos formatos e orientagdo da Agéncia Financiadora,
selecionada pelos paises.

1.2 — Antecedentes e Contexto

A area do Projeto esta inserida nas bacias do Amazonas (Bolivia, Brasil,
Colbmbia, Equador e Peru) e do Orinoco (Coldbmbia e Venezuela),
respectivamente a primeira (6.200.000 km?) e a terceira (880.000 km?) maiores
bacias hidrograficas da América do Sul. Compreende o Sistema Aquifero
Transfronteirigo  Amazonas, que inclui as Provincias Hidrogeolodgicas do
Amazonas e do Orinoco. Hidrograficamente as bacias do Amazonas e do
Orinoco estdo ligadas através do Canal Cassiquiare, entre a Venezuela e o
Brasil.

A bacia do rio Amazonas possui a maior floresta tropical do planeta e a maior
concentracdo de biodiversidade da Terra. Antes de desembocar no Oceano
Atlantico o rio Amazonas recebe aguas de uma complexa rede hidrografica de
mais de mil afluentes. A populagdo da regido amazébnica é estimada em 28
milhdes de habitantes, a grande maioria concentrada em poucas areas
urbanas. Apresenta indices socioecondmicos baixos e enfrenta dificuldade de
falta de infraestruturas nas areas urbanas e de servigos publicos, entre os
quais, agua tratada e esgoto. Estas deficiéncias mostram, em geral, uma baixa
qualidade de vida e a falta de oportunidades para a populagao.

Existe um crescente e intenso desmatamento que altera a qualidade do solo e
da agua e reduz a biodiversidade. A demanda de agua de boa qualidade tem
aumentado e, mesmo apesar do grande volume de agua superficial da regiao,
muitas das comunidades amazoénicas sobrevivem gragcas a utilizagdo das
aguas subterraneas. A agua subterrdnea da regido amazodnica € estratégica
apesar da baixa densidade demografica ndo sé para a economia e
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abastecimento local e das comunidades dispersas, mas também como reserva
de agua. Além disso, as aguas subterraneas fazem parte da base da
sustentagédo ecoldgica da regido. H4 um crescente aproveitamento das aguas
subterraneas através de pocos profundos, que passou a ter valor significativo
no consumo total, pela sua acessibilidade. Para que a regido amazonica
venha a conceber diretrizes para seu desenvolvimento sustentavel € preciso
criar e implementar politicas publicas adequadas a legislagdo ambiental e de
recursos hidricos, as peculiaridades da regido como um todo e entre todos os
paises detentores de suas riquezas.

Em 1978 foi assinado o Tratado de Cooperagcdao Amazdnica — TCA, pelos oito
paises da regido com o objetivo de promover agdes bilaterais e conjuntas,
incluindo intercambio de informagdes para o desenvolvimento integrado,
sustentavel e harmdnico da bacia do rio Amazonas e uso racional dos seus
recursos naturais.

Nos anos 1980, a UNESCO, com apoio de todos os paises da América do Sul,
elaborou e publicou o Mapa Hidrogeolégico da América do Sul (1:5.000.000),
base para a definigho das Provincias Hidrogeolégicas do Continente,
apresentado na figura 1.

Em 1998, através de uma emenda do TCA, foi criada com sede em Brasilia,
a Organizacdo do Tratado de Cooperagdo Amazodnica — OTCA, como
mecanismo para melhorar e fortalecer institucionalmente o processo de
cooperacgao entre os oito paises amazobnicos.

Em 2000 foi estabelecido o Programa UNESCO/OEA ISARM Américas —
Aquiferos Transfronteiricos das Américas para promover o conhecimento e o
saber em relacdo aos aquiferos subterraneos transfronteiricos do Continente e
fomentar a colaboragdo entre os paises que compartiiham estes recursos,
para obter consenso sobre o0s aspectos juridicos, institucionais,
socioeconOmicos, cientificos e ambientais, considerando a gestdo e a
governabilidade de tao valioso recurso.

13
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Figura 1.1 — Provincias Hidrogeol6gicas da Ameérica do Sul. Fonte: Programa de
Aguas Subterraneas (PAS), da Secretaria de Recursos Hidricos (SRH) do Ministério
do Meio Ambiente (MMA), Brasilia, 2003.

Em 2011, o Governo brasileiro, através da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
iniciou o Estudo de Avaliagdo dos Aquiferos das Bacias Sedimentares da
Provincia Hidrogeol6gica Amazonas no Brasil (escala 1: 1.000.000) e Cidades
Pilotos (escala 1: 50.000), com financiamento equivalente a cerca de U$
3.000.000 a época do langamento do Projeto, e prazo de execugédo até o
final de 2013. No ambito deste Estudo de Avaliagdo, esta previsto o item 6.7
Elaboragdo de Proposta de Projeto para a Protecdo Ambiental e Gestéo
Sustentavel das Aguas Subterrdneas na Regido Amazbnica a ser
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desenvolvido pelo Brasil e paises vizinhos, objeto deste documento.

Em 2012, foi iniciado o Projeto GEF/PNUMA/OTCA sobre a Gestao
Integrada e Sustentavel dos Recursos Hidricos Transfronteiricos da Bacia do
Rio Amazonas Considerando a Variabilidade Climatica e as Mudangas
Climaticas, com financiamento do GEF de cerca U$ 7.000.000 e prazo de
execugao de 3 anos até final de 2014. Este projeto incorpora algumas
atividades relacionadas a aguas subterrdneas como a caracterizagao
hidrogeolégica muito preliminar do Aquifero Amazonas e dois projetos pilotos,
um em Manaus, Brasil e outro na regido transfronteirica de Tabatinga, no Brasil
e Leticia na Colémbia. Os custos previstos para as Atividades relacionadas a
Agua Subterranea foram inferiores a U$ 300.000.

Em julho de 2013, foi realizado em Manaus, Amazonas, Brasil, organizado
pela ANA/ABC — MRE/OTCA, um Encontro Técnico sobre o Cenario Atual do
Conhecimento das Aguas Subterraneas em Aquiferos Sedimentares da Regi&o
Amazoénica. O objetivo foi a apresentagdo do estado da arte sobre aguas
subterraneas nas Provincias Hidrogeolégicas Amazonas e Orinoco,
envolvendo Bolivia, Brasil, Colémbia, Equador, Peru e Venezuela, com vistas
a formacao de parcerias futuras, de natureza multilateral, para realizagcdo de
estudos com foco na protecdo ambiental e desenvolvimento sustentavel dos
recursos hidricos subterraneos dos terrenos sedimentares dessas Provincias.

1.3 - Justificativas

Trés iniciativas existentes e relacionadas ao conhecimento do Sistema Aquifero
Amazonas estdo em execucgdo e formam a base para uma Proposta Preliminar
de Projeto Para Protecdo Ambiental e a Gestdo Sustentavel das Aguas
Subterraneas do Sistema Aquifero Amazonas (Provincias Hidrogeologicas do
Amazonas e do Orinoco) na Bolivia, Brasil, Colémbia, Equador, Peru e
Venezuela.

Estas iniciativas sédo o Programa UNESCO/OEA ISARM Ameéricas, o Estudo de
Avaliagédo dos Aquiferos das Bacias Sedimentares da Provincia Hidrogeoldgica
Amazonas no Brasil (escala 1: 1.000 000) e Cidades Pilotos (escala 1: 50.000),
da Agéncia Nacional de Aguas — ANA e o Projeto GEF/PNUMA/OTCA Gestéo
Integrada e Sustentavel dos Recursos Hidricos Transfronteiricos da Bacia do
Rio Amazonas, considerando a Variabilidade Climatica e as Mudancas
Climaticas.

Um dos mais importantes objetivos do Programa ISARM Américas foi de criar
um Inventario de Aquiferos Transfronteiricos nas Américas, com a visdo de
melhorar o gerenciamento sustentavel e a protecdo das aguas subterraneas
transfronteiricas no Continente, fortalecendo o intercambio de informacao, a
comunicacao e a cooperagao entre os paises das Americas.

Em 2005, em Seminario organizado por ISARM Ameéricas, em Sao Paulo, no
Brasil, foram discutidos os aquiferos transfronteiricos do Continente, com
destaque para o Aquifero Amazonas (13S). Um resumo do conhecimento
desse sistema aquifero compartilhado entre a Bolivia, Brasil, Colédmbia,
Equador, Peru e Venezuela foi publicado em 2007 no Livro 1 de ISARM
Américas Sistemas Aquiferos Transfronteiricos das Américas - Avaliacao
Preliminar, onde “Se indicava que seria possivel a existéncia de um grande
Sistema Aquifero regional denominado “Amazonas”, tendo em conta as
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caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas, topograficas, geomorfoldgicas e
climaticas. O Sistema Aquifero Amazonas teria uma area de
aproximadamente 3.950.000 km? (figura 1.2) e compreenderia as Provincias
Hidrogeoldgicas da América do Sul denominadas Amazonas e Orinoco, onde
se localizariam diversos tipos de aquiferos constituidos de sedimentos
consolidados e nao consolidados, caracterizados por bom rendimento e
qualidade de agua. Considerando que estdo localizados em uma regido, em
geral, pouca habitada e de dificil acesso, os aquiferos sado poucos
conhecidos e sera necessario um maior conhecimento por parte dos paises
para melhor caracteriza-los. O Sistema Aquifero Amazonas € de importancia
para muitas comunidades ribeirinhas, pois € a unica alternativa de
abastecimento devido a restricdes de qualidade natural e contaminagao das
aguas superficiais”.

Em 2008 e 2010, foram publicados mais dois trabalhos no dmbito de ISARM
Américas, incluindo temas de interesse das Provincias do Amazonas e do
Orinoco: Livro 2 - Marco Legal e Institucional na Gestdo dos Sistemas
Aquiferos Transfronteiricos das Américas, analisando em cada pais
participante o marco juridico e institucional e as legislagdes nacionais e
acordos internacionais sobre aguas subterraneas nas Américas, e Livro 3 -
Aspectos Socioecondmicos, Ambientais e Climaticos dos Sistemas Aquiferos
Transfronteirigos das Américas.
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Figura 1.2 - Sistemas Aquiferos Transfronteiricos da América do Sul. Fonte:
Programa UNESCO/OEA/ISARM Américas, Montevidéu (2010).
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Entre as conclusdes do Livro 3 do ISARM Américas se destaca que, “em
geral, os problemas que afetam as aguas subterréneas transfronteiricas nas
Américas se relacionam com a falta de informagao. Muitas vezes, dados que
sao vitais para gestdo das aguas subterraneas estdo fragmentados ou nao se
encontram disponiveis. A falta de informagdo afeta a forma em que os
politicos e o publico percebem este valioso recurso subterraneo e limita a
compreensao da sua importdncia para a segurancga alimentar e alivio da
pobreza.” Existe, portanto, uma necessidade urgente de uma maior
comunicagao entre todos os atores interessados nas aguas subterraneas
transfronteiricas para facilitar o conhecimento e uso sustentavel desse recurso.
Especificamente, em relagdo ao Sistema Aquifero Amazonas, “é preciso
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conhecer o comportamento hidraulico e as interligacdes entre as formacdes
geologicas regionais e melhor conhecimento estratigrafico estrutural, para
postular sobre a existéncia de um sistema aquifero de dimensao continental
que seria o maior do mundo”, conforme indicado pela Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, nos Termos de Referéncia do Estudo de Avaliagdo dos
Aquiferos das Bacias Sedimentares da Provincia Hidrogeoldgica Amazonas
no Brasil (escala 1:1.000.000) e Cidades Pilotos (escala 1:50.000).

O objetivo principal da Avaliagcdo trata da geragcdo de conhecimento
hidrogeoldgico sobre os principais sistemas aquiferos da regido amazénica
no pais e também Estudos Hidrogeologicos Pilotos em Macapa, Porto Velho,
Rio Branco, Santarém e Tabatinga. Este Estudo se insere no Programa
Nacional de Aguas Subterraneas (PNAS) incluso no Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) do Brasil. A Avaliagdo também serve de base para
um estudo mais abrangente do Sistema Aquifero Amazonas, incluindo, além
do Brasil, Bolivia, Colédmbia, Equador, Peru e Venezuela, paises que também
fazem parte do Projeto Gestdo Integrada e Sustentavel dos Recursos
Hidricos Transfronteiricos da Bacia do Rio Amazonas considerando a
Variabilidade e as Mudancas Climaticas do GEF/PNUMA/OTCA, como
indicado anteriormente.

Em vista dos antecedentes apresentados €& importante para os paises da
Regido Amazobnica iniciarem negociagdes com agéncias internacionais de
financiamento, de implementagdo e de execugao para um Projeto especifico
em aguas subterraneas, abrangendo o Sistema Aquifero Amazonas, nas
Provincias Hidrogeologicas do Amazonas e do Orinoco, fortalecendo a
cooperacdo entre os paises, ampliando e consolidando o conhecimento
existente nos aspectos técnicos, cientificos, financeiros, institucionais e legais
para sua protecdo ambiental e gestdo sustentavel, do que se estima ser o
maior Sistema Aquifero do Planeta Terra.

Entre os principais resultados que se espera do Projeto para Protecéo
Ambiental e Gestdo Sustentavel das Aguas Subterraneas do Sistema Aquifero
Amazonas (Provincias Hidrogeologicas do Amazonas e do Orinoco) na Bolivia,
Brasil, Colémbia, Equador, Peru e Venezuela, estao:

e O aumento do conhecimento técnico-cientifico adquirido sobre o Sistema
Aquifero Amazonas transformado em acgdes de suporte para sua protecéo
ambiental e uso sustentavel, além de um Programa de Acbes Estratégicas
para sua implementacao.

O fortalecimento das capacidades institucionais e legais dos 6 paises
para a gestdo das aguas subterraneas e especificamente para o
Sistema Aquifero Amazonas.

e O desafio de realizar a gestdo das aguas subterraneas em escala
local e sua relacdo com os aspectos transfronteiricos a nivel nacional,
subnacional e municipal, junto com iniciativas socioambientais.

¢ O fortalecimento do esforco de integracao através do trabalho conjunto
dos 6 paises, com intercambios técnicos, licbes aprendidas e boas
praticas de preservacdo e uso do Sistema Aquifero Amazonas, entre
outros.

A qualificacdo da participacdo publica nos processos decisoérios
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relacionados a gestdo se torne cada vez mais efetiva em todos os 6
paises, priorizando esforcos que levem a aumentar a consciéncia
ambiental da sociedade e do valor da agua subterranea, especialmente
do Sistema Aquifero Amazonas.

e O aumento do estimulo para que os atores da area de Aguas
Subterrdneas dos 6 paises a participarem dos féruns de participagao
publica, enfrentando os desafios de uma gestdo sustentavel e a
protecdo ambiental do Sistema Aquifero Amazonas.

Os beneficiarios diretos da Proposta de Projeto serdo os 6 paises: Bolivia,
Brasil, Colémbia, Equador, Peru e Venezuela e os seus habitantes,
especialmente aqueles que vivem na area do Sistema Aquifero Amazonas.
Os governos dos paises poderdo melhor gerenciar a base de conhecimento a
ser obtida através das Atividades a serem realizadas na Proposta do Projeto.
Os habitantes serdo beneficiados através das acdes de participagcado publica,
educagao e comunicag¢ao, podendo conhecer melhor o Sistema Aquifero
Amazonas, com uma participacdo ativa na gestdo sustentavel, educacgao
ambiental e da agua, em um marco de comunicacédo social e difusdo do
conhecimento sobre o Projeto e o Sistema Aquifero, especialmente dentro das
comunidades interessadas.

As acdes a serem tomadas pelos seis paises em conjunto vao também
contribuir para beneficios globais, como a preservacdo deste recurso
transfronteirico, considerado o maior do mundo, para as geracdes presentes e
futuras e transferéncia de tecnologia e ligdes aprendidas durante a execugao
de um Projeto de carater multilateral referente as aguas subterraneas.
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2 — Proposta de Componentes,
Subcomponentes e Atividades
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21 - Componente 1 — Expansao e Consolidacao da Base Atual de
Conhecimento Basico

Durante a preparagdo do Mapa Hidrogeolégico da América do Sul, sob a
coordenagcao da UNESCO, nos anos 1980, foram identificadas diversas
Provincias Hidrogeoldgicas, entre as quais a do Amazonas, em territérios da
Bolivia, Brasil, Coldbmbia, Equador e Peru, e a do Orinoco, transfronteirica
entre a Coldbmbia e a Venezuela. O Programa UNESCO/OEA/ISARM
Américas — Aquiferos Transfronteiricos das Américas, em 2007, considerou
que, por apresentarem caracteristicas geologicas e hidrogeoldgicas
semelhantes, entre outras, as Provincias do Amazonas e do Orinoco
constituem um grande Sistema Aquifero denominado Amazonas, o que foi
aceito pelos paises, com a ressalva de que haveria a necessidade futura de
uma analise detalhada para verificar a continuidade e a integragdo entre os
sistemas aquiferos transfronteirigos.

O objetivo deste primeiro Componente da Proposta de Projeto é, portanto,
consolidar, aprofundar e expandir o conhecimento existente sobre o Sistema
Aquifero Amazonas entre os paises participantes, com uma metodologia
eficaz, viavel, consensual e coordenada entre todos, dividida em
Subcomponentes e Atividades, que ajudardo a elaborar o Mapa
Hidrogeolégico do Sistema Aquifero Amazonas e o Plano de Acgdes
Estratégicas para Protecdo Ambiental e a Gestdo Sustentavel de suas Aguas
Subterraneas.

Os resultados das Atividades serdo apresentados em forma de relatérios e
mapas, em meio eletrénico e papel. Este Componente sera concluido com a
elaboragdo do Mapa Hidrogeologico Regional do Sistema Aquifero Amazonas
na escala de trabalho de 1: 1.000.000 e de apresentacdo de 1: 2.500.000,
caso seja a de melhor representatividade a nivel regional para a area do
Projeto. Também estdo previstos diversos mapas tematicos que serao
realizados nesta escala ou em outras adequadas, tendo em vista a distribuicao
regional dos pogos representativos ou pontos de amostras. Para a conclusao e
validacdo de cada Atividade do Componente 1 e em alguns casos, durante sua
execucao, estdo previstos seminarios de apresentacdao de resultados e de
discussdes por todos os paises. Os Termos de Referéncia detalhados de
cada Atividade, assim como as licitagdes internacionais e os contratos dos
consultores, serdo preparados durante os dois primeiros trimestres, pela
Secretaria Geral e sua equipe, depois de iniciado o Projeto. Neste periodo
também sera elaborado o Plano Anual de Trabalho, revisto no final de cada
ano, em conjunto com o Plano de Desembolso da Agéncia de Financiamento.

Subcomponente 1.1 - Caracterizagdao Geolégica e Geofisica

Deverao ser obtidas informagdes de natureza fisica e quimica referentes as
unidades geoldgicas que formam a Provincia Hidrogeolégica do Amazonas
na Bolivia, Brasil, Coldmbia, Equador e Peru, e a Provincia Hidrogeolégica do
Orinoco, na Coldmbia e na Venezuela, com enfoque principal nos aspectos
estratigraficos, petrolégicos e estruturais que influenciam a hidrogeologia, a
hidrodindmica e a hidroquimica e que servirdo posteriormente para o modelo
hidrogeolégico conceitual. A geologia e a geofisica sao ferramentas
fundamentais para precisar os limites dos sistemas aquiferos e seu
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condicionamento estrutural. A interpretacdo das informagdes geoldgicas e
geofisicas ocorrera mediante métodos digitais de cartografia, através de
mapas de isObatas, isbépacas e estrutural, entre outros, das distintas
unidades geoldgicas identificadas.

Atividade 1.1.1 - Caracterizagdo Geoldgica

A Atividade sera iniciada da maneira mais completa possivel em instituicbes
governamentais, principalmente, com o levantamento de relatérios, mapas,
projetos, monografias, teses, entre outras fontes. O objetivo € conhecer,
aumentar e melhorar as informagdes geologicas do meio sélido do Sistema
Aquifero Amazonas para o desenvolvimento de seu modelo hidrogeoldgico,
com enfoque principal nos aspectos cronoestratigraficos, petrolégicos e
estruturais, que influenciam na hidrodinamica e hidroquimica e das unidades
geoldgicas relacionadas com as areas de recarga. Com esta informacgao sera
realizado um seminario inicial para definicdo das etapas detalhadas dos
trabalhos desta Atividade.

As atividades de campo serdo definidas pelos paises como importantes para
a elaboracédo do arcabougo hidrogeolégico regional e também nas areas dos
projetos pilotos. Os resultados do levantamento da informagdo geoldgica
deveréo incluir, regionalmente, a avaliagdo da extensédo, relagbes de contato
e limites geoldgicos no interior das Provincias consideradas, a determinagéo
da estrutura tectdnica e a presencga de rochas intrusivas e na influéncia no
comportamento regional do fluxo das aguas subterrdneos, inclusive avaliando
os fatores geoldgicos controladores da qualidade da agua dos aquiferos.

Deverao ser realizados, depois de previamente escolhidas, levantamentos em
algumas secdes estratégicas representativas, com geoposicionamento de cada
estacdo. Sera realizada uma série de medi¢cdes dos estratos sedimentares
como inclinagdes, dire¢bes e outros. Em fungdo dos recursos financeiro
disponiveis, as atividades e servicos de geologia deverdao ser focalizadas
principalmente em areas complexas onde o avango do conhecimento do
Sistema Aquifero Amazonas seja mais necessario, observando-se critérios de
prioridade, especialmente em regides fronteirigas e nos limites das
Provincias Hidrogeolégicas do Amazonas e Orinoco. A localizagado final dos
perfis e locais de amostragem serdo aprovados pela Secretaria Geral do
Projeto.

O grande numero de pogos estratigraficos perfurados pelos diferentes paises
para a prospeccdo de petréleo na regidao constitui um acervo de valor
inestimavel para a prospeccéo de agua subterrédnea, na medida em que a sua
interpretagdo devera permitir uma caracterizagao da geometria dos aquiferos
da regido. Assim sendo, entre as agdes recomendadas estado: compilagdo dos
perfis compostos dos pogos estratigraficos de interesse, nos diferentes paises,
junto as suas respectivas empresas petroliferas e agéncias governamentais e
interpretagdo dos perfis compostos de pocgos estratigraficos. A analise dos
perfis disponiveis sera feita para avaliar as formagdes geoldgicas e os
aquiferos existentes, com elaboracdo de mapas de isdpacas e de topo e base
dos mesmos.

Entre outros aspectos que devem ser considerados nesta Atividade estdo:
avaliagao dos principais fatores geoldgicos controladores da qualidade da agua
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subterranea; caracterizagdo dos caminhos regionais principais de fluxo e de
zonas de descarga principal e intermediaria do Sistema Aquifero Amazonas;
representacdo dos macrossistemas hidraulicos controlados pela estratigrafia e
estruturas baseadas pela informagao de superficie e subsuperficie; avaliacao
de eventuais atividades geoecondmicas, tais como petrdleo e gas, que
possam interferir nas atividades hidrogeoldgicas; determinacdo da estrutura
tectbnica e presenca de rochas intrusivas no Sistema Aquifero Amazonas e
sua eventual influéncia no comportamento regional do fluxo das aguas
subterraneas; integracdo das informagdes geoldgicas mediante métodos
digitais de cartografia (dados existentes e aqueles gerados pelo Projeto)
para a obtengdo de mapas geologicos e todos aqueles que descrevam a
geometria e estrutura do Sistema Aquifero Amazonas, em escalas
apropriadas. Todas as informacgdes resultantes da Atividade deverao estar no
Banco de Dados que fara parte do SIG Amazonas. O Banco de Dados € o
componente do SIG responsavel por armazenar os objetos geograficos e os
campos pertinentes a sua aplicagdo. Os dados nele tratados possuem, além de
atributos alfanuméricos, uma representagdo geométrica no espago geografico,
0s quais sao conhecidos como dados georreferenciados. Neste caso o SIG faz
um link do dado espacial com uma gama de informagdes referentes a ele. Além
desses fatores, os dados geograficos sdo divididos em geo-campos e geo-
objetos. Os geo-campos s&o representacbes de objetos ou fendmenos
distribuidos continuamente no espago (por exemplo, tipo de relevo, geologia,
etc.), enquanto que o0s geo-objetos sdo representacdes de entidades
individualizaveis, com geometria e caracteristicas proprias, como
representacdo de pocgos, rios, etc. Em resumo se espera dos estudos
geoldgicos, definicdes cronoestratigraficas, litolégicas e estruturais em uma
sintese geoldégica com caracterizagdo sedimentologica, petrologica,
paleontoldgica, entre outras. Os resultados obtidos serdo apresentados em um
seminario especifico para sua validacao e difusdo.

Atividade 1.1.2 - Estudos Geofisicos

Os estudos geofisicos devem estar inter-relacionados com os geoldgicos, um
complementando o outro, melhorando o conhecimento geral. Um inventario da
informagdo geofisica da regido, em empresas petroliferas e agéncias
governamentais, em cada pais, sera realizado e discutido em um seminario
inicial para definir os detalhes das atividades programadas. Para o
conhecimento regional devera se utilizar dados brutos ou interprestados pré-
existentes (gravimétricos, magnetométricos, sismicos de eletrorresistividade),
que deverao ser fornecidos pelos paises como contrapartida, principalmente
dados sismicos para conhecimento da estratigrafia e estruturas.
Reinterpretacdo desses dados para 4agua subterrdnea sera realizada
utilizando os recursos mais avangados para destacar a sismoestratigrafia e
estrutura, especialmente a base do pacote sedimentar que constitui o
Sistema Aquifero Amazonas.

As atividades de campo de geofisica serdo restritas as areas dos Projetos
Pilotos estimando-se para cada area selecionada uma média de 50 km de
perfis de eletrorresistividade ou caminhamento elétrico (CE) e de 30
sondagens elétricas verticais (SEV). Esta metodologia é importante para a
determinacdo do nivel d’agua, permitindo a elaboracdo de mapas
potenciométricos com definigdo dos principais sentidos de fluxo de aguas
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subterrédneas, as potenciais areas de recarga e descarga locais destas aguas,
possibilitando a compreensao da sua dinamica e a determinagdo de unidades
geologicas presentes em subsuperficie e a caracterizagdo de seu
comportamento hidrogeoldgico. Os resultados dos estudos geofisicos seréo
enviados para o Banco de Dados e incluidos no Sistema de Informagdes
Geograficas e serao condensados em relatério com mapas e perfis, que sera
discutido para validagédo e posterior divulgagdo em um seminario especifico.

Subcomponente 1.2 - Caracterizagao Hidroquimica e Estudos Isotopicos

O objetivo deste Subcomponente € determinar a qualidade natural das
aguas subterraneas do Sistema Aquifero Amazonas e seus usos potenciais e
fornecer também informagdes sobre a origem e idade das aguas subterraneas
e caracteristicas do escoamento. Contribuira de maneira significativa para
alimentar os modelos numéricos e conceituais indicados no Subcomponente
1.4. As informacdes obtidas nas diversas Atividades deste Subcomponente e
sua interacdo com Atividades de outros Subcomponentes, como dados de
geologia e hidrogeologia do Sistema Aquifero Amazonas, ajudara a definir
com maior precisdo as zonas de recarga, descarga e direcdo do fluxo
subterraneo e o comportamento dindmico da agua do Aquifero e sua relagéo
com os rios, entre outros aspectos.

Tendo em vista a experiéncia da participagdo da Agéncia Internacional de
Energia Atémica — AIEA, organismo das Nagbes Unidas, no Projeto Sistema
Aquifero Guarani, aportando experiéncia e uma contribuicdo de U$ 300.000, os
paises do Projeto Sistema Aquifero Amazonas, todos os membros da AIEA,
deverado convidar a Agéncia para participar e contribuir financeiramente nos
Estudos Isotdépicos previstos. Além de apoiar a atividade especifica deste
Subcomponente, enquanto a aplicagao de metodologias Isotdpicas, a Agéncia
também devera contribuir para a formacado de especialistas dos paises neste
campo e participar do fortalecimento institucional dos paises amazénicos em
relagdo a pesquisas de isétopos em recursos hidricos subterraneos. A AIEA
também sera responsavel pela qualidade das analises e a consisténcia e
confiabilidade dos resultados de laboratorio das analises de is6topos.

Atividade 1.2.1 - Caracterizacido Hidroquimica

As atividades de hidroquimica serdo realizadas para identificar as
caracteristicas quimicas, fisicas, fisico-quimicas e biolégicas das aguas do
Sistema Aquifero Amazonas, avaliar os controles naturais da hidroquimica do
Sistema e as implicagdes do uso atual e potencial das aguas subterraneas.
Sob a orientagdo da Secretaria Geral, deve-se procurar estabelecer a melhor
rede de distribuicdo dos pontos de amostragem, em funcdo dos pogos
existentes inventariados. Todos os pontos de amostragem deverdo ser
georreferenciados. As andlises hidroquimicas serdo realizadas em
laboratérios certificados pela Norma [ISO correspondente e sua relagao
aprovada pela Secretaria Geral. Todos os laboratérios selecionados devem
possuir um Sistema de Controle de Qualidade Intralaboratorial. O critério de
selecao desse laboratério devera ser definido pela Secretaria Geral de comum
acordo com os Coordenadores Nacionais dos seis paises participantes do
projeto.

Depois de completado o levantamento dos dados hidroquimicos, incluindo
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analises de qualidades de aguas subterrdneas como parametros quimicos,
fisicos e microbiolégicos, disponiveis em organismos governamentais e outros
centros que dispdem de informagdes hidroquimicas, sera realizado um
seminario inicial para definicdo do programa detalhado de trabalho. Os dados
hidroquimicos deverao ser organizados, analisados e inseridos no Banco de
Dados do Sistema Aquifero Amazonas, depois de testes de consisténcia e de
acordo com as normas estabelecidas pela Secretaria Geral do Projeto. Com
os dados consolidados e o conhecimento das condi¢gdes locais, serdo
selecionados os pontos para analises in situ e coleta de amostras para
determinagdes em laboratdrios. Estima-se um total de pelo menos 600
pontos, em duas campanhas, separadas de seis meses, incluindo cerca de 50
em aguas superficiais € 50 em cada area piloto. A metodologia da
amostragem deve ser definida pela Secretaria Geral, assim como os
Protocolos Analiticos de Base e os Adicionais, com os tipos de analises que
serdo realizadas em cada caso. Entre os parametros a serem analisados estdo
os referentes a caracteristicas fisicas como cor, turbidez, temperatura,
condutividade e sdlidos totais dissolvidos; caracteristicas quimicas como pH,
alcalinidade total, dureza, sédio, potassio, calcio, magnésio, ferro, manganés,
cloreto, sulfato, a série nitrogenada (nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal,
nitrogénio organico, nitrogénio total), além dos ions carbonato e bicarbonato e
a caracteristicas biologicas como coliformes totais e termotolerantes (E Coli).
Também serdo realizadas analises em cerca de trezentos pontos em duas
campanhas separadas de seis meses, para BTEX, fendis e metais pesados
(Bario, Niquel, Zinco, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo, Mercurio e Arsénio),
especialmente nas cidades dos Projetos Pilotos em pogos situados nas areas
de dominio de agroindustrias e similares. Quanto aos pontos de coletas sera
dada prioridade aos pogos selecionados para integrar a Rede de
Monitoramento, especialmente aqueles localizados nas areas dos Projetos
Pilotos, além de amostras de aguas superficiais em locais definidos pela
Secretaria Geral do Projeto. Um documento de referéncia que pode ser
considerado para esta Atividade pela Secretaria Geral é a Resolugdo CONAMA
(Conselho Nacional de Meio Ambiente do Brasil) n° 396/2008, que dispde
sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para enquadramento das aguas
subterraneas e da outras providéncias.

Além da apreciagao estatistica desenvolvida, correlacionando-se os resultados
das analises, serdo preparados mapas, diagramas e perfis de variaveis
hidroquimicas e realizadas correlagcbes entre a geologia regional e as
caracteristicas hidroquimicas. Estes dados e interpretacbes fardo parte do
Sistema de Informagdes Geograficas — SIG. O controle das caracteristicas
hidroquimicas do Sistema Aquifero Amazonas depende de varios fatores,
entre os quais sistemas de fluxo, recarga e descarga, zoneamento estrutural
e diferengas facioldgicas, entre outros. A consisténcia das informacdes é
fundamental para a confiabilidade na interpretacdo dos dados e
consequentemente dos resultados da interpretacido hidroquimica. Com a
interpretagdo das analises serdo definidos os tipos basicos das aguas
subterrdneas do ponto de vista hidroquimico e preparados mapas com 0s
principais tipos basicos como, por exemplo, aguas bicarbonatadas calcicas,
bicarbonatadas soédicas e outras. Também mapas de sodlidos totais
dissolvidos, condutividade elétrica, sodio, sulfatos e outros, mostrardo a
distribuicdo espacial e os fatores que influenciaram as diversas zonas e as

25



aguas que predominam. Serdao preparados mapas com conteudo salino
elevado, caso existam, e concentragdes excessivas de alguns elementos. Nas
comunidades e cidades sera também dada énfase a potabilidade das aguas
subterraneas.

O Mapa Sintese do Zoneamento Hidroquimico do Sistema Aquifero Amazonas
na escala de execucao de 1:1.000.000 e de apresentagdo de 1:2.500.000,
possibilitara avaliar regionalmente a qualidade das aguas subterraneas. Todos
0s mapas realizados com variaveis hidrogeoquimicas serdo apresentados em
formato digital e papel, acompanhado de texto explicativo, explicando
também o uso das aguas analisadas. Entre os diagramas que devem ser
apresentados no Relatério, estdo os Diagramas de Piper, de Stiff, de
Schoeller-Berkaloff e o de pH-Eh, além dos diagramas para qualidade de agua
para agricultura RAS. Nas areas dos Projetos Pilotos os produtos, na forma
digital e papel, deverao estar nas escalas 1:50.000 e caso necessario
1:25.000, incluindo os mapas de zoneamento hidroquimico e de vulnerabilidade
natural dos sistemas aquiferos, ferramenta para prevencéao e prote¢cao do recurso
e também para o ordenamento territorial. Os mapas e o relatério sintese seréo
apresentados em um seminario especifico, organizado pela Secretaria Geral e
os Coordenadores Nacionais dos paises, para sua validagéo e divulgagéao.

Atividade 1.2.2 - Estudos Isotépicos

A aplicagdo de técnicas isotopicas nos trabalhos de investigagdo do Sistema
Aquifero Amazonas sera importante para a ampliacdo do conhecimento
técnico-cientifico. Entre as técnicas consideradas estdo as relacionadas na
medigdo de Tritio natural, nos isétopos estaveis de agua como Deutério,
Oxigénio 18 e Carbono 14, como técnica de datacdo de aguas subterréneas.
Por outro lado, dadas as condigdes hidrogeolégicas peculiares do Sistema
Aquifero Amazonas, estas técnicas devem ser completadas com outras que
permitam datagées mais antigas, como por exemplo, Cloro 36 e também
acompanhadas por técnicas hidrogeoquimicas baseadas na analise de
composicdo quimica da agua. E fundamental manter fortes vinculos entre a
atividade Isotopica e a atividade de hidroquimica, para apoiar a
caracterizagado hidrodindmica do Sistema Aquifero Amazonas. Os estudos
isotdpicos realizados no ambito do projeto ANA-PHA no Brasil sugerem, para
maior confiabilidade nas interpretagdes dos resultados, a conveniéncia de uso
de um padréo regional, substituindo a reta metedrica mundial RMM por uma
reta metedrica regional RMR, que certamente tem melhor condi¢cao de refletir
as particularidades climaticas da Amazénia. Dai a necessidade de se prever na
presente proposta de projeto a inser¢do da confec¢cdo de uma reta metedrica
regional para deutério e oxigénio 18. Isso poderia ser efetuado nos dois
primeiros anos do Projeto e ser utilizado na interpretacdo de seus dados.
Antes de definir os custos do programa de trabalho dos Estudos
Isotopicos do Projeto € necessario realizar um seminario inicial com
especialistas em Isotopia dos seis paises, que apresentardo as informacodes
disponiveis sobre a regido, em cada um deles, coordenada por um especialista
de Agéncia Internacional de Energia Atémica - AIEA. A participagao da AIEA,
inclusive com participacdo financeira, tem sido fundamental em todos os
projetos transfronteirigos de recursos hidricos, por sua experiéncia
internacional.
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Devem ser consideradas as amostragens isotdpicas realizadas ao mesmo
tempo das mesmas condicdes que as atividades de amostragem
hidroquimicas com medigcbes de Carbono 14 ('4C), Oxigénio 18 ('80),
Deutério (°H) e Tritio (*H), entre outras, que ser&o incorporadas, de acordo a
problemas locais e recomendagdes da AIEA. Em principio, sera realizada uma
campanha de amostragem, acompanhando a coleta de amostras para analises
hidroquimicas em pogos selecionados, além de corpos de agua superficial e
nascentes.

A interpretacdo dos dados de isétopos deverdo ser complementadas com a
anadlise da composicdo quimica da agua. A informacado geoldgica e
hidrologica ajudara a definir melhor as areas de recarga e descarga do
aquifero, identificar e quantificar o fluxo de base e sua contribuicdo para os
rios, assim como a relacdo do Sistema Aquifero Amazonas e os aquiferos
adjacentes ou sobrepostos. Em principio, se considera que devem ser
realizadas analises isotoépicas em cerca de 200 amostras a definir
homogeneamente de acordo com a rede de amostragem hidroquimica na
regido do Sistema Aquifero Amazonas, das quais cerca de 60 a 100 nas
areas dos Projetos Pilotos. Toda informacédo coletada sera incluida no
Banco de Dados do Sistema Aquifero Amazonas. Em resumo as analises de
isotopos serao utilizadas para colaborar nas atividades de definicdo de zonas
de recarga circulagado e descarga, datagdo, estabelecimento de vinculos das
aguas subterraneas do Sistema Aquifero Amazonas com o ciclo hidrolégico,
estimativa de velocidade do fluxo subterraneo em areas do interior do Sistema
e as relacbes entre os distintos aquiferos. Os resultados obtidos serao
apresentados em um seminario especifico para sua analise e avaliacdo pelos
Coordenadores Nacionais e a Secretaria Geral do Projeto.

Subcomponente 1.3 - Caracterizagao Hidrogeolégica e Hidrodinamica

Para complementar a informacdo necessaria para a preparacdao do Mapa
Hidrogeoldgico Regional do Sistema Aquifero Amazonas, com perfis
hidrogeolégicos esquematicos e mapas tematicos tais como, de
isotransmissividade e isoprodutividade, todos incorporados ao Sistema de
Informagdes Geografico — SIG se definirdo as caracteristicas hidrogeolégicas
do Sistema, considerando sua estratigrafia, que serdo integradas aos
resultados da caracterizagdo geoldgica, geofisica, hidroquimica e isotdpica
obtidas através de outras atividades desse componente. Os principais
parametros hidrodindmicos e o potencial de aproveitamento serao
identificados através de pocos existentes e ensaios de aquiferos, naqueles
selecionados em locais estratégicos a serem definidos. Todas estas
informagbes também serdo utilizadas na elaboragdo do modelo
hidrogeoldégico conceitual para a protecdo do meio ambiente e gestao
sustentavel das aguas subterréneas do Sistema Aquifero Amazonas.

Atividade 1.3.1 - Caracterizagdo Hidrogeoldgica

Um dos objetivos desta Atividade sera realizar um inventario das informacdes
hidrogeoldgicas, especialmente mapas hidrogeolégicos de carater regional e
de areas especificas, que servirdo também para a elaboracdo das atividades
previstas no Subcomponente 1.5 e para os modelos conceituais do
Subcomponente 1.4, sendo iniciados nesta Atividade estudos
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interdisciplinares para conhecer melhor os controles geoldgicos na dinamica
hidrolégica dos principais Sistemas Aquiferos das Provincias do Amazonas e
do Orinoco, como padroes de fluxo, quantificagdo volumétrica/vazao,
relacbes com rios, e relagdbes com a qualidade da agua. Também identificacdo
das compartimentagbes geomeétricas como dominios, blocos ou unidades
que contém aspectos diferenciados nesta dindmica e avaliando as
extensbes, relacbes do contato e os limites destes sistemas aquiferos.
Todas as informagdes obtidas necessarias para caracterizagao hidrogeolégica
detalhada do Sistema Aquifero Amazonas deverdo estar no Banco de Dados
do Projeto e serdo disseminadas através do Sistema de Informacgdes
Geograficas.

Esta Atividade sera iniciada com um levantamento da informagao existente
em cada pais, através dos servigos hidrogeoldgicos, empresas de agua
potavel e outras instituicbes que utilizam pogos perfurados ou possuem
dados destes pocos. Esta informacdo sera apresentada em um seminario
inicial para consolidagdo das atividades a realizar. Devera haver uma
homogeneizacdo dos formatos das fichas de inventario existentes, uma
sistematizacdo dos dados e a preparagcdo de um mapa de localizacido desses
pocos em escalas a serem definidas pela Coordenacdo do Projeto. Estes
dados e outros obtidos serdo posteriormente incorporados ao Sistema de
Informacgdes Geograficas do Sistema Aquifero Amazonas, criando-se uma
base de dados homogénea. Posteriormente, depois de selecionados e
cadastrados os pogos, serao realizadas medigdes dos niveis de agua, estatico
e dindmico, em cada um deles, havendo complementacdo de suas
informagdes, inclusive uso da agua e seu georreferenciamento. Tudo isto em
Ficha Técnica aprovada pela Coordenagdo do Projeto. Estima-se,
inicialmente, que 800 pogos sejam selecionados nos paises, inclusive no
Brasil que ja tem 250 pocgos selecionados pelo Estudo de Avaliacdo do
Sistema Aquifero Amazonas, devendo com este novo Projeto ter o numero
de pocgos selecionados aumentado. Para cada Projeto Piloto estima-se em 50
o numero de pocos. E fundamental que a selegdo considere uma
distribuicdo espacial e uma representatividade hidrogeolégica. As medigdes de
nivel serdo realizadas em duas campanhas. Uma no final do periodo seco e
outra no final do periodo chuvoso, em datas definidas pela Secretaria Geral
do Projeto de comum acordo com os Coordenadores Nacionais dos Paises.

Conforme metodologia utilizada no levantamento do Sistema Aquifero
Amazonas, na sua parte em territério brasileiro e que foi concluido com éxito,
sempre que possivel, as seguintes condi¢cbes devem ser satisfeitas na
selecdo dos pocos para medicdes: serem predominantemente pogos
produtores; equipados com bomba e se possivel ligados a uma rede
elétrica; possuir perfil construtivo e litologico; captar prioritariamente um
aquifero unico; distribuidos de tal maneira que possam construir uma
amostragem representativa; georreferenciados com GPS e altimetro, tendo
precisdo planimétrica minima de 1,0 metro e precisao altimétrica minima de
3,0 metros e terem autorizacdo dos proprietarios para coleta de dados.

Os resultados das medi¢des fardo parte, segundo a experiéncia realizada
na parte brasileira do Sistema Aquifero Amazonas, do Banco de Dados e no
caso do Brasil no Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos —
SNIRH. Os mapas potenciométricos regionais serdo relacionados aos
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Sistemas Aquiferos identificados e preparados utilizando as informacgdes
obtidas de niveis estaticos dos pocos, nivelados topograficamente, obtidos
nas campanhas de campo, possibilitando a analise do fluxo de agua a nivel
regional e em areas especificas, definindo as observacbes e sentidos dos
fluxos, gradientes hidraulicos e estimacdo das vazdes de escoamento. Os
resultados obtidos serdao apresentados em um seminario especifico para
validacao e divulgagéo.

Atividade 1.3.2 - Estudos Hidrodinamicos

Para a execugéo dos testes de aquifero através de metodologia reconhecida
e que se adequa as condicbes hidrogeoldgicas regionais, serao
selecionados pogos existentes pela Equipe Técnica do Projeto, conforme
critérios de selecdo adotados na Atividade anterior. Caso exista a
possibilidade de usar pogos proximos, eles serdo analisados para definir
sua viabilidade como piezbmetros. Com a informagao disponivel nos paises
sera realizado um seminario inicial para detalhar a programagéo da Atividade.
Em principio ndo estaria prevista a construcdo de piezbmetros especificos, a
nao ser que a Agéncia de Financiamento assim aprove a construgdo, ou os
paises decidam que os piezbmetros seriam parte dos custos de co-
financiamento ou contrapartida ao Projeto, sendo este tema resolvido durante
a negociagao dos paises com a Agéncia. Os testes realizados no Estudo de
Avaliagcdo da parte brasileira servirdo como modelo para os que serao
realizados nos outros paises. Os testes terdo, em principio, uma duragao
minima de 24 horas e recuperacdo minima de 90% de rebaixamento
provocado no periodo de bombeamento e seus resultados possibilitardo o
conhecimento hidrodindmico do aquifero testado. O numero de pogos
selecionados para testes no Projeto da ANA, no Sistema Aquifero Amazonas,
no Brasil, foi de 30 e estima-se que deverdo ser selecionados, pelo menos,
mais 100 pocos, pelos paises. Inclusive no Brasil, que compartem o Sistema
Aquifero, entre os pogos que serdo cadastrados e selecionados na Atividade
1.3.1 Os resultados dos testes e suas analises fardo parte Banco de
Dados/Sistema de Informagbes Geograficas — SIG. Apesar de o Brasil ter
realizado em anos recentes, diversos testes em pogos da regido do Sistema
Aquifero Amazonas, durante a execugdo do projeto novos testes serdo
realizados em novos pocgos selecionados naquele pais. A determinagao dos
parametros hidrodinamicos como transmissividade, condutividade hidraulica e
coeficiente de armazenamento, serdo realizadas através dos resultados dos
testes de aquifero e por meio de métodos conhecidos e aprovados pela
Secretaria Geral/ Coordenacdes Nacionais. Também serdo apresentados
dados de capacidade especifica dos pocos. Para a interpretacao dos testes de
aquifero para a determinacdo dos parametros dos aquiferos, devera ser
utiizada metodologia baseada em programas computacionais conhecidos,
como por exemplo, o Aquifer Teste Pro. Os resultados obtidos em mapas e
relatérios serdo apresentados em um seminario especifico para validacédo e
divulgagao.

Subcomponente 1.4 - Modelagem Hidrolégica - Hidrogeolégica

Os modelos sao ferramentas destinadas a conceitualizar as caracteristicas
e o funcionamento do Sistema Aquifero Amazonas, analisar o0s
comportamentos transfronteiricos, estimar suas respostas as demandas
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atuais e potenciais, identificar vulnerabilidades e riscos e identificar objetivos
de gestdo que mostrem o consenso entre os diferentes paises e atores. Os
modelos serdo incorporados ao Sistema de Informagdes Geograficas — SIG
para utilizacao e difusao.

Atividade 1.4.1 - Levantamento e Avaliacdo de Dados Hidroclimaticos e de
Uso do Solo e Balango Hidrico

Paralelamente ao inventario de dados hidroclimaticos, serdo levantados dados
de uso do solo e sera analisado o processo de desmatamento; uso de
técnicas agricolas de consumo de agua intensivo e manejo inadequado de
insumos agricolas. Esta informagao sera apresentada em um seminario inicial
para detalhar as agdes a realizar. Os dados hidrologicos permitirdo conhecer

o fluxo de base e o fluxo total através da vazao especifica em L/s.km2.

Serdo realizados diversos mapas, entre os quais da rede hidrografica,
localizacdo de estacdes fluviométricas selecionadas e localizagcdo de estacdes
pluviométricas selecionadas. Também mapas multitemporais sobre o uso do
solo e distribuicdo das modalidades de uso em diversos periodos. Em uma
mesma classe de solo € possivel comparar os distintos cenarios
multitemporais e avaliar a dindmica regional de transformacéo do espaco e do
seu respectivo uso, especialmente no caso da expansao de fronteira agricola.

Como elemento da fisiografia, o clima tem influéncia decisiva no
comportamento hidrico de uma regido, desempenhando papel fundamental
no equacionamento do balango hidrico e, em particular, na alimentagao e
renovagao das aguas subterréneas. Para caracterizar os elementos do clima
da regido do Sistema Aquifero Amazonas. Devem ser considerados
precipitacdo, temperatura, insolagcdo, pressdo atmosférica, ventos e umidade
relativa do ar obtidos nos organismos oficiais de cada pais, responsaveis pela
informagao, no maior numero de postos. Se possivel a informacdo deve ser
obtida a partir de 1981, como no caso do Estudo de Avaliagao realizado pela
ANA no Brasil e deve ser comparada com a informagdo dos outros paises
com o objetivo de definir um periodo comum para todos, com dados
homogeneizados e consistentes. Com a informagédo levantada sera realizado
o Balango Hidrico Regional, que possibilitara conhecer o comportamento do
excedente, déficit hidrico e taxa de infiltragdo regional, que associados a
outras ferramentas hidrogeolégicas promoverao o conhecimento sobre a
recarga dos diversos sistemas aquiferos da area em estudo, inclusive a
relacdo entre os rios (fluxo de base) e as aguas subterraneas. Também seréo
avaliadas as grandes mudangas de uso do solo e na evolugdo de praticas
agricolas nos ultimos 30-40 anos e a viabilidade de praticas agricolas atuais e
futuras e também uma tipologia de impactos do uso do solo sobre os recursos
hidricos subterraneos e sistemas agricolas mais produtivos. Deve-se destacar
a importancia das aguas de origem das geleiras e neves dos Andes que
alimentam os rios e aquiferos em varios paises da bacia amazbnica, na
formagdo e a sua contribuicdo para as reservas de aguas subterraneas do
Sistema Aquifero Amazonas.

Como a area do Sistema Aquifero Amazonas e as Provincias Hidrogeoldgicas
do Amazonas e do Orinoco nado correspondem a bacias hidrograficas, esta
circunstancia pode dificultar o entendimento do seu balanco hidrico e a equipe
responsavel pelo Balango Hidrico do Projeto podera usar como indicativo a
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metodologia adotada pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA no Brasil,
durante a execugdao do estudo de Avaliagdo dos Aquiferos das Bacias
Sedimentares da Provincia Hidrogeolégica Amazonas no Brasil (escala
1:1.000.000) e Cidades Pilotos (escala 1:50.000), com a realizagao de graficos,
figuras e mapas, que serdo recomendados na preparacdo dos Termos de
Referéncia pela Secretaria Geral, nos primeiros meses do Projeto. O
Balanco Hidrico das Chuvas do periodo de 1981 a 2010 devera ser realizado
pelo método de Thornthwaite e o calculo das chuvas medidas pelo método de
Thiessen para avaliacdo das precipitacbes mensais e diarias, para a
separacgao do fluxo de base em hidrogramas com dados diarios.

Para definir o regime de aguas baixas e o influxo superficial na area do
Sistema Aquifero Amazonas no Brasil, durante o Estudo de Avaliagcao
indicado, foram considerados dados fluviométricos de estacbes com mais de
30 anos de observacdo homogeneizadas e consistidas e realizadas analises
de recessdes, com hidrogramas de descarga, estabelecendo-se o
escoamento total, comparando-o com as chuvas e o0 escoamento
subterraneo, utilizando  gradientes  hidraulicos  definidos, adotando
condutividade hidraulica média obtida através de Testes de Aquifero. Os
resultados de todas as informacdes analisadas devem ser resumidos em
tabelas com os parametros medidos de entradas e saidas em mm/ano.
Durante a preparagédo do Balango Hidrico serdo realizadas reunides para
discussdo do progresso alcangado. Apds realizacdo do relatério final da
Atividade sera organizado um seminario especifico para avaliagdo e validagao
dos resultados.

Atividade 1.4.2 - Modelo Hidrologico—Hidrogeologico do Comportamento
Regional e Avaliagao de Cenarios Futuros

Esta Atividade se desenvolvera em varias etapas em funcado das informacodes
geradas e secundarias disponibilizadas. Com esta informagdo obtida nos
paises sera realizado um seminario inicial para definir a programacéo
detalhada do Modelo Hidrogeolégico Conceitual e do Modelo Numérico
Preliminar, bases para o modelo numeérico sobre o comportamento regional
de recarga, transito e descarga. Para realizagdo do Modelo Hidrogeolégico
Conceitual sera definido, com base na informagdo inicialmente
disponibilizada, a sua estrutura, que sera paulatinamente ajustada de acordo
com a informacgao recebida, até criar a base de um novo modelo numeérico.
Serdao obtidos mapas tematicos relacionados a geologia, definindo a
estrutura, delimitacdo e identificagdo de areas de recarga e descarga,
representacdo do sentido dos fluxos preponderantes e a intercomunicagao
entre os distintos meios, com interesse particular no seu funcionamento
transfronteirico, sua vulnerabilidade e riscos de contaminacdo. O Modelo
Numérico sera estruturado sob a base do Modelo Conceitual e a base de
dados disponiveis. Caracterizara o comportamento regional e sera também um
marco de referéncia para modelos a escala local, desenvolvidos como
ferramentas de gestéao.

Considerando a recarga natural, a potenciometria, as caracteristicas
geométricas e hidrodinAmicas dos diversos sistemas aquiferos seréao
realizadas avaliagbes, caso possivel por unidade aquifera, das reservas,
dos recursos renovaveis, da recarga potencial direta, reserva potencial
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explotavel e coeficiente de sustentabilidade do sistema aquifero, das
demandas e balangos hidricos. Mapas serdao preparados e o Relatorio devera
apresentar as potencialidades e as vulnerabilidades, especialmente nas
areas dos Projetos Pilotos do Sistema Aquifero Amazonas, com detalhe
para as metodologias utilizadas. Durante a preparagdo dos modelos seréo
realizados Seminarios de avaliacdo e resultados, com especialistas no tema
de diversos paises, selecionados pelas Coordenagdes Nacionais, de acordo
com a Secretaria Geral. Ao final da Atividade havera um seminario especifico
para validagcao e disseminacdo dos modelos desenvolvidos e dos principais
resultados obtidos.

Subcomponente 1.5 - Elaboragdao do Mapa Hidrogeoldégico do Sistema
Aquifero Amazonas

Este Subcomponente concluira as atividades previstas no Componente 1 com
a definicdo da relagao entre as Provincias Hidrogeologicas do Amazonas e do
Orinoco e dos limites do Sistema Aquifero Amazonas e a elaboragdo do
Mapa Hidrogeolégico Regional do Sistema Aquifero Amazonas na escala de
1:1.000.000 e apresentagdo na escala que, seja mais representativa da area
e forma regional do Sistema Aquifero Amazonas, que em principio, sera de
1:2.500.000 e do Relatorio Sintese dos dados consolidados, incluindo o
grau de compartimentacédo do Sistema Aquifero. O resultado da Atividade
definira a duvida existente quando a Reunido de Coordenagédo do Programa
UNESCO/OEA/ISARM Américas, considerou, em 2005, o Sistema Aquifero
Amazonas como um grande Sistema Aquifero Transfronteirigo englobando as
Provincias Hidrogeologicas do Amazonas e do Orinoco. Os estudos e
pesquisas a serem realizados permitirdo, acredita-se, obter uma resposta
sobre a questao que, caso seja comprovada, o Sistema Aquifero Amazonas
seria 0 maior em area e em volume da Terra, superando todos os outros ja
conhecidos. Este resultado sera amplamente divulgado em encontros
cientificos e através de meios eletrdnicos.

Atividade 1.5.1 - Elaboracdo do Mapa Hidrogeolégico Regional do Sistema
Aquifero Amazonas e do Relatorio Sintese dos Dados Consolidados

O Mapa Hidrogeolégico Regional do Sistema Aquifero Amazonas
sistematiza a integracdo de grande parte das informagdes multidisciplinares
do Componente 1 e é voltado para planejamento e desenvolvimento. A
definicdo da escala e a legenda devem ser os marcos iniciais do seu
processo de elaboragdo, compativel com outros mapas hidrogeoldgicos
regionais transfronteiricos. A legenda internacional da UNESCO €& uma
referéncia, assim como a do mapa realizado no Estudo de Avaliagdo dos
Aquiferos das Bacias Sedimentares da Provincia Hidrogeolégica Amazonas
no Brasil (escala 1:1.000.000) e Cidades Pilotos (escala 1:500.000) da ANA.
A legenda devera ser aprovada pelos paises no inicio da Atividade, assim
como a apresentacao de mapas auxiliares ou tematicos em escalas a serem
definidas em funcdo da representatividade regional da informagédo a ser
considerada. Para isto sera realizado um seminario inicial com a participacao
dos paises. Os mapas serdo elaborados em forma digital, utilizando técnicas
do Sistema de Informagdes Geograficas — SIG e construgdo de Banco de
Dados. No caso do Estudo Brasileiro foi utilizado o Sistema ArcGis.
Acompanhado de texto explicativo, o Mapa Hidrogeolégico Regional, com
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latitudes e longitudes bem definidas, tera a estrutura em camadas tematicas
referentes ao modelo digital do terreno, geologia, hidrografia, limites
politicos, hidrogeologia, hidrogeoquimica, unidades de conservagao e
indigenas, entre outras, aprovadas pela Coordenagdo Técnica do Projeto
com o apoio de instituicdes nacionais responsaveis pela cartografia. O Mapa
Hidrogeoldgico Regional do Sistema Aquifero Amazonas, mapas auxiliares e
cortes longitudinais e transversais para melhor Vvisualizagdo serao
apresentados em um seminario especifico para validagao pelos paises e
posterior divulgacao.

2.2 — Componente 2 — Identificacdo Preliminar de Areas para Execucio de
Programas e Agodes Pilotos

Subcomponente 2.1 - Execugdao de Programas e Agdes nos Projetos
Pilotos

Atividade 2.1.1 - Selecado dos Projetos Pilotos em Cada Pais e Execucao de
Programas e A¢des

Projetos Pilotos serdo realizados, caso possivel, em zonas transfronteiricas
ou com efeitos transfronteiricos, nas quais existem conflitos atuais,
emergentes ou potenciais relacionados principalmente ao uso e ocupagao
dos solos e ao aproveitamento das aguas subterrédneas, incluindo eventuais
riscos de contaminagéo, especialmente em zonas vulneraveis ou de recarga.
Para a promoc¢ao destes estudos devera ocorrer um maior detalhamento em
relacdo a expansao e consolidacao da base atual do conhecimento basico
destas areas pilotos, sendo estes elaborados a escala local, ou seja, de
1:25.000 a 1:50.000 e em alguns casos 1:100.000. As atividades serao de
carater local, orientadas ao objetivo comum de ampliar o conhecimento atual
do Sistema Aquifero Amazonas, sua integragao e aplicagdo como ferramenta
para uma adequada gestao participativa do mesmo.

Os Projetos Pilotos possibilitardo a geracdo de dados e uma analise, através
de amplo espectro de atividades de carater técnico, cientifico, institucional,
juridico, de educagdo sobre agua subterranea, de comunicagcdo e
participacdo publica, visando melhorar a governanga dos recursos hidricos.
Serdao amplamente documentados e ajudardo a precisar e orientar o
Programa de A¢des Estratégicas - PAE e oferecer experiéncias que possam
ser replicadas em beneficio de outras localidades que estdo localizadas nas
Provincias Hidrogeologicas do Amazonas e do Orinoco.

Em projetos anteriores na regido Amazodnica, como o Estudo de Avaliagao
dos Aquiferos das Bacias Sedimentares da Provincia Hidrogeoldgica do
Amazonas no Brasil (escala 1:1.000.000) e Cidades Pilotos (escala 1.50.000),
foram realizados Projetos Pilotos nas cinco areas urbanas de Macapa, Porto
Velho, Rio Branco, Santarém e Tabatinga, inclusive com elaboragdo, na
escala de 1:50.000 de Mapas Hidrogeoldgicos e de Vulnerabilidade Natural
dos Aquiferos; de Zoneamento de Vazdes; de Zoneamento da Qualidade das
Aguas Subterraneas (nitrato, ferro, condutividade elétrica, coliformes total e
fecal, dureza e cloretos) e Pluviométrico das areas urbanas das respectivas
cidades. No Projeto GEF/PNUMA/OTCA Gestao Integrada e Sustentavel dos
Recursos Hidricos Transfronteiricos da Bacia do Rio Amazonas
Considerando a Variabilidade Climatica e a Mudanga Climatica, foram

33



selecionadas para Projetos Pilotos as cidades de Manaus, Capital do Estado
do Amazonas, no Brasil e a regido das Trés Fronteiras, incluindo as cidades
gémeas de Tabatinga, no Brasil e Leticia, na Colédmbia, estando
programados modelos Hidrogeoldgicos para uso conjunto de aguas
subterraneas e superficiais, sempre com o objetivo de melhorar o
abastecimento das populagdes.

A identificagdo de novas areas para a execugédo de Programas e Ag¢des Piloto
devera ser realizada pelos paises participantes antes do inicio das
atividades do Projeto, indicando a localizagdo e os objetivos dos estudos a
serem realizados. A participacdo da Unidade Nacional de Execug¢do do
Projeto - UNEP do pais, sera decisiva para cada escolha. Um seminario
inicial sera realizado para a apresentagao das areas escolhidas e a definicao
da programacgéo detalhada.

Os paises selecionarao Projetos Pilotos indicando seus nomes, localizagao e
problemas emergentes. Para cada area piloto selecionada corresponderéo
acdes especificas. Com a definicdo pelos paises das areas dos Projetos
Pilotos e dos problemas existentes em cada uma delas, havera seminarios
para discutir a programacéao detalhada para cada estudo respectivo. Para cada
Area Piloto identificada havera um Facilitador, contratado pelo Projeto, que
coordenara no local as atividades diarias que serdo realizadas por uma
empresa de consultoria também contratada pelo Projeto. O numero de
Projetos Pilotos previsto sera, no maximo, de um por pais, devendo a
palavra final ser do Conselho Superior da Direcdo do Projeto, junto com as
Agéncias Financiadora, Implementadora e Executora. Alguns terdo carater
binacional. A sede de cada Projeto Piloto e seu pessoal de apoio sera
fornecida pelo pais anfitrido como contrapartida ao Projeto Sistema Aquifero
Amazonas.

A Contratada e a sua equipe serdo responsaveis para cumprir com 0S
produtos, prazos e mecanismos de operagao das tarefas de carater técnico-
cientifico, legais, institucionais e outras, de acordo com os Termos de
Referéncia do Contrato definido pela Secretaria Geral. Os paises através de
suas UNEPs terdo um rol fundamental na revisdo dos Termos de
Referéncia preparado pela Secretaria Geral e junto com o Facilitador no
acompanhamento e seguimento técnico dos trabalhos, assim como garantindo
o fluxo de informagdes e contatos com os organismos publicos locais.

Tendo em conta a experiéncia dos trabalhos e estudos realizados em
Projetos Pilotos de outros projetos multilaterais de agua subterranea
realizados na América do Sul, os trabalhos nos Projetos Pilotos poderédo ser
realizados em um periodo maximo de trés anos, em trés etapas: Planejamento
— 6 meses; Desenvolvimento — 12 meses e Gestdo — 18 meses. Em cada
etapa as atividades previstas serdo as descritas em seguida, havendo
naturalmente, ajustes em funcdo de alguns objetivos especificos préprios de
cada Area Piloto.

Etapa de Planejamento - Tem o objetivo de recopilar todas as informagdes
necessarias existentes, realizar um diagndstico das mesmas e definir as
bases para a implementagao da etapa seguinte, através da:

e Avaliagdo de Dados técnicos cientificos e outros, diagndstico e
definicdo de estratégias. Estes levantamentos serdo realizados em
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organismos publicos e privados, no local do Projeto Piloto, caso exista
disponibilidade de informagdo ou nas sedes dos organismos do pais,
responsaveis por estes tipos de dados. Recopilar-se-a a informacgao
base necessaria, incluindo a caracterizagado climatologica, hidroldgica,
geografica, hidrogeografica, hidroquimica, hidrodindmica, assim como
uso da agua, fontes de contaminacdo, uso do solo, condi¢des
socioecondmicas, legais e institucionais da area do Projeto Piloto. Sera
feita uma analise em forma de diagndstico, que identificara os vazios
do conhecimento técnico cientifico do Sistema Aquifero Amazonas na
area e sua gestdo na regido do Projeto Piloto e se apresentara uma
estratégia operacional para o desenvolvimento do Projeto Piloto. Esta
apresentagao sera realizada em forma de seminario com a participacao
de organismos e gestores locais.

Elaboragdo de cartografia basica em conjunto com o SIG. Com a
informacado do diagndstico e estratégia anterior, sera preparada uma
base cartografica, em escala adequada, que atenda as necessidades
das acdes do Projeto, incorporando nessa base todas as informacgdes
recopiladas. Esta base sera incorporada ao SIG do Projeto.

Andlises do arcabouco legal e institucional existente. Sera analisado o
marco de gestdo legal e institucional existente, em relacdo ao
gerenciamento das aguas subterréneas, os problemas de contaminagao
e conflitos de uso identificados, a participagdo dos gestores envolvidos,
considerando a participagao publica.

Desenho de projeto de monitoramento de indicadores. Se devera
propor a Secretaria Geral seguimento e monitoramento das diversas
atividades programadas para o Projeto Piloto.

Analise social. Neste item se fara uma analise completa da relagcéo
dos distintos grupos sociais da populagdo com o recurso hidrico
subterraneo, procurando compreender seu grau de dependéncia com a
agua subterranea e os impactos socioeconémicos de alteragdes a esta
condigédo.

Desenho e estabelecimento de um esquema de gerenciamento
participativo no ambito de participacao publica e difusdao. Sera um marco
de coordenacao centralizada e execucédo descentralizada e participagao
publica. Incluira consultas em relacdo ao seu desenvolvimento e os
produtos obtidos. Havera foéruns de discussdo para execucdo das
atividades previstas e mecanismos de articulagdo e segmento interno
do Projeto Piloto.

Organizagdo de semindrios e reunides setoriais. Serdo realizados
durante a preparacédo do projeto para uma ampla discussao e aceitagao
de toda a programacado discutida para cada setor de trabalho e
aprovagao das atividades a serem implementadas.

Etapa de Desenvolvimento - Complementacdo do conhecimento da
geologia, estratigrafia, hidrogeologia, hidrogeoquimica, usos atuais e
potenciais do solo e do aquifero, incluindo fontes de contaminacao e outras
situacdes problematicas:

Inventario de pogos, usos e amostragem. Esta agdo tem por objetivo
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atualizar e complementar o inventario de pogos e ampliar a informagao
com novos dados. Os protocolos e formatos a serem utilizados, na
escala do Projeto Piloto deverdo ser coerentes com o aditado no
Componente 1, a escala regional. O Facilitador responsavel por esta
acao devera manter coeréncia através de consultas a Secretaria Geral e
a contratada que realiza os trabalhos no Projeto Piloto.

Inventario de fontes de contaminagdo pontual e difusa. Através do
levantamento de uso do solo se fara um inventario e se confeccionara
um Banco de Dados georreferenciados com fontes contaminantes, tais
como locais de deposicdo de residuos solidos, industriais (caso
existam) e outras fontes potenciais de contaminagdo, com énfase em
fontes dispersas originadas em assentamentos populacionais sem
saneamento e atividades agricolas intensivas. Além da sua
localizagdo na Area do Projeto Piloto deverdo ser analisadas as
taxas de emissao e descricdo quimica do efluente.

Estudos geologicos e geofisicos. Serdo aplicadas técnicas integradas de
mapeamento geoldgico, correlagbes estratigraficas, interpretacbes de
imagens de satélite e, caso possivel, perfilagens geofisicas, para
verificar e complementar dados estratigraficos e niveis piezométricos.
Serdo gerados mapas geoldgicos a escala adequada (1:25.000,
1:50.000 e 1:100.000), preparados diagramas definindo as
heterogeneidades estratigraficas e estruturais do Sistema Aquifero
Amazonas na area do Projeto Piloto, especialmente nas areas de
afloramento e recarga.

Estudos Hidrogeoldgicos. Serdo definidos os limites do Sistema a ser
considerado na gestdo e a potenciometria do aquifero e quantificacao
do balanc¢o hidrico. Em pocos selecionados se efetuardo os ensaios de
bombeamento/aquifero, para a determinacdo de parametros
hidrogeoldgicos/hidraulicos. Como produtos desta agdo serdo obtidos
mapas potenciométricos, mapas de isotransmissividade e estimacgdes
locais de taxas de recarga e descarga.

Estudos hidroquimicos. Com base nas informagdes recompiladas,
existentes, amostragem e analises quimicas adicionais se definirdo as
caracteristicas hidroquimicas gerais e especificas do Sistema Aquifero
Amazonas na area do Projeto Piloto. Com base nas informacgdes
levantadas se fara uma integracéo e interpretagéo hidrogeoquimica dos
dados e sua apresentacdo em forma de relatérios e mapas
hidroquimicos digitais, entre os quais, sélidos totais dissolvidos, dureza,
cloretos, sulfatos, pH in situ, temperatura (°C), nitrato, potassio, sddio,
ferro, manganés e bicarbonato. Serdo realizados, caso necessario,
estudos  hidroquimicos  especificos para responder  algum
questionamento especial e, a partir dos resultados do estudo
hidroquimico, serao definidos os critérios para a rede de monitoramento
local.

Modelagem hidrogeoldgica conceitual e computacional. Integrando as
informagbes geradas pelas demais agbes de ampliagdo do
conhecimento técnico/cientifico, sera elaborado um modelo conceitual
e em seguida o modelo computacional hidrogeoldgico e hidroquimico,
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adequado a escala da gestdo pretendida. Far-se-do simulagdes de
fluxo de acordo com as condi¢cbes atuais e futuras de uso do aquifero na
area do Projeto Piloto, assim como o transporte de contaminantes
(caso seja necessario).

Balancgo hidrico. Sera feito a partir de levantamento de séries historicas
de 30 anos (Normais) de dados de chuvas, de evapotranspiragéo e
quando possivel de dados de escoamento superficial. O principal
objetivo do balango hidrico sera o calculo da infiltragdo ou taxa de
recarga dos aquiferos. Esse parametro devera ser utilizado nas
modelagens de fluxo e nas avaliagdes de disponibilidade hidrica, para
confronto com as demandas em diferentes situagbes, em cada area
piloto definida.

Analise do comportamento do aquifero diante dos usos atuais e
potenciais, avaliagdo de impactos e riscos ambientais dos mesmos.
Tomando em consideragcao os levantamentos de usos do inventario
local e demais informacgbes geradas, se identificardo, caracterizarao e
avaliardo a viabilidade técnica econd6mica dos diversos usos do
aquifero, considerando as condicbes naturais produtivas e
socioecondmicas da regido e os requerimentos financeiros institucionais
correspondentes.

Organizagdo de workshops e reunides setoriais e elaboragdo de
relatérios parciais e finais para ampla difusdo. A medida que novas e
importantes informagdes sejam geradas na execugao do Projeto Piloto,
as mesmas serao apresentadas em relatérios parciais e finais para
difusdo e discusséo entre os varios atores envolvidos.

Desenho e instrumentagcdo de acbes de comunicagao social. Tera
como objetivo o desenvolvimento de acgbes de conscientizagao,
comunicagcdo e educagao publica formal e informal, com base nos
conhecimentos e ferramentas de analise desenvolvidas pelo Projeto
Piloto. Ao mesmo tempo serdo identificadas, desenhadas e
aprovadas metodologias de comunicagdo social, informacdo e
formacdo da comunidade, para possibilitar acesso e compreensao de
todos os atores participantes.

Etapa de Gestao - Onde serdo analisados os indicadores de alcance dos
objetivos do Projeto Piloto e identificadas agbes para seu seguimento, corregao
e difusdo no ambito do Sistema Aquifero Amazonas:

Elaboracdo e desenvolvimento de proposta para a implementacao das
medidas de gestdo identificadas. Procurar-se-a identificar, desenhar e
propor critérios, medidas e instrumentos de gestdo para uso sustentavel
e a protecao do sistema aquifero, orientadas ao recurso, especialmente
em zonas de recarga, como expressao das acgbes realizadas e suas
conclusdes. Procurar-se-a desenvolver guias e regulamentos técnicos,
projetos de lei, decretos e regulamentagdes eu outras acgdes a nivel
governamental, ndo governamental, de usuarios e do setor privado em
geral. Todas as iniciativas desta agao deverédo necessariamente apoiar a
gestdo dos recursos de agua subterranea conduzidas pelos organismos
gestores nacionais. Como tarefa desta acdo, serdo consideradas:
medidas de protegdo aos pogos do Projeto Piloto; definicdo do
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rebaixamento maximo permissivel (RMP) e o zoneamento de explotacéo
(ZEA); mapa de vulnerabilidade e perigo de contaminacao;
estabelecimento e fortalecimento da rede de monitoramento local;
estudos de cenarios de gestdo e organizagcdo de seminarios e reunides
setoriais.

e Desenho de um plano de difusdo de informacbdes e extensdo de
produtos. Sera realizado com apoio do Coordenador Técnico Setorial
de Participacdo Publica da Secretaria Geral e supervisao do Facilitador
do Projeto Piloto, a partir dos resultados e ligdes aprendidas nos
trabalhos realizados na area do Projeto Piloto, sendo estabelecido um
plano de acao que permitira estabelecer as bases para a continuidade
e sustentabilidade dos avangos especificos em termos de gestdo no
Projeto Piloto e replicar os éxitos obtidos e repartir experiéncias em
areas semelhantes do Sistema Aquifero Amazonas. Um seminario para
validagao e divulgagao dos resultados obtidos sera realizado em cada
um dos Projetos Pilotos.

2.3 — Componente 3 — Desenvolvimento e Implantagcao de um Sistema de
Informagoes Geograficas

O Sistema de Informagdes Geograficas do Sistema Aquifero Amazonas
(SIGSAAmazonas) tem como objetivo reunir, dar consisténcia e divulgar os
dados basicos, informacdes e documentos sobre o Sistema Aquifero
Amazonas. E um instrumento para apoiar a gestdo integrada e sustentavel
das aguas subterraneas, atender as demandas de informacdo dos governos
e da sociedade civil dos paises participantes, sendo, portanto, importante
ferramenta de difusdo para tomada de decisbes e satisfazer as
necessidades dos distintos niveis de usuarios. Este Sistema também sera
importante para retroalimentar a fase de formulacdo do Programa de Ag¢des
Estratégicas — PAE. O Mapa Base da regido do Sistema Aquifero
Amazonas é parte integrante do SIGSAAmazonas.

O Sistema tem também a fungcdo de organizar, sistematizar e difundir
informacéao consistente, base de dados tematicos, informagdes cartograficas e
textuais atualizadas e documentagdo, geral e especifica do Sistema de
Informagdes Geograficas do Sistema Aquifero Amazonas, via internet e
outros meios eletrbnicos e oticos cujos usos sejam amplamente difundidos.
Outras fungdes do SIGSAAmazonas sao disseminar a informacgao analitica da
rede de Monitoramento; o Plano de Agbes Estratégicas - PEA; bases e
evolucado de Projetos Pilotos; planos de recursos hidricos; marco institucional
e juridico; normativas técnicas; informacdo de estudos; cartografia
georreferenciada; modelos conceituais e matematicos; graficos; tabelas;
fotografias e imagens; catalogos de cadastros; campanhas de difuséo,
comunicagao e educagao, assim como mecanismos de participacdo publica;
eventos regionais e informagdes da imprensa; revistas especializadas;
monografias; base bibliografica referente ao Sistema Aquifero Amazonas;
glossario e terminologia; links com sistemas web pertinentes; féruns reais e
virtuais de discussdo sobre Sistema Aquifero Amazonas; correio eletrbnico e
transferéncia de arquivos.

O SIGSAAmazonas sera um Sistema descentralizado via internet, coordenado
por representantes dos organismos ou instituicbes responsaveis pelos
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Sistemas de Informagbes Geograficas de Recursos Hidricos de cada um de
seus paises, subordinados a Secretaria Geral do Projeto. No caso do Brasil,
existe o Sistema Nacional de Informacgdes de Recursos Hidricos - SNIRH, um
dos instrumentos da Lei 9433/97, que estabelece a Politica Nacional de
Recursos Hidricos do pais. Trata-se de um amplo sistema de coleta,
tratamento, armazenamento e recuperacdo de informacgbes sobre recursos
hidricos subterraneos e superficiais, bem como fatores intervenientes para a
sua gestdo. A Agéncia Nacional de Aguas - ANA é a entidade federal
responsavel pela Coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos - SINGREH e do SNIRH. Assim em cada pais havera uma
entidade de contrapartida nacional responsavel pelo SIGSAAmazonas que
recebera contribuicbes e equipamentos necessarios do projeto para temas
especificos decidido pela Coordenagao Colegiada juntamente com a Secretaria
Geral do Projeto, tendo em vista as agdes para captura e digitalizacao de
dados, processamento, gestdo e consulta de informacédo textual, estatistica e
de imagens e difusdo via web. A Secretaria Geral e a Coordenacéo Colegiada
deverao considerar também o Sistema de Informag¢des Geograficas preparado
no ambito do Estudo de Avaliagao dos Aquiferos das Bacias Sedimentares da
Provincia Hidrogeoldgica Amazonas no Brasil (escala 1:1.000.000) e Cidades
Pilotos (escala 1:50.000).

Subcomponente 3.1 - Desenho, Desenvolvimento e Implantacao do SIG
Sistema Aquifero Amazonas

Atividade 3.1.1 - Desenho, Desenvolvimento e Implantacdo do
SIGSAAmazonas

A cartografia basica do Sistema de Informagdes Geograficas é constituida pelo
Mapa Base Regional e os Mapas Base das Areas Pilotos. Para a elaboragio
do Mapa Base do Sistema Aquifero Amazonas, sera utilizada a cartografia
gerada e disponivel nos seis paises e serao considerados os formatos mais
utilizados na Cartografia Digital e Sistema de Informacdo Geografico. Este
mapa € a base para o SIGSSAAmazonas. Os elementos estruturais deste
Mapa Base serdo definidos pela Secretaria Geral do Projeto em conjunto com
os Coordenadores Nacionais. Seu objetivo € ser o elemento basico do SIG e
contribuir para alcancar a Gestdo Sustentavel do Sistema Aquifero
Amazonas, constituindo-se em uma ferramenta fundamental para a tomada
de decisdes, visando o melhor aproveitamento do mesmo, satisfazendo as
necessidades de planejamento e ordenamento, por parte das instituices e
comunidades envolvidas nele. A escala do Mapa Base Digital sera de
1:1.000.000 e a de apresentacdo de 1:2.500.000, com pontos cotados em
curvas isométricas a partir da cartografia disponivel em escalas de 1:250.000,
1:100.000 e 1:50.000. Para cada éarea de Projeto Piloto também serao
preparados Mapas Base na escala de 1:50.000 ou outra adequada a cada
uma. A cartografia devera cobrir a area do Sistema Aquifero Amazonas na
Bolivia, Brasil, Colédmbia, Equador, Peru e Venezuela e devera incluir:
informacdo alfanumérica relativa a eventos sucessiveis de serem
associados a estrutura geografica; informagdo grafica vetorizada sobre a
planimetria integral do terreno; modelo de malha da estrutura geométrica do
terreno e curvas de nivel e pontos cotados sobre a informacgao altimétrica do
terreno. O Mapa Base devera considerar como dito, as informacdes
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disponiveis nos paises e os diferentes niveis de informagdo necessarios para
o Projeto. Deve integrar os sistemas existentes nos seis paises, como
projecbes e outros parametros. Deve também ser capaz de crescer em
etapas autossustentaveis.

No inicio da Atividade referente ao desenho, desenvolvimento e implantagao,
se definirdo os 6rgaos coordenadores e o0s executores do Sistema de
Informagdes Geograficas do Sistema Aquifero Amazonas — SIGSAAmazonas
e se obtera um panorama consistente sobre os dados e informagdes
existentes, para definir o desenho e implantacdo de um Sistema de
Informagdes Piloto, para verificar seu funcionamento em relagdo aos diversos
atores usuarios e definicho de mecanismos para geragdo e troca de
informacdo. Com esta informagao sera realizado um seminario inicial para
detalhar as atividades a serem realizadas, incluindo o estabelecimento de
acordo e protocolos necessarios que deverdao ser estabelecidos,
preparando assim as bases para construir o Sistema de Informagdes Integral
e definidos os indicadores e meios para verificar os diversos avangos da sua
instalagdo e pleno funcionamento. As diversas etapas e tarefas para o
desenvolvimento e implantacdo do Sistema Aquifero Amazonas de
Informagdes Geograficas — SIGSAAmazonas deverao incluir:

Etapa de Avaliagcao de Necessidades - sera realizado pela Secretaria Geral
com apoio dos Coordenadores Nacionais um estudo de viabilidade para definir
o0 ambito e alcance do Sistema de Informacgdes; identificar e conhecer as
demandas de informacdo de wusuarios. Serdo realizadas reunides com
instituicdes, usuarios e interessados no Projeto. Sera realizado um cadastro
de usuarios e se definirdo as alternativas definitivas de instrumentacéao,
fatores de éxito, indice de rendimento e matriz de dados a serem
incorporados ao Sistema.

Etapa de Desenho - serdo realizadas cinco tarefas: Definicdo Conceitual e
Estrutura Organizativa, com a definigdo das bases de funcionamento do
Sistema, fungdes e perfis do pessoal, formas de comunicagdo entre os
setores e tipos de relatorios e conteudos; Especificagdo Logica do Sistema,
com a descricdo dos processos de atuagdo, desenho de didlogos de
usuarios; processos de consulta, esquema do desenho légico e do
funcionamento do Sistema; Desenho Fisico, com a definicdo do desenho
fisico de dados, 0 esquema de implementacdo dos componentes funcionais e
implantacdo dos programas distribuidos por moédulos funcionais; Seminarios
de discusséo, realizados no desenvolvimento do Projeto.

Etapa de Estandarizagdo - com duas tarefas basicas: Definicdo de Modelos
de Dados e Inventarios, com a definicdo de métodos de representacédo, de
inventarios cartograficos, de imagens e tematicos, compilando e integrando
cartografia basica e tematica digital, realizacdo de relatorios das
procedéncias e qualidade de dados e cadastros de fontes de dados;
Revisdo de Normas Internacionais para Informagdo Geografica, com a
revisdo de normas para captura, validagao, integragao, consulta, modelagem
e saida de informagéo, incluindo metadados, revisdo de normas Open Gis, ISO
TC211, e outras.

Etapa de Projeto Piloto - com cinco tarefas: Processos de Aplicagbes Piloto,
com o desenho e construgdo de aplicagbes Web, base de dados graficos e
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alfanuméricos, base e aplicagcbes SIG, inclusdo de dados e supervisdo da
qualidade de informacéo; Instalacdo de equipamentos, hardware e software
com inclusdo de dados e desenvolvimento de SIG; Formacido de recursos
humanos, para operacgao do sistema; Formacao e Fortalecimento de Relagdes
Institucionais, entre os diversos organismos nacionais que estaréo relacionados
diretamente com o SIGSAAmazonas e a Secretaria Geral; Reunides com
Especialistas dos 6 paises e Seminarios Técnicos, para disseminagcdo do
Projeto SIGSAAmazonas e validagao de agcdes programadas.

Etapa de Desenvolvimento - com seis tarefas basicas: Desenvolvimento de
Aplicacbes, com o desenvolvimento integral das bases de dados graficos e
alfanuméricos, aplicagdes SIG, carregamento de dados; desenvolvimento de
aplicagdes SIG e de dicionario de dados, controle de qualidade e integracéo
do SIG com seus manuais de usuarios e capacitagdo; Administracdo e
Apoio, com a administracdo da base de dados e apoio para as aplicagdes;
Administracdo do Site Web e dar apoio técnico de hardware e software;
Formacado de Recursos Humanos e areas técnicas e Seminarios de discussao
sobre as fungdes do Sistema de Informagdes Geograficas do Sistema Aquifero
Amazonas.

Etapa de Instrumentagcao - com trés tarefas: Instrumentacdo do Sistema,
com a instalagdo de novas aplicacbes, manutencdo de base de dados e
desenvolvimento do SIG; Gestdo e Revisdo da Configuracdo do Sistema,
documentacdo e controle de qualidade, incorporagcdo de extensdes de
software e hardware, assim como desenvolver e atualizar ferramentas e
aplicacdes SIG; Relagdes Institucionais e Formacdo de Recursos Humanos,
instrumentando programa nas areas técnicas.

Etapa de Consolidagao - com a realizagdo de cinco tarefas: Consolidagéo
do Sistema, com a expansao de usos por objetivos e melhoramento na
operacao e manutencdo do SIGSAAmazonas; Gestdao da Informacgao e Fluxo
de Dados; Relagdes Institucionais, através de reunides com especialistas;
Seminarios Técnicos com especialistas dos 6 paises para definir
necessidades e propostas para melhorar o SIGSAAmazonas; Elaboracdo de
Relatérios e Documentos do SIGSAAmazonas e definicido da Coordenacao
pos-Projeto.

As atividades de Consolidagdo concluem a instalacdo do Sistema para sua
operagao permanente através da expansao de seu uso por objetivos, reforco e
melhoramento da operagdo, manutengao, gestdo da informagcdo e fluxo de
dados, do relacionamento institucional consolidado, encontros técnicos para
impulsionar necessidades e propostas para melhorar o Sistema e a
realizagcdo de relatérios e documentos informativos sobre a utilizacdo do
Sistema de Informagbdes Geograficas do Sistema Aquifero Amazonas nos
paises, com seu pleno funcionamento e satisfacdo dos usuarios. Com o
SIGSAAmazonas em funcionamento, havera a participacdo dos paises em um
seminario para sua validagao.

2.4 - Componente 4 — Planejamento da Rede Regional de Monitoramento
das Aguas Subterraneas

Com o objetivo de obter, sempre em escala regional, o conhecimento do
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estado do Sistema Aquifero Amazonas do ponto de vista de qualidade das
aguas e dos niveis de exploragéo atual; de langar as bases para o controle da
evolucdo do Aquifero no tempo e no espaco e de avaliar o potencial e as
caracteristicas hidrodindmicas desse Sistema, sera planejada uma Rede
Regional de Monitoramento de Aguas Subterraneas do Sistema Aquifero
Amazonas. Esta Rede também contribuira para melhorar a base de
conhecimento de suas principais caracteristicas e para definicdo do seu
modelo hidrogeoldgico conceitual. Esta Rede sera constituida por pogos
representativos, publicos e privados, existentes. O desenho detalhado,
instrumentagcdo e operagao sustentavel da Rede de Monitoramento sera
desenvolvido em duas etapas: Preliminar ou Experimental e Permanente,
constituida pelos pogos da Rede Preliminar e os outros identificados pelo
Projeto. A Rede Regional de Monitoramento oferecera informagéo estatica e
dindmica, periodica, oportuna e fidedigna, sobre a estrutura e o
comportamento do Sistema Aquifero Amazonas, através das medicdes locais
e determinacdes de laboratdrio, seus resultados alimentardo o Banco de
Dados do Sistema de Informagdes Geograficas do Sistema Aquifero
Amazonas. Todos os resultados das atividades dos Subcomponentes serao
apresentados em seminarios especificos.

A Rede Regional de Monitoramento das Aguas Subterraneas do Sistema
Aquifero Amazonas permitira estabelecer os critérios de base de uma gestao
finalizada a: integrar as areas de recarga e descarga e as areas mais
vulneraveis do Sistema Aquifero Amazonas; assegurar a sustentabilidade
dos sistemas de abastecimento publico; detectar e controlar os principais
fendbmenos de contaminagdo das aguas; organizar, modificar e armazenar os
programas de gestdo e protecdo dos recursos hidricos ja existentes nos seis
paises; Integrar os conhecimentos hidrogeologicos as prioridades de ordem
econbmica, social e ambiental definidas pelos paises; apoiar o
desenvolvimento do Programa de Acbes Estratégicas e apoiar estudos
especificos de recarga, sobrexplotagdo, contaminagao e apoio a gestdo, em
sub-regides especificas e Projetos Pilotos.

Subcomponente 4.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Preliminar ou
Experimental

Para garantir a homogeneidade das Atividades de Monitoramento, a
qualidade analitica e do tratamento dos dados, como também a
disponibilidade da informacdo coletada, as entidades nacionais serao
responsaveis pelo Monitoramento Integrado Qualitativo e Quantitativo das
Aguas Subterraneas nos paises caso existam, ou por representantes técnicos
indicados pelas Unidades Nacionais de Execugdo do Projeto - UNEPs. As
instituicbes responsaveis por aguas subterrdneas terdo como fungdes
principais: concentrar a informagdo obtida e assegurar a sua utilizagao
como ferramenta de gestdo; garantir o controle periddico da qualidade dos
dados; favorecer o fluxo de dados entre os Paises. Este modelo devera ser
analisado pela Secretaria Geral, juntamente com os Coordenadores Nacionais,
antes do inicio das Atividades de Monitoramento para ver se sera considerado
0 mais viavel para sua implantacido e apresentado em um seminario inicial com
a participacao dos paises onde serao também apresentadas as diversas redes
de monitoramento existentes ou em planejamento na regiao.
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Durante o desenho da Rede de Monitoramento sera elaborado o Protocolo de
Coleta de Amostras e Analises de laboratério para o Sistema Aquifero
Amazonas, de comum acordo entre os paises e a Coordenagdo Regional do
Projeto. O objetivo & definir a frequéncia e a modalidade de execucao da
coleta de amostras e analises dos parametros quantitativos e qualitativos a
serem monitorados, assim como a forma de apresentacdo dos dados para
sua integracdo no Banco de Dados do Projeto. Para a preparagdo do
Protocolo, deverdo ser levados em conta as normas legislativas dos paises
e modelos de protocolos seguidos pelos organismos nacionais como, por
exemplo, o indicado no item C, Monitoramento quali-quantitativo das aguas
subterraneas do Subprograma VIII.L1  Ampliagdo do Conhecimento
Hidrogeolégico do Programa Nacional de Aguas Subterraneas do Brasil
(PNAS) e a Resolugcdo n° 107, de 13 de abril de 2010, do Brasil, que
estabelece diretrizes e critérios a serem adotados para planejamento,
implantacédo e operagdo das Rede Nacional de Monitoramento Integrado e
Qualitativo e Quantitativo de Aguas Subterraneas. Também estdo previstos a
preparacao de Termos de Referéncia para contratos de instalagao e operagcao
da Rede Permanente de Monitoramento.

Atividade 4.1.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Experimental

A Rede Preliminar ou Experimental sera realizada, no seu inicio, se possivel,
através de pogos de monitoramento ja existentes nos paises, nos quais
existam registros técnicos construtivos e operacionais, além de dados
histéricos confiaveis de qualidade de agua e de niveis. Durante a definicdo do
seu desenho, deve-se considerar que as atividades relacionadas ao
monitoramento deverdo incluir a descricdo do Sistema Aquifero em seu
conjunto, levando em consideragao a escala e tendéncias, em detrimento a
anomalias locais sem expressao geografica regional. Nesta etapa sera
realizada a selecdo dos pocos que fardao parte da Rede, a formulagdo do
Protocolo para a Coleta de Amostras e analises de laboratério, a definicao
detalhada da estratégia de operagcéo e manutencéao da Rede, a preparagao dos
Termos de Referéncia para a instrumentacdo da Rede Permanente e um
seminario para a apresentacao dos primeiros resultados.

Os critérios de selegdao dos pocos que formardo parte da Rede deverao
observar uma série de consideragdes técnicas, entre as quais: a Rede devera
ser distribuida de maneira o mais possivel homogénea sobre a area do Projeto,
evitando concentracdes de pocgos e o fato de que cada pogco da Rede devera
ser representativo das condi¢des do Sistema Aquifero Amazonas; 0s pogos
selecionados deverao ter facil acesso; as coletas de amostras e medicoes
deveréo ser realizadas durante todo o ano; a estratigrafia, as caracteristicas
construtivas e posi¢cao dos filtros sejam conhecidas, bem como o regime de
utilizagdo dos pogos e o0 uso da agua urbana, agricola, industrial, turistica —
além da cota topografica da boca do pogo e, também, que 0 pogo seja seguro
e sua localizagdo hidrogeoldgica conhecida: zonas de recarga, transicdo ou
descarga. Também, em cada pog¢o devera estar claramente especificado:
quais informagdes hidrogeologicas atravessa qual profundidade total e qual
seu perfil construtivo; sua utilizagdo: urbana, agricola, industrial, turistica, etc.;
sua localizagcdo em zonas de recarga, direta e indireta, de transigdo, de
descarga, em zonas de compartimentagdo do Aquifero; sua importancia para o
consumo e gestdo de recurso hidrico, em zonas de abastecimento publico
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urbano, de extracdo industrial, entre outros; sua importancia para o controle de
vulnerabilidade do Sistema, em zonas de recarga de surgéncia, elevado risco
de sobrexplotacdo ou contaminagdo (alta concentrac&o industrial, urbana ou
agricola), entre outras.

Durante o desenho da Rede Preliminar serdo definidos diversos itens, que
poderdo ser, caso necessario, ajustados futuramente no desenho da Rede
Permanente, entre os quais frequéncia das medicbes e coletas de
amostras; parametros quantitativos e qualitativos a serem monitorados;
modalidade de execucgao da coleta de amostras e os métodos analiticos a
serem adotados nos laboratérios e definicdo do processamento dos dados e
do formato digital. A Rede Preliminar sera incorporada a Rede Permanente.

Subcomponente 4.2 - Estratégia de Operagao e Monitoramento da Rede
Permanente

Atividade 4.2.1 — Desenho da Rede de Monitoramento Permanente

A segunda etapa deste Componente se refere a atualizagdo do desenho da
operacao da Rede de Monitoramento Permanente. A estratégia de Operacao e
Monitoramento devera ter como objetivos garantir a medigdo periédica dos
dados segundo os protocolos estabelecidos; assegurar o fluxo e a gestao da
informag&o obtida e garantir um sistema de pronta intervengdo capaz de
monitorar fendbmenos de contaminagdo ou algum outro perigo, causado
inclusive por acidente.

A Rede Permanente representara um refinamento da Rede Experimental,
aumentando o numero de pogos de observacdo. Esta etapa sera iniciada
depois de bem estruturada a Rede Experimental. Os primeiros passos da
fase inicial da Rede Permanente serdo dados com um Seminario de
Avaliagdao e Atualizacdo da Rede de Monitoramento Experimental ou
Preliminar. Em seguida sera realizada uma selecdo de novos pogos ja
existentes. O numero de Pocos da Rede Permanente podera alcancar mais
de 250 pogos nos 6 paises, tendo em conta o cumprimento de todos os
requisitos previamente estabelecidos para que um poco possa fazer parte da
Rede de Monitoramento, com envio de amostras para analises de laboratério,
de medicbes, processamento de dados e incorporacdo de resultados ao
Sistema de Informagdes Geograficas do Sistema Aquifero Amazonas. Esta
Atividade sera concluida com seminario de validagao e difusdo da informacgao
sobre a rede de monitoramento permanente.

25 — Componente 5 — Fomento a Planos Regionais de Educacao,
Comunicacao e Participagao Publica

Existe uma tendéncia mundial de permitir que a opinido publica esteja no
centro de decisbes a respeito da formulagdo e execucdo de iniciativas
relacionadas ao meio ambiente e aos recursos naturais, incluindo aguas
subterraneas. A sensibilizacdo e a insercdo da sociedade civil deve ser uma
orientagdo prioritaria em toda a execugcdo do Projeto Sistema Aquifero
Amazonas, especialmente na preparacdo do Diagnostico Analitico
Transfronteirico - DAT e na preparagao do Programa de Ac¢des Estratégicas —
PAE. Desta maneira o Projeto é desenvolvido de forma participativa através de
mecanismos sistematizados de envolvimento da sociedade, na execucao e
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na implementagcdo de medidas que contribuirdo para disciplinar os recursos
hidricos subterraneos.

O Componente também contribuira para fomentar a educacdo ambiental e dos
recursos hidricos, especialmente os subterraneos, a comunicagao social e a
difusdo do conhecimento gerado pelo Projeto e nas areas por ele
englobadas para as comunidades interessadas. Durante a execug¢ao do Projeto
e da preparagdo do PAE (Componente 10) serdo realizadas revisdes
periddicas do estado de difusdo da informagdo e da participacdo da
populagdo da regido, incluindo servidores publicos, usuarios da agua,
instituicbes  académicas, grupos profissionais, empresarios, ONGs
ambientais, entre outros. Estas revisbes contribuirdo para uma avaliagao dos
resultados obtidos do final do Projeto nas areas de comunicagao, educacgao
ambiental e participagao publica.

No Brasil, o Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH, incluindo o
Programa Nacional de Aguas Subterraneas - PNAS, apresentam diretrizes e
tém uma experiéncia consolidada através de programas nacionais de
Capacitacédo e Educacéo, especialmente Ambiental, para a gestéo integrada de
recursos hidricos, com o objetivo de difundir conceitos e praticas sobre o tema,
assim como programas nacionais de Comunicacao e Difusdo de Informacgdes,
com ampla participagdo publica, para fortalecer os canais de comunicagao
existentes e possibilitar a criagcdo de novos canais para que se desenvolva a
interlocucdo social. Em 2013 foi publicada a “Politica de Aguas e Educagdo
Ambiental processo dialdgicos e formativos em planejamento e gestdo de
recursos hidricos”, que é considerado um trabalho de referéncia no tema. Entre
as prioridades do Plano Nacional de Recursos Hidricos do Brasil para o
periodo 2012-2015, estdo o desenvolvimento de processos formativos
continuados para atores relacionados a recursos hidricos e para a sociedade
em geral e o desenvolvimento de um Plano de Comunicagao Social e Difusdo
da Informagdo, segundo os principios e as diretrizes estabelecidas para
educacgao, capacitacdo, mobilizagcao social e informacdo. Estes documentos
poderdo servir de referéncia para o Projeto. De acordo com o PNAS, a
‘comunicagao social pode conferir legitimidade as acdes realizadas e a
disseminagdo de informagdo via redes é um excelente vinculo de
compartilhamento de experiéncia e informacdes”. Seminarios iniciais para
apresentacao do diagndstico preliminar da informagao disponivel da regido, em
cada pais, sobre Educagdo, Comunicacdo e Planos de Participagao Publica
serdo realizadas em cada Atividade, assim como seminarios especificos para
validagao e divulgacao dos resultados obtidos em cada uma delas.

Subcomponente 5.1 - Estratégia de Educacao

Atividade 5.1.1 - Estratégia de Educacao

Esta atividade esta orientada a desenvolver uma estratégia de Educacédo
para a area do Sistema Aquifero Amazonas, incluindo programas de
treinamento, material didatico para alunos e professores e aulas com
informacao especifica sobre a situacdo da area do Aquifero, especialmente
em recursos hidricos. As aulas serdo recomendadas para serem adotadas
nas escolas de niveis primarios e secundarios, com o objetivo de encorajar a
inclusdo de conceitos de gestdo de recursos hidricos, especialmente em
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aguas subterraneas e uso sustentavel de recursos hidricos, através dos
sistemas educacionais locais e regionais. A estratégia devera considerar os
alunos e professores dos niveis primarios e secundarios e os funcionarios
governamentais que trabalham em areas de gestao de recursos hidricos.

Esta Atividade devera considerar os diferentes tipos e formas de treinamento
de acordo com diversos grupos alvos. Para professores, a estratégia de
educacgao inclui a confecgao de livros para aulas especificas e o ensino a
distancia deve ser considerado como alternativa a educagéo continuada em
sala de aula, inclusive para o publico em geral. A Atividade deve ser iniciada
com a constituicdo de um grupo formado pelos Coordenadores Nacionais € 0
Coordenador Técnico Setorial da Area de Educacdo, Comunicacdo e
Participacdo Publica da Secretaria Geral, assessorado por especialistas em
Educacao conforme definido na programacao pela Secretaria Geral do Projeto,
para desenvolver temas relacionados a discussao e elaboragao de diferentes
estratégias de educagao baseada em um processo comparativo dos diferentes
programas existentes nas areas do Sistema Aquifero Amazonas dos 6 paises;
a preparagao de um conjunto de programas e para diferentes grupos alvo e
validagcao de propostas em um seminario, que incluira a participacdo de
Coordenadores Nacionais e um grupo seleto de educadores dos seis paises
participantes.

E importante salientar que os produtos finais da Estratégia de Educagdo serdo
publicados em portugués e espanhol. Durante a preparagcdo da Estratégia de
Educagdo deverdao ser visitadas nos seis paises, as instituicdes
governamentais responsaveis pelo Setor Educacional, além de escolas
selecionadas, realizadas reunibes com educadores indicados pelos
Coordenadores Nacionais. Estima-se que estas visitas e contatos devem
durar de 2 a 3 meses na fase inicial da Atividade e que a Proposta Final da
Estratégia de Educagao para o Projeto do Sistema Aquifero Amazonas sera
discutida em um seminario em cada pais e o resultado final e as
recomendacgdes obtidas nessas reunides serdo consolidados no Documento
Final de Estratégia de Educacéo, aprovado pelo Conselho Superior da Diregcao
do Projeto.

Subcomponente 5.2 - Estratégia de Comunicagao e Plano de Participagao
Publica

Atividade 5.2.1 - Estratégia de Comunicagéo

A Estratégia de Comunicagdo do Projeto do Sistema Aquifero Amazonas é
fundamental ndo somente para divulgar a nivel nacional e internacional as
principais atividades e resultados do Projeto, mas também, e principalmente,
na area do Sistema Aquifero Amazonas, para toda a populagédo conhecer os
beneficios que trara para o dia a dia dos habitantes atuais e futuros. Assim, a
estratégia devera considerar entre outros aspectos: (i) campanhas na midia
regional, nacional e local; (ii) capacitagdo/treinamento de jornalistas; (iii)
plataforma participativa para os grupos da sociedade civil; (iv)novos
mecanismos para as comunicagdes com os formadores de decisao
governamentais; (v) plataforma para a difusdo e intercambio do
conhecimento; determinacdo de tipos de atividade de comunicacdo e
informacdo que se adequem o melhor possivel para atender as
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oportunidades e desafios em comunicagdo na regido, identificando as fontes
de informacao relevantes; (vi) elaboragdao de produtos de informagédo, como
pacotes para meios de comunicagdo, comunicados de imprensa, editoriais,
artigos, difusdo em radio e televisdo, apresentagdes em powerpoint,
atualizagcdo permanente da pagina Web, apresentagdo de notas informativas
para midia, tudo sobre os aspectos positivos do Projeto e do Sistema
Aquifero Amazonas; (vii) relacéo eficaz com atores chaves, como meios de
comunicacao, ONGs, instituicbes académicas, empresas, escolas, agéncias
governamentais, etc.; (viii) monitoramento das opinides de midia e da opinido
publica sobre o Projeto do Sistema Aquifero Amazonas.

Atividade 5.2.2 - Plano de Participagao Publica

O Plano de Participacdo Publica sera desenvolvido pela Secretaria Geral
com a participagdo dos Coordenadores Nacionais e em estreita ligacédo com a
Atividade referente ao Fundo de Cidadania do Sistema Aquifero Amazonas. O
objetivo é apoiar e incentivar os principais interessados (stakeholders) no
desenvolvimento e preservagdo da agua subterrdnea do Sistema Aquifero
Amazonas. E através deste Plano que os principais interessados participardo
e contribuirdo com a elaboracdo de atividades e acdes previstas para o
Programa de Acbes Estratégicas — PAE. O Plano de Participagdo Publica
estimulara e orientara as atividades das varias comunidades da area do
Sistema Aquifero Amazonas e os diversos grupos sociais em relagdo a
gestdo sustentavel e protecdo ambiental. E um importante instrumento para
canalizar informagdées que ligam o processo de implementagdo e o
Programa de Agbes Estratégicas com as comunidades da Area do Projeto.
Para sua operacdo devem ser consideradas trés etapas: constituicdo de uma
equipe de consultores para a preparagao do Plano de Participagado Publica
sob a Coordenagdo da Secretaria Geral e com a participagcdo dos
Coordenadores Nacionais; elaboragdo do Plano em conjunto com a Estratégia
de Comunicacgao; e realizagdo de seminarios em cada pais para discussao do
Plano de Participacdo Publica e com um seminario especifico de validacao
para implementacdo e manutengdo do processo de comunicagdo do Projeto
Sistema Aquifero Amazonas.

Atividade 5.2.3 - Fundo de Cidadania do Sistema Aquifero Amazonas

O Fundo de Cidadania do Sistema Aquifero Amazonas é um instrumento
financeiro, proveniente da doagcdo da Agéncia de Financiamento criada para
apoiar Organismos Nao Governamentais — ONGs e outros representantes da
sociedade civil organizada da regido do Sistema Aquifero Amazonas, na
promocdo de atividades que possibilitem uma maior participacao das
comunidades no Projeto, através de uma maior divulgagdo do mesmo e dos
temas relacionados com &guas subterrdneas e o Sistema Aquifero
Amazonas. O objetivo geral do Fundo & de apoiar agdes da sociedade civil
organizada da area do Sistema Aquifero Amazonas, em termos de
comunicagao, participagdo e educagdo ambiental formal, ndo formal e
informal, vinculados as aguas subterraneas, para uma maior participagdo no
Projeto e uma maior sustentabilidade do Projeto. Os objetivos especificos
do Fundo s&o: garantir que as aguas subterrdneas em sua dimenséao
ambiental e social, fagam parte da agenda da sociedade civil da regido;
promover a educagdo ambiental formal, ndo formal e informal da regiao;
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divulgar o Projeto e dirigir a atencdo da sociedade civil para a importancia
da preservacdo e gestdo sustentavel do Sistema Aquifero Amazonas. O
Fundo funcionara de forma simultdnea com o Projeto e participara com até
80% do custo total de cada projeto apoiado, ficando o proponente
responsavel pelo restante, que podera ser ndo financeiro. Os limites dos
projetos a serem apoiados serdo de até U$ 20.000.

No inicio do Projeto, a Secretaria Geral preparara para apresentacdo do
Conselho Superior de Direcao do Projeto, com o apoio das Agéncias de
Financiamento, Implementacdo e Execucdo do Projeto, através de uma
resolugdo, o Regulamento Operacional do Fundo, considerando que os
projetos a serem apresentados por organismos governamentais e a sociedade
civil organizada da area do projeto, legalmente constituidas, operativas e
reconhecidas, reconhecidas nos seus paises, deverao enfatizar aspectos de
participacao publica e social do Projeto Sistema Aquifero Amazonas, incluindo,
entre outros aspectos, 0 seguinte: projetos e propostas que possibilitem a
comunicacao e difusdo das informagbes vinculadas com as aguas
subterraneas, o Sistema Aquifero Amazonas e o Projeto; projetos que
incrementem a participagdo da sociedade civil no Projeto Sistema Aquifero
Amazonas; projetos que promovam a educagdo ambiental formal, ndo formal
e informal vinculadas as &guas subterrdneas e ao Sistema Aquifero
Amazonas; projetos de produgdo de material didatico e promocional
vinculados as aguas subterraneas, ao Sistema Aquifero Amazonas e ao
Projeto; eventos participativos de educagao ambiental, de difusdo e divulgagao
dos aspectos ambientais da administracdo e gestdo das aguas subterraneas e
outros temas vinculados aos aspectos de participacdo social do Sistema
Aquifero Amazonas, que sejam considerados pelo Conselho Superior de
Direcdo do Projeto, e pelas Agéncias de Implementacdo e de Execucgao,
como pertinentes de serem apoiadas pelo Fundo. O total de recursos a ser
disponibilizado pelo Fundo sera definido pelas Agéncias de Financiamento e
se estima em U$ 400.000.

2.6 — Componente 6 — Diagnostico dos Aspectos Legais e Institucionais

O conhecimento do marco legal e institucional dos paises que participam do
Projeto para a Protecdo Ambiental e Gestdo Sustentavel das Aguas
Subterrdneas do Sistema Aquifero Amazonas € importante para o
desenvolvimento das atividades programadas, incluindo o Programa de Ac¢des
Estratégicas - PAE e futuros acordos para sua implementagdo. Também é
indispensavel para os paises estabelecerem, caso considerem conveniente,
mecanismos de prevengdao e solugdo de confltos de uso das &aguas
subterraneas, além de varios objetivos especificos indicados na Atividade
6.1.1.

Um diagnéstico preliminar foi realizado no &ambito do Programa
UNESCO/OEA/ISARM Américas — Aquiferos Transfronteiricos das Américas.
Também foi realizado uma analise do Direito Internacional aplicado aos
Sistemas Aquiferos Transfronteiricos da América do Sul em geral, assim
como uma analise das legislagbes nacionais e de acordos internacionais
sobre aguas subterrdneas nas Américas, antes de 2008, data da publicagdo do
Livro 2 de ISARM Américas “Marco Legal e Institucional da Gestdo dos
Sistemas Aquiferos Transfronteirigos nas Américas”. Verificou-se que, em geral,
existe nos seis paises que participam do Sistema Aquifero Amazonas, bases
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juridicas e institucionais que ajudam a desenvolver a gestdo e a protegédo das
aguas subterréneas. Entretanto, verificou-se também, que estes temas
apresentam uma evolugao permanente e apds cinco anos da publicagcao é
necessaria uma atualizacdo do que existe em cada pais amazbnico. Em
novembro de 2011 foi apresentado no 66° periodo de sessdes da Assembleia
Geral das Nacgdes Unidas, através da Resolucdo A/RES/63/12.4, a “Lei dos
Aquiferos Transfronteiricos” adotada por consenso em dezembro de 2008. Esta
“Lei” foi um trabalho conjunto, iniciado em 2002 pela Comissao de Direito
Internacional das Nacgdes Unidas - CDNUS e pelo Programa Hidrologico
Internacional - PHI da UNESCO. Durante a Assembleia Geral das Nacodes
Unidas, diversos paises apresentaram observacgdes inclusive o Brasil, Peru e
Venezuela. Em consequéncia a chamada “Lei de Aquiferos Tranfronteirigcos”,
foi adotada como uma “Declaracdo de Principios sobre Aquiferos
Transfronteiricos” com dezenove artigos para serem usados pelos paises em
suas negociagdes bilaterais e regionais sobre Aguas Subterraneas
Transfronteiricas. Em 2013, no ambito do Projeto GEF/PNUMA/OEA sobre
Gestdo Integrada e Sustentavel dos Recursos Hidricos Transfronteiricos da
Bacia do Rio Amazonas Considerando a Variabilidade Climatica e as
Mudancas Climaticas, existe uma acdo que trata do fortalecimento dos
Sistemas Legal e Institucional dos Paises da Bacia do Rio Amazonas, no
qual esta previsto um diagndstico destes sistemas, com enfoque especial
para Recursos Hidricos e Clima. Os resultados dos Projetos ISARM
Ameéricas, o GEF/PNUMA/OTCA Amazonas e o documento aprovado pela
Assembleia das Nacbdes Unidas deverdo servir como indicativos para o
diagnostico institucional e legal previstos neste Componente, que tera um
enfoque mais especifico de atualizar a informacgéao relacionada as aguas
subterraneas, especialmente transfronteiricas. E importante também destacar,
no caso do Brasil, as acdes do Programa Nacional de Aguas Subterraneas -
PNAS do Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH sobre o tema,
especialmente o programa especifico VIII.2, que trata do Desenvolvimento dos
Aspectos Institucionais e Legais, incluindo protecdo, conservagao e gestao
integrada dos recursos hidricos subterraneos e o fortalecimento das estruturas
institucionais.

Subcomponente 6.1 - Estado da Legislagao e Acordos Internacionais

Atividade 6.1.1 - Diagnostico da Legislagdo e dos Acordos Internacionais
Relacionados a Aguas Subterraneas

Sera realizado um levantamento, em cada pais, das normas juridicas
relevantes para a gestdo dos recursos hidricos, especialmente &aguas
subterraneas, quanto a Dominio, Legislagdo de Aguas e Sistemas de Outorga
e também dos instrumentos para a Gestdo dos Recursos Hidricos,
especialmente aguas subterraneas, no referente a planejamento, concessdes e
administracdo de outorga; fomento de participagdo social, comunicagdo e
educacédo; cobranga de encargos ou cobranga pelo uso da agua ou advindo
de 4&guas residuais; sistemas de informacdo e Vvigilancia e controle
(fiscalizagdo). Apds o inventario atualizado ser concluido e um Relatério de
Diagndstico preparado, o mesmo sera discutido em um seminario especifico
relacionado ao aspecto legais e institucionais das aguas subterraneas da
regiao para conclusdes e para recomendagdes ao Projeto, para eventuais
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atividades referentes ao marco legal das aguas subterrdneas na area do
Sistema Aquifero Amazonas.

Existem diversos acordos internacionais na regido amazonica, especialmente
bilaterais, entre varios paises como Colémbia Equador de 1979, Colémbia Peru
de 1979, Brasil Colédmbia de 1981, Brasil — Peru de 1979 e Bolivia — Brasil de
1988, entre outros, além do Tratado de Cooperacdo Amazbdnia — TCA,
assinado por todos os paises da regido. Entretanto nenhum trata
especificamente de aguas subterrdneas transfronteiricas. O Projeto Sistema
Aquifero Amazonas podera identificar agdes de interesse comum no campo
das aguas subterrdneas transfronteiricas e preparar as bases para um futuro
acordo ou outro instrumento juridico internacional para consideragdo dos
paises amazobnicos, caso exista interesse politico neste tema. Esta atividade
devera também apresentar um Diagnostico dos Acordos Internacionais
existentes, que sera apresentado em um seminario especifico relacionado aos
aspectos legais e institucionais das aguas subterrdneas, na Amazonia, com
recomendacgdes para o Projeto e para os paises, caso pertinente.

Entre os objetivos especificos desta Atividade e que serdo fundamentais para o
desenvolvimento das atividades do PAE, estdo:

e Formular mecanismos efetivos de articulagdo das instadncias de
gerenciamento para a gestdo articulada, integrada e sustentada no ambito dos
seis paises.

e Propor aperfeicoamentos nos marcos legal e institucional dos seis paises
para a gestao integrada do Sistema Aquifero Amazonas.

e Propor diretrizes para o fortalecimento institucional das instancias de
gerenciamento das aguas subterraneas dos seis paises na regidao do Sistema
Aquifero Amazonas.

e Formular critérios comuns para a outorga de direito de uso dos recursos
hidricos subterraneos do Sistema Aquifero Amazonas.

Subcomponente 6.2 - Situagao Institucional

Os diversos paises amazdnicos tém, em nivel ministerial, departamentos e
agéncias que sao responsaveis por agdes em recursos hidricos em geral, mas
poucas sao dedicadas a agua subterrdnea especificamente. No Brasil, um pais
federativo, a dominialidade sobre as aguas subterrdneas é dos estados,
enquanto que nos outros paises incluidos na area do projeto, a
responsabilidade € do governo central de cada um deles.

Atividade 6.2.1 - Diagnostico das Instituicoes Responsaveis pelo Estudo e
Gestao das Aguas Subterraneas nos Paises

Levantamento realizado no &ambito do Programa UNESCO/OEA/ISARM
Américas mostra que s&o estas as principais instituicbes dos paises que
tratam de aguas subterraneas, do ponto de vista da gestao:

« Bolivia — Ministério do Meio Ambiente e Agua/ Servico Nacional de Geologia e
Técnico de Minas — SERGEOTECMIN.

« Brasil — Agéncia Nacional de Agua - ANA/ Ministério do Meio Ambiente.
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* Coldmbia — Instituto de Hidrologia, Meteorologia e Estudos Ambientais -
IDEAN/ Ministério do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

« Equador — Secretaria Nacional da Agua - CNA.
« Peru — Autoridade Nacional de Agua - ANA/ Ministério de Agricultura.

* Venezuela - Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia - INAMEH
Ministério de Poder Popular para o Ambiente.

Esta lista deve ser atualizada e verificada junto aos paises, como parte do
Diagnostico dos Aspectos Institucionais nos Paises Amazbnicos. Este
Diagndstico sera realizado como uma das primeiras atividades do Projeto. Em
cada pais, com o apoio dos Coordenadores Nacionais e de Consultores
especificos, sera realizado um levantamento completo das instituicdes
relacionadas as aguas subterraneas em todos o0s niveis, com seus
documentos legais detalhados e que serdo consolidados pela Secretaria
Geral, para sua divulgacao.

2.7 - Componente 7 — Fortalecimento da Capacitagao Institucional

O objetivo do Componente ¢ fortalecer as capacidades técnicas e
institucionais para a gestdo dos recursos hidricos subterraneos do Sistema
Aquifero Amazonas. Sera desenvolvido durante toda a duragdo do Projeto
através da implementacdo de acgdes de fortalecimento da capacidade
institucional e de um programa de intercambio e conhecimento entre as
instituicdes.

O desenvolvimento de conhecimento especializado sobre a gestdo das aguas
subterraneas e o fortalecimento da base institucional na area do Sistema
Aquifero Amazonas constituem o fundamento sobre a qual se apoiara a gestao
transfronteirica do Sistema Aquifero. Sera promovida uma base sélida para
a gestdo conjunta das aguas subterrédneas através de meios adequados e
relevantes para fortalecer as agéncias e 0s organismos governamentais
responsaveis por aguas subterrdneas em cada pais. Estes meios incluem
programa de cooperagcdo horizontal entre agéncias e organismos
governamentais participantes da gestdo sustentavel do Sistema Aquifero
Amazonas nos seis paises, para beneficiar gerentes e técnicos de aguas
subterraneas, além de um conjunto de cursos de gestdo de aguas
subterraneas, assisténcia técnica de curto prazo, viagens de intercambio a
outras instituicbes transfronteiricas relevantes relacionadas a aguas
subterraneas. Estas atividades serdo dirigidas a instituicbes nacionais,
estaduais, provinciais € municipais, além de empresas de agua potavel e
outras definidas pela Secretaria Geral do Projeto, com apoio das
Coordenacdes Nacionais dos Paises.

Subcomponente 7.1 — Programas de Fortalecimento e Intercambio de
Conhecimentos

Atividade 7.1.1 - Implementagdo de Programas de Fortalecimento da
Capacidade Institucional

As acbes serdo focadas no intercambio de experiéncia entre as instituicbes
participantes de cada pais, na cooperacdo horizontal entre elas, na solugao
de temas pontuais de gestdo na informagdo de recursos humanos
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(capacitagdo). Para realizar este fortalecimento Institucional o Projeto deve
promover durante a sua duragao, sob a coordenagao da Secretaria Geral e
participacédo direta das Coordenacdes Nacionais de cada pais as seguintes
acgoes:

Workshops para trocar experiéncias sobre diferentes topicos relacionados ao
Sistema Aquifero Amazonas, entre o pessoal das Instituicdes governamentais
nacionais, estaduais, provinciais e municipais, participantes do Projeto, para
nivelar o conhecimento entre elas, com o objetivo de otimizar a gestdao dos
recursos hidricos subterraneos da regidao do Projeto. A Secretaria Geral, sob a
base do conhecimento das exceléncias e dificuldades das instituicdes
integrantes, deverdo determinar, de acordo com as generalidades ou
especificidades dos temas a tratar, a participacdo das instituicdes
apropriadas. Em principio seriam trés workshops por ano, no segundo,
terceiro e quarto ano do Projeto, com uma duragdo de uma semana cada.

Consultorias de curto prazo para solucionar problemas pontuais de
gestdo que se apresentem nas Instituicbes participantes que solicitem a
presenca de especialistas de alto nivel, por curtos prazos. A Secretaria Geral
devera analisar os problemas pontuais levantados e determinar se 0s mesmos
sao estritamente associados a Instituicdo que solicitou a consultoria ou se é
comum as varias instituicbes. Neste caso, o valor agregado que tera o
ajuste da Secretaria Geral sera a coordenagdo de transferéncia dos
resultados da consultoria pontual para diversas instituicdes. Estdo previstas até
12 consultorias no segundo e terceiro ano do Projeto, com duragdo média de 3
meses.

Twinning Institucional propiciara operagdo horizontal reciproca entre as
Instituicdes através de pessoal técnico como forma de trocar conhecimentos e
praticas de gestdo em areas especificas de interesses complementares que
cada uma delas possuem: maior ou menor experiéncia. A Secretaria Geral do
Projeto como coordenadora e conhecedora do conjunto, podera proporcionar e
fundamentar a viabilidade do Twinning Institucional sabendo das qualidades
positivas e deficiéncias de cada uma delas, identificadas assim “Instituicbes
Solicitantes” e “Instituicbes Receptoras”. Em principio a quantidade durante o
Projeto seria de 20 twinnings.

Estagios para propiciar a transferéncia de conhecimento e tecnologias entre
as instituicdes através de cooperagao horizontal. Os estagiarios, funcionarios
de organismos governamentais dos 6 paises, com o0 apoio das
Coordenacgdes Nacionais e da Secretaria Geral, definirdo os temas e os
organismos que enviarao e receberdo estes estagiarios, por uma duragéo
definida pela Coordenagao Colegiada e aprovado pela Agéncia Executora e o
Conselho Superior de Direcdo do Projeto. Prevé-se entre 5 a 10 estagiarios
por pais por um periodo maximo de 2 meses, para cada um, durante o
Projeto.

Cursos de Capacitacao especificos, para suprir as necessidades de
capacitagao dos recursos humanos das instituigdes participantes do Projeto e
participacdo de universidades serdo realizados no minimo 8 (oito) cursos de
capacitacdo com temas, locais de realizagdo, numero e origem dos
participantes a serem definidos pela Secretaria Geral com os Coordenadores
Nacionais. A duracdo de cada curso sera, em principio, de no maximo duas
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semanas com até 20 participantes.

As conclusbes desta Atividade serdo apresentadas em um seminario especifico
com a participagcdo de representantes dos seis paises para validagao e
divulgagao.

2.8 — Componente 8 — Avaliagcao Técnica Socioeconémica dos Cenarios
Atuais e Futuros das Aguas Subterraneas

A avaliacdo do aproveitamento do Sistema Aquifero Amazonas e sua
possivel evolugdo, a fim de identificar areas onde se apresentam conflitos
de disponibilidade deste recurso, em funcdo da qualidade e quantidade.
Para a sua realizacdo é preciso dispor da informagdao do comportamento
hidrodinamico do Sistema Aquifero, de uma analise socioecondmica que
defina as tendéncias de distribuicdo e tipos de usos, bem como estudos de
avaliagdo da vulnerabilidade do sistema aquifero e dos riscos de
contaminagao. Os estudos de uso das aguas subterrAaneas do Sistema
Aquifero serado realizados em escala regional, para toda area do Sistema
Aquifero Amazonas e em escala local, nas areas dos Projetos Pilotos. Para
serem coerentes entre si, ambas deverdo ser realizadas de forma
coordenada. A analise regional dara prioridade a informacgao relacionada a sua
caracterizagéo geral: identificacdo de problemas e riscos atuais e emergentes
e definicdo do comportamento transfronteirico. A analise local através das
acdes nos Projetos Pilotos sera a énfase maior devido a regido de o Sistema
Aquifero Amazonas ter o uso e ocupagao do solo ainda pouco restrito pelas
caracteristicas da regido. Os resultados que apresentardo os cenarios de
uso serdao definidos em forma integrada com os resultados de outras
Atividades de outros Componentes, visando os macro-objetivos da gestao
na preparagdao do Diagndstico Analitico Transfronteirico — DAT e o Programa
de Acdes Estratégicas — PAE.

Como complemento deste Componente se pode definir bases técnicas para
normas de construgcdo de pocos, resultante das analises técnicas e dos usos
atuais do Sistema Aquifero Amazonas através de pocgos perfurados sem
critérios técnicos adequados. Isto evitaria, no futuro, as inter-relacbes das
aguas dos aquiferos com diferentes niveis e diferentes qualidades. Os
critérios técnicos serdo definidos de acordo com os usos e incluirdo
normas para perfuracdo, construcdo, operacdo e manutencdo dos pocos.
Esta informac&o sera incorporada ao Sistema de Informagdes Geograficas do
Sistema Aquifero Amazonas para sua difusdo e sera basica para se propor
aos paises 0os marcos legais regulatorios que considerem convenientes.

Subcomponente 8.1 - Complementagcao do Conhecimento dos Usos
Atuais e Futuros e Avaliagao Economica dos Principais Usos

Atividade 8.1.1 - Complementacdo do Conhecimento e Avaliacdo Econémica
dos Usos Atuais e Cenarios Futuros

Esta Atividade tem como objetivo a complementacdo da informagao
existente resultante do levantamento dos usos atuais das aguas subterraneas
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do Sistema Aquifero Amazonas e a avaliagdo econémica dos principais usos e
seus impactos atuais e futuros. A informagao obtida servira para analisar e
diagnosticar a situagcdo atual da explotagdo, destacando zonas de conflito e
aquelas com potencial de desenvolvimento subexplotado, servindo de base
para a projegdao da demanda e gestdo sustentavel do Sistema Aquifero
Amazonas.

Com a informagao existente sobre os usos das aguas da area do Sistema
Aquifero sera caracterizada sua distribuicdo e concentracdo, refletindo a
condicdo de estado inicial da explotagcdo, antes de se iniciar uma politica de
desenvolvimento sustentavel e gestdo coordenada. Sera preparada a base de
dados de usos e sua informacdo para inclusdo nos modelos conceituais e
numéricos e no Sistema de Informacbdes Geograficas. Serdao elaborados
diversos mapas como Zoneamento das Extragées das Aguas Subterraneas do
Sistema Aquifero Amazonas, Distribuicdo de Usos das Aguas Subterraneas,
entre outros, além de diagramas e tabelas que descrevam e quantifiquem o
uso do Sistema Aquifero mediante analises comparativas.

A avaliacdo econbmica dos principais usos € seus impactos atuais e
futuros sera realizada através de analises econbmicas comparativas dos usos
atuais por setores e por regidbes com mesmo perfil de desenvolvimento
econdmico considerando os avangos legais e institucionais de cada pais. Em
cada caso se identificardo os fatores que, direta ou indiretamente, orientem as
formas atuais de uso, como subsidios, incentivos e politicas de
desenvolvimento e gestdo. Verificar-se-a a eficiéncia no uso do recurso e as
externalidades resultantes da explotacao.

Como sintese da informagdo obtida serdo descritas as tendéncias
econbmicas do desenvolvimento e as possiveis para o uso do Sistema
Aquifero Amazonas, por pais em geral e dentro de cada pais. Tendo em maos
a avaliagao econémica dos usos atuais, qualidade da agua subterranea, custo
de exploracao e considerando a evolugéo socioecondmica e o desenvolvimento
de politicas hidricas por sub-regides do Sistema Aquifero Amazonas serao
verificadas as tendéncias de crescimento de demanda e o comportamento
previsto dos setores que fazem uso do Sistema Aquifero. Sera preparado um
relatério com mapas, tabelas e diagramas que descrevam o uso esperado do
Sistema Aquifero Amazonas, pontualizando a distribuicdo no espaco dos
usos e das vazdes extraidas. Com esta informacgao se definirdo os cenarios
de 5, 10 e 20 anos para a regiao e para o conjunto do Sistema Aquifero, bem
como os problemas futuros de carater emergente que devem ser prevenidos
através de agdes que o Projeto proponha no Programa de Acgdes
Estratégicas do Sistema Aquifero Amazonas.

No seminario inicial da Atividade serdo analisadas metodologias que seréo
aplicadas para definir os cenarios e os parametros, considerados pelos paises,
que devem ser levantados para criar estes cenarios. As metodologias devem
considerar previsdes de oferta e demanda da agua, definicdes de politicas de
precos, incluindo aspectos financeiros e econdmicos. Uma das metodologias a
serem consideradas é a da World Water Vision, adaptada por Tucci, Hespanhol
& Cordeiro Netto (2000), no trabalho “Gestédo da Agua no Brasil: uma primeira
avaliacdo atual e perspectivas para 2025”, adaptada as condi¢cdes da regido
Amazénica dos paises participantes. Entre os cenarios previstos estao:
situacdo atual da agua sem gerenciamento definido e a abordagem das aguas
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como bem econdbmico associado ao aproveitamento ineficiente da agua e a
inclusdo de objetivos coletivos de uso e aproveitamento, definidos a partir de
valores sociais e de consideragdes de qualidade de vida, incluindo
condicionantes econdmicos e financeiros. Para a organizagcao de cenarios
serdo considerados a aplicagdo de modelos matematicos e ecoldgicos,
fundamentais na escolha de novas oportunidades e alternativas de gestao,
inclusive os principios da boa gestao da agua (eficacia, eficiéncia, coeréncia,
transparéncia, capacidade de controle e participacdo publica) e a
sustentabilidade garantida. Entre os parametros que devem ser levantados
estdo disponibilidade de agua, oferta e demanda de uso do solo e
abastecimento, planejamento territorial, gestdo da agua subterranea, usos e
funcionamentos de ecossistemas.

Serao preparados mapas especificos e serdo apresentadas recomendacdes
para se estabelecerem politicas de gestdo e protecdo do Sistema Aquifero.
Um seminario especifico esta previsto para a apresentagdo, discussao e
validagao dos resultados desta Atividade.

Subcomponente 8.2 - Definicdo de Bases Técnicas Normativas para
Construcgao de Pogos Profundos

O objetivo desse Subcomponente € gerar um marco técnico que estabelega
as condicbes minimas para a realizacdo de pocos profundos no Sistema
Aquifero Amazonas e permita extracdo de aguas subterraneas em forma
eficiente e sustentavel. Deverdo ser apresentadas técnicas compativeis com
normas regionais e internacionais, utilizando, inclusive, a experiéncia existente
em pogos profundos ja realizados no Sistema Aquifero Amazonas. O produto
final do Subcomponente sera um Manual Técnico para a Perfuracdo de Pogos
Profundos para Investigacdo e Captacdo de Aguas Subterraneas do Sistema
Aquifero Amazonas, que sera apresentado em um seminario especifico para
sua validagao e divulgacgao.

Atividade 8.2.1 - Preparacdo do Manual de Perfuragcdo de Pogos para
Investigacado e Captacédo de Agua Subterranea do Sistema Aquifero Amazonas

O Manual de Perfuragdo de Pogos para Investigagdo e Captagdo de Agua
Subterrdnea do Sistema Aquifero Amazonas, deve ser realizado por um
especialista que devera preparar, inicialmente, um indice Geral dos diversos
capitulos que fardo parte do documento técnico. Este indice sera discutido e
aprovado pela Secretaria Geral e pela Coordenacdo Colegiada, constituida
pelos Coordenadores Nacionais de cada pais. Depois de concluido, o trabalho
sera apresentado em seminario especifico, com técnicos e gestores dos seis
paises, para analisar o resultado final do Manual e sua validagdo. No indice
Geral, entre os principais capitulos devem ser incluidos: o contexto
geoldgico e hidrogeoldgico do Sistema Aquifero Amazonas, a nivel regional e
local, tendo em conta a caracterizacdo do Sistema Aquifero, incluindo dados
da superficie do topo e espessura das Formagdes a captar; superficie
piezométrica; condi¢cdes hidrodindmicas do aquifero: livre/semi-livre, semi-
confinado e confinado; caracteristicas hidrogeoquimicas da agua; as
técnicas, tipos e meétodos de perfuragdo; amostragem de agua, servigos
complementares; dispositivos legais dos paises; operagdo e manutengao de
pocos profundos; roteiro para elaboracdo de projeto de perfuragdo e
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construcdo de pogos no Sistema Aquifero Amazonas; ensaios de
bombeamento/aquifero, entre outros, recordando sempre que um pogo
profundo € uma obra e que todas as precaucdes devem ser tomadas para
que seja tecnicamente bem construido, convertendo-se em uma obra
economicamente viavel.

29 - Componente 9 - Diagndstico sobre a Relagdo das Aguas
Subterraneas, as Aguas Superficiais, o Meio Ambiente e o Uso e
Ocupacao dos Solos

Subcomponente 9.1 - Relagdo Aguas Subterraneas e Superficiais o Meio
Ambiente e Uso e Ocupacao do Solo

A gestdo integrada dos recursos naturais garante a sustentabilidade dos
recursos hidricos superficiais e subterrdneos, o meio ambiente e o uso e
ocupacéao do solo, considerando as atividades socioeconémicas de uma regiao.
Isto resulta no planejamento ambiental através da identificacdo e descricao do
sistema por meio do reconhecimento das variaveis relevantes para a
compreensao da sua estrutura e funcionamento. Avaliagdo de impactos
ambientais negativos ocorre quando a interferéncia em um ecossistema
desequilibra o que a natureza desenvolveu durante a evolucao deste sistema.
Os principais componentes das transformacodes territoriais implicam na reducao
da vegetagdo nativa e perda de biodiversidade através da ocupacgéo
agropecuaria e processos de urbanizagdo. A relagdo com o meio ambiente e as
interagbes antropicas nas aguas subterrdneas e superficiais, configuram o
espaco geografico e o uso e ocupagao do solo precisam ser gerenciadas com
planejamento, para nao agravar as pressdes e impactos ambientais negativos
ao meio ambiente.

Atividade 9.1.1 - Relacdes entre Aguas Subterraneas e Superficiais, o Meio
Ambiente e 0 Uso e Ocupacéao dos Solos

Para a realizagdo do diagnéstico entre aguas subterraneas, aguas superficiais,
meio ambiente e o uso e ocupagao do solo, sera constituida uma equipe
multidisciplinar, relacionada também as acbes da Atividade 1.2.2. Estudos
Isotépicos e da Atividade 1.4.1. Levantamento e Avaliacdo de dados
Hidroclimaticos e de Uso do Solo e Balango Hidrico. Os termos de referéncia
detalhados desta Atividade serdo definidos pela Secretaria Geral no inicio das
atividades do Projeto e apresentado em um seminario inicial com a participagao
dos Coordenadores Nacionais e especialistas convidados dos seus paises. As
acdes serao realizadas basicamente em escritério, com informagdes levantadas
em campo em outras Atividades relacionadas e informagdes fornecidas pelos
paises.

Serao estabelecidas as relagbes atuais existentes entre as aguas subterraneas e
as aguas superficiais da Area do Sistema Aquifero Amazonas e o meio
ambiente, avaliando a relagdo rios/aquiferos, para quantificar regionalmente a
contribuicdo das aguas subterraneas nas vazdes dos rios e vice-versa. Também
as eventuais alteragdes negativas que seriam desencadeadas em prejuizo da
floresta amazbnica e sua biodiversidade, como mudangas que acontegcam
devido a influéncia das caracteristicas quimicas, fisicas e hidricas que ocorram
nestas aguas, alterando o meio ambiente e também a influéncia do uso e
ocupagao do solo. As mudangas das condi¢des climaticas globais em relagao a
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regido do Sistema Aquifero Amazonas também serédo analisadas. Os resultados
dos estudos de is6topos estaveis contribuirdo de forma significativa para
conhecer as relacbes apontadas nesta Atividade.

A influéncia do uso e ocupagao do solo nas aguas subterraneas do Sistema
Aquifero Amazonas de carater socioecondmico dependem da distribuicdo e
dindmica populagdo e dos correspondentes arranjos produtivos no espago
geografico da area do aquifero, incluindo a expansao da fronteira agricola
com impactos nos desmatamentos e queimadas. Isto mostrara a importancia
destas relagdes para o planejamento e a gestdo integrada dos recursos
hidricos.

Os caminhos da dinamica social e econdmica serdo analisados, incluindo
especialmente os aspectos populacionais, distribuicdo do Produto Interno
Bruto, aspectos relacionados ao saneamento basico, como a cobertura das
redes de agua e esgoto, niveis de educacao e atividades econbmicas por
setores primarios (atividades agricolas), secundario (industrial) e servigos
(terciario).

Serao realizados relatérios de sintese para as principais variaveis,
especialmente nas areas de recarga e descarga, como densidade populacional
atual e coberturas das redes de agua e esgoto; variagdo do uso do solo em
diversos periodos indicando os meios para monitorar as fontes de poluicdo e os
mecanismos para combater suas causas basicas, avaliando as consequéncias
sobre o meio ambiente. Um seminario especifico com representantes dos seis
paises sera realizado para a apresentagcao dos resultados e sua validacgao,
tendo em vista a importancia da relagdo das aguas subterraneas, aguas
superficiais, 0 meio ambiente e o uso e ocupagéo do solo para o planejamento
e a gestao integrada dos recursos hidricos na regiao.

2.10 - Componente 10 — Elaboragao do Programa de A¢oes Estratégicas
(PAE)

O Programa de Ac¢des Estratégicas — PAE sera o resultado do esforgo de
interacao entre as instituicdes da Bolivia, Brasil, Coldbmbia, Equador, Peru e
Venezuela, relacionadas principalmente aos recursos hidricos subterraneos,
com empresas, universidades e a sociedade civil de cada um desses paises,
com apoio dos organismos nacionais participantes. A preparagao do PAE sera
um trabalho presente durante todo o desenvolvimento do Projeto e com intensa
participagdo institucional e social através de estreito processo de cooperagao
regional. Sao os passos iniciais rumo a prote¢cao ambiental e uso sustentavel
das aguas subterraneas do Sistema Aquifero Amazonas.

Os instrumentos de gestdo produzidos pelo Projeto e que serdo utilizados
e desenvolvidos sdo: o Sistema de Informagbes Geograficas, a Rede de
Monitoramento Permanente, os Modelos Matematicos, a Capacitacao
Técnica e a Difusdo do Conhecimento. Em resumo, os principais eixos para
a preparacdo do PAE serdo os estudos técnico-cientificos, as avaliagdes
institucionais e normativas, a execucdo de mecanismos de gestdo, o
fortalecimento de capacidades técnicas e difusdo da informacdo sobre as
aguas subterraneas do Sistema Aquifero Amazonas, em todos os niveis de
sociedade.

A etapa inicial de preparagdo do PAE sera a elaboragdo do Diagndstico
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Analitico Transfronteirico — DAT, através de um amplo processo de
consulta e participacdo publica em cada um dos paises, incluindo atores
relevantes como representantes governamentais em todos seus niveis e
organizacgoes da sociedade civil. No DAT serao identificadas as causas raizes
dos principais problemas, as lacunas de informacdo e as acbes de
identificacdo necessarias para solucionar os temas criticos, para a protecao
da qualidade e quantidade das aguas subterraneas e a gestédo sustentavel do
Sistema Aquifero Amazonas.

As Acbes Estratégicas priorizadas resultantes do PAE devem considerar as
seguintes diretrizes: ser relacionadas com os problemas criticos na area do
Projeto identificados na Cadeia Causal, definidos no DAT; ter replicabilidade
em outros Sistemas Aquiferos semelhantes, de outros paises e regides,
mostrando um carater global; contribuir para o desenvolvimento sustentavel e
o bem-estar da populacdo que vive na Area do Sistema Aquifero Amazonas;
ajudar a desenvolver a capacidade e a potencialidade das comunidades e
das instituicbes envolvidas; incluir a participacdo publica, com destaque para
a sociedade civil organizada; produzir beneficios mensuraveis que serao
aferidos ao longo da implantagdo do Projeto e ter condigdes de
sustentabilidade institucional, técnica e financeira, garantindo sua
continuidade ap6s o término do aporte de recursos da Agéncia de
Financiamento.

Subcomponente 10.1 - Diagnéstico Analitico Transfronteirico (DAT)

Atividade 10.1.1 - Diagnostico Inicial, Atualizagdo, Documento Final do DAT e
Validacao

A equipe da Secretaria Geral do Projeto, apoiada por consultores
especializados, devera preparar a primeira versdo do DAT, com os resultados
obtidos das atividades da fase de preparagdo do Projeto e com informagdes
adicionais que forem sendo incorporadas ao Banco de Dados e Sistema de
Informagdes Geograficas do Sistema Aquifero Amazonas. O Diagndstico
inicial devera mostrar a relagdo dos principais problemas atuais e emergentes
derivados das situagcbes econbmicas, sociais e ambientais na area do
Sistema Aquifero Amazonas, assim como as condi¢des juridicas e
institucionais imperantes, com particular atengdo aos temas de interesse
transfronteirico e as areas mais vulneraveis. Um seminario inicial sera realizado
para apresentacdo destes resultados e detalhamento do programa a ser
realizado. Definidos os principais problemas atuais e emergentes, se
identificardo as causas raizes dos problemas que poderdo ser atendidas em
um Programa de Ag¢des Estratégicas em termos realistas.

Para se definir uma ordem de prioridade ou de importancia das areas mais
problematicas deverdo ser criados sistemas de avaliagdo que contemplem,
entre outros aspectos, a populagao e seus niveis de renda; se esta ou ndo em
area de recarga; se a area pode ser considerada de risco; se tem indices de
contaminagdo presentes e futuros; quantidade e discussdao dos temas
criticos; potencialidade de utilizacdo do Sistema Aquifero e outros tdpicos
relevantes. Considerando as informagdes geradas pelos Componentes
Basicos do Projeto como a expansdao e a consolidacdo da base do
conhecimento cientifico e técnico do Sistema Aquifero Amazonas, o
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desenvolvimento institucional, a comunicacdo social e os resultados de
projetos pilotos em areas criticas. Serao realizadas atualizagbes periddicas do
DAT. Em resumo o Diagndéstico inicial, além de identificar as areas e zonas
criticas, deve identificar temas e assuntos transfronteiricos para a gestado
sustentavel e preservacido ambiental do Sistema Aquifero Amazonas. Os
resultados do DAT, conclusdes e recomendacgdes serdo debatidos em um
seminario especifico com ampla participagdo governamental e publica,
incluindo a sociedade e usuarios das aguas subterrdneas do Sistema
Aquifero Amazonas e servira para sua validacao e divulgagéao.

Subcomponente 10.2 Programa de Agdes Estratégicas (PAE)

Atividade 10.2.1 - |dentificacao de Temas, AcOes Prioritarias e Propostas para
Areas Prioritarias

Considerando o Diagnodstico Analitico Transfronteirico — DAT como
documento de base, a equipe tematica da Secretaria Geral do Projeto, com
0 apoio de consultores especializados, preparara um Guia identificando os
temas que necessitam investimentos prioritarios, relacionados a
preservagdo, gestdo e uso sustentavel do Sistema Aquifero Amazonas,
destacando o carater transfronteirico e as acdes necessarias requeridas em
cada tema. Este material devera ser analisado detalhadamente em um
seminario inicial, identificando agdes preventivas e de remediacido dos
problemas e ameacgas que existem ou previstas, que afetardo o Sistema
Aquifero Amazonas. O desenvolvimento das acdes sera em forma de perfis de
projetos para investimentos ou cooperagdo, necessarios para a solugao,
mitigagao ou reorientagao dos problemas.

Através de seminarios especificos em cada pais serdo obtidas opinides e
sugestbes para os temas prioritarios, contribuindo para o melhoramento das
propostas de perfis de projetos que tenham sido preparados previamente
pela Secretaria Geral do Projeto. As propostas de areas prioritarias devem
considerar tanto os aspectos negativos como superexplotagdo e riscos de
contaminagdo de aguas subterrdneas, como também aspectos positivos de
geracédo de emprego e renda. Estas propostas estardo integradas a um Plano
de Investimentos que sera analisado pelas UNEPs em um seminario
dedicado a sua discussdo e ajustes, para se obter uma versdo que possa
ser apresentada a organismos de financiamento, mesmo de forma preliminar.
Desta maneira, e antes do Plano de Investimento fazer formalmente parte do
Programa de Ag¢bes Estratégicas, havera um conhecimento das Agéncias de
Financiamento e Cooperagédo de como participar do Programa.

A preparagcao da Versado Preliminar do Programa de Ac¢des Estratégicas
sera o passo seguinte e sera preparada pela Secretaria Geral do Projeto e
apresentada em seis Seminarios Técnicos, realizados em cada um dos
paises, cujas observacdes obtidas serdo consideradas para a preparagao do
PAE. Ao estarem definidos os aspectos técnicos, financeiros, institucionais e
juridicos, a Secretaria Geral do Projeto promovera a realizagdo de uma
reunido especifica do Conselho Superior de Diregdo do Projeto - CSDP, para
tratar do PAE e analisar sua negociagdo por parte dos paises. Através de
reunides nacionais onde a Secretaria Geral apresentara a proposta do PAE
em seu conjunto, serdo obtidas as bases de acordos para estabelecer um
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instrumento juridico entre os seis paises usuarios do Sistema Aquifero
Amazonas. Cada pais ficara responsavel pelas gestdes internas para procurar
a aprovacgao do Acordo e sua formalizagao posterior.

Para a validacdao do Programa de Acgbes Estratégicas do Sistema Aquifero
Amazonas, incluindo-se os projetos de investimentos e cooperagéo e as bases
da gestéao, a Secretaria Geral promovera um evento internacional, para o qual
serdo convidadas, de comum acordo com os paises, diversas agéncias
multilaterais e bilaterais de crédito, de cooperagcdo, de fomento, assim como
empresarios, entidades  financeiras regionais, organizagdes néo
governamentais representativas da sociedade civil, além de representantes
governamentais de diversos niveis.

2.11 — Componente 11 — Coordenagéao e Geréncia do Projeto

Subcomponente 11.1 - Coordenacao e Geréncia do Projeto

Entre os objetivos do Projeto esta o fortalecimento das instituicbes
relacionadas as aguas subterrdneas dos seis paises participantes, para
capacita-las a futura implementacdo do Programa de Acdes Estratégicas —
PAE.

A primeira acdo dos paises ao decidir realizar um Projeto para Protegcao
Ambiental e Gestdo Sustentavel do Sistema Aquifero Amazonas
(Provincias Hidrogeolégicas do Amazonas e do Orinoco) na Bolivia,
Brasil, Colombia, Equador, Peru e Venezuela, sera identificar e negociar a
participacdo das Agéncias de Financiamento, Implementadora e Executora do
Projeto.

O Fundo para o Meio Ambiente Mundial — GEF podera ser uma das
agéncias convidadas para ser a Agéncia Financiadora do Projeto. Para que o
GEF possa financiar um Projeto, entre varias exigéncias, esta a de o Projeto
ter uma Agéncia Implementadora e uma Agéncia Executora. Na América do
Sul, os diversos Projetos na Area de Aguas Internacionais do GEF, realizados
e em realizagdo, tiveram o Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente — PNUMA e o Banco Mundial — BM como Agéncias
Implementadoras do GEF e como Agéncias Executoras a Organizagdo dos
Estados Americanos — OEA e a Organizagdo do Tratado de Cooperagao
Amazbnica - OTCA, conforme a lista seguinte: Projeto Sistema Aquifero

Guarani - GEF/BM/OEA; Projeto Marco da Bacia do Prata -
GEF/PNUMA/OEA; Projeto Clima e Recursos Hidricos da Amazbnia -
GEF/PNUMA/OTCA; Projeto Bacia do Alto - Paraguai/Pantanal -

GEF/PNUMA/OEA e Bacia do Sao Francisco — GEF/PNUMA/OEA.

A Agéncia Implementadora do Projeto tem a responsabilidade geral da
supervisao do Projeto e assegurar total consisténcia com os procedimentos da
Agéncia Financiadora e suas politicas. Esta Agéncia monitora a Implantagao
das Atividades previstas durante a preparacdo e execugdo do Projeto e
provera a supervisao técnica e administrativa. A Agéncia sera responsavel pela
aprovagcdo de todos os relatérios técnicos e financeiros e também sera
responsavel pelas avaliagdes de Termo Médio e a de Finalizagdo do Projeto
e fornecera anualmente a Agéncia Financiadora os resultados das
performances do Projeto.
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A Agéncia Executora do Projeto, conforme Acordo de Cooperagcdo do
Projeto, participara, juntamente com a Agéncia Implementadora, de maneira
Coordenada da Execugdo do Projeto e provera a supervisdo diaria das
atividades do Projeto e do gerenciamento dos recursos financeiros providos
pela Agéncia Implementadora que os recebera da Agéncia Financiadora. A
Agéncia Executora sera responsavel pelo envio a Agéncia Implementadora de
todos os Relatérios Técnicos e Financeiros.

Assim, é fundamental que exista previamente um Acordo entre os Governos da
Bolivia, Brasil, Coldbmbia, Equador, Peru e Venezuela, definindo uma
solicitagdo para convidar inicialmente uma Agéncia Multilateral para ser a
Financiadora do Projeto do Sistema Aquifero Amazonas, na Area de Aguas
Internacionais e, posteriormente, definir os nomes das Agéncias
Implementadora e Executora do Projeto.

Atividade 11.1.1 - Arranjo Institucional para a Coordenacdo e Geréncia do
Projeto

Na etapa de definicdo das agdes do Projeto, sera necessario também os
paises definirem o arranjo institucional para a Coordenacdo e Geréncia do
Projeto. Dado o carater multinacional do Projeto é necessario os paises
discutirem, em detalhe, os arranjos institucionais para sua execugdo, tendo
em vista que o Projeto se propde também chegar a acordos internacionais e,
portanto, os arranjos institucionais para a execugdo do Projeto s&o
elementos essenciais que determinam seu éxito em longo prazo. Um
arranjo que ja se mostrou viavel e podera contribuir para um Projeto de
caracteristicas semelhantes ao do Sistema Aquifero Amazonas, foi o do
Projeto Sistema Aquifero Guarani — GEF/BM/OEA — Argentina, Brasil, Paraguai
e Uruguai.

No arranjo deste Projeto os paises concordaram em estabelecer um
Conselho Superior de Diregdo do Projeto - CSDP, instdncia maxima para a
orientacdo das atividades desenvolvidas, formado por trés representantes de
cada pais, das areas de recursos hidricos subterraneos, relagdes exteriores e
meio ambiente, sendo um deles da Agéncia Executora Nacional. O CSDP
sera apoiado no acompanhamento da execug¢do do Projeto pela
Coordenacao Colegiada - CC, formada pelos Coordenadores Nacionais - CN,
de cada pais. Os CNs atuardo como articuladores das agbes do Projeto
dentro dos paises no ambito de cada Unidade Nacional de Execugédo do
Projeto - UNEP. Eles interagem com a Secretaria Geral do Projeto - SG,
trabalhando e apoiando-se mutuamente na execugao das atividades previstas.
As UNEPs constituirdo o espaco interministerial e de inclusédo social de carater
consultivo e deliberativo para os temas do Sistema Aquifero Amazonas em
cada pais. As UNEPs serao organizadas de acordo com os critérios de cada
pais participante e com base no entendimento comum sobre a necessidade de
se manter a ampla representacdo institucional dos principais atores
relacionados com as aguas subterraneas e o Sistema Aquifero Amazonas e
uma ampla participagdo publica. O arranjo institucional do Projeto esta
resumido na figura 2.1.
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Diadores o Gonselho Supesior | | Agéncias Financiadora Diregé'lo

Agéncias de Cooperag&o de Diregdo do Projeto e Implementadora

CC - Coordenacao Colegiada
(6 Coordenadores Nacionais - CN) ' Operagéo

SG - Secretaria Geral | __________._ '
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Acre Amazonas Amapa Para Rondénia Roraima

Figura 2.1 — Proposta de Organograma do Projeto Sistema Aquifero Amazonas.

A geréncia técnico-administrativa do Projeto fica a cargo da Secretaria
Geral do Projeto - SG, que desenvolve a execugédo dos planos de trabalho,
preparacao de licitagdes, supervisao do trabalho técnico das instituicdes dos
paises, partes interessadas e organismos cooperantes, preparagdo e
apresentacao dos relatorios técnico-administrativos de acompanhamento do
Projeto. E também responsavel pela orientagdo e supervisdo técnica e
integracao dos resultados dos consultores contratados.

O CSDP é o corpo técnico-politico que guiara e aprovara a execug¢ao do
Projeto. Opera na base do Consenso. As Agéncias Implementadoras e
Executoras serdo responsaveis pelas decisbes finais sobre Orgamentos,
Termos de Referéncia e Contratos. A Secretaria Geral tem a
responsabilidade da coordenacgao diaria do Projeto e devera ficar localizada
em um escritorio cujo local sera definido pelos paises em comum acordo com
a Agéncia Executora. A SG devera, no inicio de suas atividades, preparar os
Termos de Referéncia e realizar os Contratos de Trabalhos requeridos,
sendo responsavel pela coordenacao e supervisdo direta da execugao dos
Componentes, Subcomponentes e Atividades do Projeto. A Secretaria Geral
tera um Secretario-Geral, que sera o Coordenador Técnico Administrativo do
Projeto, apoiado por uma equipe técnica e administrativa.

As UNEPs serdo responsaveis pela execugdo dos projetos em cada pais e
tera cada uma um Coordenador Nacional - CN, que sera responsavel pelos
contatos interministeriais e interagenciais dentro do seu pais e pela
transferéncia das informacdes do Projeto para as agéncias nacionais de
contrapartida e todos nacionais interessados no Projeto. Cada Coordenador
Nacional coordenara as atividades locais do seu pais no ambito do Projeto e
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convocara reunides frequentes entre interessados para facilitar a eficiéncia e
resultados das atividades. Cada Coordenador Nacional devera identificar e
recomendar especialistas nacionais para realizar as atividades previstas no
pais e que serdo contratados pela SG para trabalhos especificos depois da
aprovagao pela Agéncia Executora. No caso do Brasil, tendo em vista a
extensdo da area do Projeto distribuida entre varios Estados e o fato de o
dominio das aguas subterrdneas serem dos Estados, haveria Unidades
Estaduais de Execucgao dos Projetos - UEEPs.

Atividade 11.1.2 - Pessoal, Operacionalizagédo do Projeto e Escritério Central

O Pessoal para a Coordenacdo e Geréncia de um projeto deste tipo, de
acordo com a experiéncia de projetos semelhantes ja realizados e em
realizacdo, sera o seguinte: um Secretario Geral/Coordenador Técnico
Regional e trés Coordenadores Teécnicos Setoriais: um responsavel pelas
Atividades dos Componentes 1 (Base atual do Conhecimento), 2 (Projetos
Pilotos) e 4 (Rede de Monitoramento). O segundo, responsavel pelas
Atividades dos Componentes 8 (Avaliagdo Econdmica), 9 (Uso e Ocupagao
dos Solos) e 10 (DAT/ PAE) e o terceiro, responsavel pelas atividades dos
Componentes 5 (Educacédo, Comunicagao e Participagdo Publica), 6 (Legal e
Institucional) e 7 (Capacitagdo Institucional). Um  Coordenador
Administrativo-Financeiro e um Coordenador Técnico de Informatica
responsavel pelo Componente 3 (SIG), além de uma Secretaria Bilingue, todos
pagos pelo Projeto. Esta equipe seria para a duracdo completa do Projeto e
seria apoiada por Consultores especializados em areas técnicas dos
Componentes, Subcomponentes e Atividades, contratados por periodos e
produtos especificos, quando necessario.

As categorias profissionais serdo definidas, juntamente com os salarios ou
valor do Contrato por Resultado, com a participagdo das Agéncias
Implementadora e Executora, na preparagdo do Documento de Projeto, de
acordo com as normas aprovadas pela Agéncia Financiadora. A contratagéo
do pessoal técnico sera de acordo com os Manuais de Procedimentos das
Agéncias, lembrando que os Termos de Referéncia de cada profissional a
ser contratado serdao preparados pela Secretaria Geral e que as Agéncias
Implementadora e Executora serdo responsaveis pelas decisdes finais sobre
Orcamentos, Termos de Referéncia e Contratos. A primeira atividade dos
Coordenadores Técnicos Setoriais sera de preparar os Termos de Referéncia
(TDR) detalhados dos Contratos por Resultados (CPR) de cada uma das
Atividades sobre sua responsabilidade e em seguida o acompanhamento
técnico das acodes e a elaboracido dos Relatorios Finais destas Atividades.

Para a Operacionalizagcao do Projeto, considerando a grande extensdo da
regidao do Sistema Aquifero Amazonas, esta area podera ser subdividida em
trés sub-regides operativas: Sub-regiao Operativa Central - SOC
(correspondente ao Sistema Aquifero Amazonas no Brasil), Sub-regiao
Operativa Sul - SOS (Bolivia, Peru e Equador) e Sub-regidao Operativa
Norte — SON (Correspondente ao Sistema Aquifero Amazonas na Coldbmbia e
Venezuela). Para execugao do Projeto se estima que, além da contratagcéo de
consultores especializados para atividades especificas em diversos
Componentes, a contratacdo de empresas consultoras através de licitagdes
internacionais, seja utilizada para alguns Componentes especificos, como o
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Componente 1 (Expansao e Consolidacdo da Base Atual de Conhecimento
Basico), Componente 2 (Projetos Pilotos), Componente 3 (Sistema de
Informagdes Geograficas) e o Componente 4 (Rede Regional de
Monitoramento). Os Termos de Referéncia para os contratos internacionais
serdo preparados pela Secretaria Geral em conjunto com as Agéncias de
Financiamento, Implementacdo e Execucdo e deverdo ser aprovados pelo
Conselho Superior de Diregdo do Projeto e devera haver uma atuagéo
intensa dos contratados nas trés Sub-regides Operativas sob a coordenagao
da Secretaria Geral para compatibilizar produtos e resultados.

Escritério Central do Projeto

O pais e a cidade onde sera localizado o Escritério Central do Projeto sera
decidido em comum acordo com o0s paises participantes e Agéncias
Multilaterais e devera cumprir um série de condicdes para seu perfeito
funcionamento, definidas também de comum acordo entre todos, tendo em
vista que os custos basicos de funcionamento do Escritério sera parte da
contrapartida do pais anfitrido. Os requerimentos para o Escritério Central do
Projeto ou Sede da Secretaria Geral, de maneira a cumprir com as multiplas
funcionalidades pela qual foi concebida a Secretaria Geral, devera contar
com diferentes insumos de infraestrutura, os quais foram identificados como
condicionantes para escolha da Sede:

Critérios recomendados
e Local adequado as necessidades do Projeto.

e Custo de vida relativamente baixo ou médio, compativel com o
orcamento do Projeto.

e Acessibilidade aérea regional.

e Bons sistemas de comunicacdo por internet, rede teleféonica e telefonia
celular.

e Preferencialmente em capital onde se localizam escritorios de Agéncias
de Implementacéao e de Execugao.

Pessoal e escritério da Secretaria Geral
e Secretario Geral.
e Trés Coordenadores Técnicos Setoriais.
e Coordenador Administrativo-Financeiro.
e Coordenador de Informatica.
e Secretaria bilingue.
e Pessoal nacional de apoio.

Em condigbes pontuais havera pessoal de supervisdo das Agéncias de
Financiamento, Implementadora e Executora.

Para o adequado funcionamento da Sede seria necessario uma area de
aproximadamente 150 m?, distribuida da seguinte forma:

e Escritorio do Secretario Geral.

64



e Escritério para os 3 Coordenadores Técnicos Setoriais.

e Escritério para os Coordenadores Administrativo-Financeiro e de
Informatica.

e Escritério para a Secretaria Bilingue.

e Escritério para 4 especialistas temporarios (consultores).
e Sala de reunides para 20 pessoas.

e Fotocopiadoras e depdsitos.

Deve haver espacos de acesso e circulacdo e todos os locais com boa
iluminacdo e acondicionamento técnico adequado. O Escritério deve ter
mobiliario (mesas, cadeiras, arquivos, computadores, impressoras, etc.)
suficiente para o bom funcionamento.

Outras contribuicées do pais anfitrido da sede

e Comunicagées — pelo menos trés linhas telefénicas e pagamento dos
custos correspondentes as chamadas nacionais e internacionais até o
maximo de U$ 2.000 mensais.

e Correio Eletronico — conexdo internet e custo do correio eletrénico
até um maximo de U$ 1.000 mensais.

e Correio e encomendas expressas — envio de encomendas expressas
e de correios até um maximo de U$ 1.000 mensais.

¢ Informatica — apoio aos servicos de informatica na instalacdo e
manutencao de equipamentos e programas, assim como assisténcia na
operagao dos mesmos, caso hecessario.

Para constituir a Secretaria Geral sera necessaria a contratacdo de
profissionais especializados do mais alto nivel e experiéncia, nos diferentes
temas cobertos pelo Projeto. Devera se procurar um adequado equilibrio
quanto a origem desses profissionais, com o0 objetivo de estimular a
formacao de capacitacédo e lideranga de cada um dos paises beneficiados do
Projeto. Todos os contratos serdo na categoria de Consultores Individuais,
mediante concurso seguindo as normas da Agéncia Executora que elaborara
os Termos de Referéncia para cada contratado. Uma vez finalizada a
selecdo, serdo assinados os Contratos que deverdo seguir os procedimentos
da Agéncia Executora, inclusive em viagens locais e internacionais.

Atividade 11.1.3 — Monitoramento, Avaliagdo e Relatorios Técnicos e
Administrativos

De acordo com os procedimentos da Agéncia de Financiamento e das
Agéncias Implementadora e Executora, a Secretaria Geral do Projeto, tem
também como responsabilidade preparar uma série de Relatérios de
Progresso e Financeiros, indicados em um documento chamado Acordo de
Cooperagcao do Projeto — ACP entre os quais Relatérios Semestrais de
Progresso, Revisdo e Implementagdo do Projeto, Relatério Técnico
Fiscal, Relatorios Trimestrais Financeiros e Relatérios de Co-
financiamento. Estdo previstos também Relatérios de Segmento e
Avaliagdo de acordo a critérios definidos pelas Agéncias de Financiamento,
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de Implementacdo e Execugdo. Durante o desenvolvimento do Projeto, os
resultados dos trabalhos das diversas Atividades serdo apresentados em
Relatérios Técnicos sob a responsabilidade da Secretaria Geral do Projeto
Sistema Aquifero Amazonas. Todos os relatérios técnicos poderao seguir os
procedimentos indicados no Guia para Elaboragdo de Relatérios Parciais
e Finais de Consultoria - Instru¢coes Gerais, Modelo e Exemplos
preparados pelo GEF/PNUMA/OEA/ANA no ambito dos Projetos
GEF/PNUMA/OEA das Bacias do Alto Paraguai/Pantanal e do Séo
Francisco, facilitando assim a homogeneizacdo das dezenas de relatdrios
que serao apresentados por consultores diferentes, de disciplinas e areas
distintas.

Segundo os procedimentos das Agéncias de Financiamento, Implementacao e
Execugdo havera atividades de Monitoramento e Avaliagdo que seréo
definidas e detalhadas na fase de preparacdo do Documento de Projeto.
Entretanto se apresenta em seguida alguns aspectos basicos para a Avaliagao
da Execugao do Projeto, com possiveis indicadores e documentos a serem
gerados.

Monitoramento

Dada a natureza descentralizada das atividades do Projeto, um
monitoramento adequado sera essencial para a eficiente execug¢do do Projeto.
Com o objetivo de dar uma efetiva supervisdo das atividades dos resultados
e dos possiveis efeitos das intervengdes do Projeto, antes do seu inicio, as
Agéncias de Financiamento, Implementacdo e Execugao estabelecerdo um
amplo Sistema Operativo de Monitoramento e Avaliacdo — SOMA, de acordo
com suas normas e experiéncia em projetos semelhantes. Este sistema sera
coordenado pela Secretaria Geral sob a direcdio do Coordenador
Administrativo-Financeiro, através do Sistema de Informagdo para a
Administracdo computadorizada, para oferecer o suporte técnico necessario
para lograr um registro de dados e processamento e distribuicdo de informagéo
eficaz. Este sistema de informacado administrativa ndo s6 abarcara o suporte
técnico e de processamento de dados para os aspectos operativos da
execugao do Projeto, como também dara provisao aos enlaces laterais com a
informagdo gerada por outras atividades com Sistema de Informagdes
Geograficas, oferecendo um enlace com a pagina Web do Projeto para que
a informacdo gerada seja imediatamente disponibilizada e se divulgue com
transparéncia a todas as partes interessadas.

Estrutura do Sistema

Desde o ponto de vista operativo, no inicio do Projeto, a Secretaria Geral junto
com as Agéncias Implementadora e Executora estabelecerdo a estrutura do
Sistema de Informagao para a Administragdao, que abarcara trés areas:
Programacao e Administragdo; Monitoramento Fisico e Financeiro e Avaliagéo
de Rendimento. O Sistema de Informagao para a Administragao proporcionara
informacédo atualizada necessaria para possibilitar o acompanhamento da
programagao do Projeto e das agdes administrativas realizadas, da execugao
fisica e financeira do Projeto e, ao mesmo tempo, verificar que a execugao
acompanha as regras e os critérios das agéncias de implementagdo e
execucdo. O Sistema de Informagdo para a Administragao inclui agdées que
permitirdo medir os avancgos alcancados em diversas etapas, estabelecidos no

66



inicio dos trabalhos, tanto para os varios Componentes e Atividades, como
para o Projeto em seu conjunto.

Em coordenac&o com outras reunides relacionadas com o Projeto, a Secretaria
Geral realizara reunides anuais de monitoramento e avaliagdo com
representantes das Agéncias de Implementagdo e Execugdo e com as
instituicbes e as organizagdes participantes do Projeto. Isto permitira uma
ampla retroalimentagdo sobre o progresso alcangado sobre a execugdo do
Projeto, para observagcdo e opinido de todas as partes comprometidas,
servindo também de base para um mecanismo de participagao para realizar os
ajustes necessarios para a execugdo do Projeto e um mecanismo para
divulgacéo de resultados.

A estrutura do Sistema e dos indicadores associados ajudara a Secretaria
Geral a apoiar os esforgos de monitoramento e avaliagdo das Agéncias
Implementadora e Executora e preparar os relatorios solicitados pela Agéncia
de Financiamento. Entre os relatérios preparados pelo Sistema estéo:

e Orcamento e planos de trabalhos anuais, que serdo apresentados até 15
de dezembro de cada ano, descrevendo todas as atividades do Projeto
que serédo realizadas no ano seguinte e seus orgamentos respectivos.

o Relatérios semestrais de todas as atividades do Projeto realizadas nos
seis meses anteriores a sua apresentacao, incluindo uma analise fisico-
financeira.

e Avaliagbes anuais realizadas até o dia 31 de janeiro de cada ano,
conhecidas como Relatério de Progresso Anual, com recomendacgdes
para a otimizagao da execugao do projeto.

e Relatério de avaliagdo da metade do Projeto (Mid Term), com
recomendacgdes para reorientar o Projeto, caso necessario. Apresenta
também uma analise global do Projeto, incluindo custos realizados e o
progresso da execucao fisica.

Indicadores

O Sistema Operativo de Monitoramento e Avaliacdo permitira o
acompanhamento dos insumos e produtos das Atividades do Projeto, assim
como seus resultados. Isto sera obtido utilizando um conjunto de indicadores
que pertencem a dois grupos principais: Desempenho Geral: indicadores de
desempenho fisico, financeiro e desenvolvimento e Desempenho Ambiental:
indicadores de reducdo de impacto ambiental e de qualidade ambiental.

Exemplos de Indicadores

Os indicadores detalhados serdo definidos em conjunto com as Agéncias de
Financiamento, Implantacdo e Execugao e serdo relacionados as Atividades
e produtos dos Componentes e Subcomponentes, depois de aprovado o
Documento de Projeto pelas Agéncias e por todos os seis paises: Bolivia,
Brasil, Colédmbia, Equador, Peru e Venezuela.

Entre os exemplos de Indicadores de Desempenho Geral, estio:

e Plano de Operacao Anual do Projeto elaborado e acordado entre os
seis paises no més de dezembro de cada ano.
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o UNEPSs estabelecidas com pelo menos um funcionario a tempo completo.
¢ Acordos de co-financiamento com os paises aprovados.

o Estudos dos Componentes contratados com as empresas que venceram
as licitagdes.

e Equipamentos para o SIG comprados.
¢ Quantidade minima de pocos visitados e amostragem realizada.

e Equipamento de computacdo para a Secretaria Geral, comprados e
instalados.

e Seminarios programados para o segundo semestre realizado.
e Evento internacional com participantes das UNEPs realizado.
e Estudos Cientificos realizados nas areas Piloto.

e Programas comunitarios de comunicagéo implementados.

¢ Reunides de participacdo publica realizadas em cada pais no primeiro
semestre.

Entre os Indicadores de Desempenho Ambiental estdo os de: Reducao de
Impacto, como por exemplo:

¢ Implementacdo de uma campanha operativa de comunicagdes.

e Ameagas sobre a qualidade de agua identificada e acompanhamento da
sua evolucgao.

e Estabelecimento de normas para o desenho, construgdo e manutengao
dos pogos, tendo em conta as diferentes sub-regides.

¢ Identificagdo da contaminagdo das aguas subterrdneas em areas
criticas especificas.

Qualidade Ambiental, como por exemplo:

e Acordo sobre as metas, critérios e normas para a Analise do Diagndstico
Transfronteirico.

e DefinicAo das areas de recarga e descarga do Sistema Aquifero
Amazonas.

e Implementacdo de um Sistema de Informagdo Operativo para a
divulgacao da informagao Transfronteirica.

Avaliagao

A avaliagdo de desempenho geral da execugao do Projeto, suas Atividades e
do impacto do desenvolvimento serdo coordenadas diretamente pela
Secretaria Geral, incluindo a avaliagdo do desempenho fisico e financeiro,
apoiado na preparagcao dos Planos de Operagdées Anuais — POAs, de
acordo com as normas e procedimentos das Agéncias de Financiamento,
Implantacdo e Execugdo. Os resultados das avaliagdes serdo mostrados
mensalmente em reunides entre a Secretaria Geral e as UNEPs, quando
sera analisado o progresso fisico e financeiro da execugéo para se tomar as
acdes corretivas necessarias.
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3 — Cronograma Indicativo de Execucao da
Proposta do Projeto
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O Cronograma Indicativo para a Execugdo da Proposta de Projeto é
apresentado em Anexo |, indicando o periodo e a época de duragio prevista
para cada Atividade. E apresentado por trimestres do periodo indicativo de
quatro anos, duragao estimada para a execugao do Projeto Proposto.

Os dois primeiros meses do projeto seréo principalmente para a instalagéo do
Escritério Central e a definicdo da equipe de coordenacgao, inclusive os
Coordenadores Nacionais dos paises e seus Escritorios Locais.

A preparacao dos Termos de Referéncia, com os detalhes de cada Atividade
sera a primeira tarefa da Secretaria Geral e seus Coordenadores Técnicos
Setoriais, com apoio dos Coordenadores Nacionais dos paises.

De acordo com a metodologia e procedimentos das Agéncias de
Financiamento, Implementadora e Executora de Projetos Multilaterais, este
Cronograma Preliminar sera revisto e ajustado na fase de preparagédo do
Documento de Projeto e atualizado, ano a ano, durante a preparagao de cada
Plano de Trabalho Anual.
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4 — Orcamento Indicativo para a Proposta de
Projeto
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O Orcamento Indicativo, em U$ dolares dos Estados Unidos da América, é
apresentado no Anexo Il, apenas com custos incrementais da Agéncia de
Financiamento. Os valores de co-financiamento da Bolivia, Brasil, Colémbia,
Equador, Peru e Venezuela, serdao definidos pelos paises durante a
preparagdo do Documento de Projeto, que também incluira o co-
financiamento das Agéncias Internacionais participantes, organismos
nacionais, empresas privadas ou estatais e outras. Em geral, os custos de co-
finaciamento dos paises e de algumas agéncias € nao financeiro (in kind).

Este orgcamento preliminar indicativo foi preparado utilizando também
antecedentes de projetos realizados na Regido, como o Projeto da ANA sobre
o Estudo de Avaliagdo dos Aquiferos das Bacias Sedimentares da Provincia
Hidrogeolégica Amazonas no Brasil (escala 1:1.000.000) e Cidades Pilotos
(escala 1:50.000) e o Projeto GEF/PNUMA/OTCA sobre a Gestao Integrada
e Sustentavel dos Recursos Hidricos Transfronteiricos da Bacia do Rio
Amazonas considerando a Variabilidade e as Mudancas Climaticas e outros
projetos GEF Transfronteiricos com Atividades semelhantes, como o
GEF/Banco Mundial/lOEA Sistema Aquifero Guarani e o Projeto Marco da
Bacia do Prata GEF/PNUMA/OEA.

Os custos de cada Atividade sao indicados na Memoéria de Calculo. Para cada
Atividade foram considerados os consultores a serem contratados para liderar
a atividade, bem como outros consultores de apoio em cada pais; os
seminarios iniciais e de validacao; os servigos a serem executados; viagens;
elaboracgao, tradugéo, impressao e divulgacéo de resultados, incluindo mapas e
relatérios, além de outras acdes necessarias para a execugao da Atividade
com éxito.

O valor total indicativo para executar o Projeto Proposto sera de U$ 22.000.000,
em um periodo de quatro anos. O orgamento final do Projeto sera realizado
sob a orientagdo das Agéncias Financiadora, Implementadora e Executora,
em comum acordo com 0s seis paises participantes depois da revisdo da
Proposta de Projeto e seus Componentes, Subcomponentes e Atividades e
preparagdo do Documento de Projeto, nos moldes da Agéncia Financiadora
escolhida pelos paises.
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5 — Memoria de Calculo do Orcamento
Indicativo
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Esta Memodria de Calculo para o Orgamento Indicativo da Proposta de Projeto
tem como objetivo apresentar os primeiros valores das diversas Atividades,
para serem consideradas como ponto de partida para a preparagao do
Orcamento do Projeto pelos seis paises que constituem o Sistema Aquifero
Transfronteirico do Amazonas: Bolivia, Brasil, Colédmbia, Equador, Peru e
Venezuela.

A extensdo aproximada da area do Projeto € de 3.950.000 km? (Programa
UNESCO/OEA/ISARM América, Livro 1, 2007) dos quais 2.000.000 km? no
Brasil (Estudo de Avaliagdo da Provincia Hidrogeoldégica do Amazonas no
Brasil, ANA, Relatério Parcial 05, Consércio TECHNE-PROJETC, 2014), ou
seja, a area do Sistema Aquifero Transfronteirico do Amazonas no Brasil é
cerca de 50% da sua area total nos seis paises. A area necessita, entretanto,
ser revisada durante a execucgéo do Projeto, em cada um dos 6 paises.

O Cronograma Indicativo para a execugao da Proposta de Projeto, detalhado
para cada Atividade, com seus Componentes e Subcomponentes, estima que a
duracao total do Projeto seja de 4 anos ou 48 meses. Para cada Atividade o
periodo de execugao é indicado por trimestres.

Os valores apresentados em Dolar dos Estados Unidos da América sao, em
geral, para as Atividades, comparaveis com valores de Atividades semelhantes
utiizadas em Projetos Transfronteiricos como o GEF Sistema Aquifero
Guarani, cujo custo total foi de U$14.000.000, o GEF Bacia do Prata
U$10.700.000 e o GEF/OTCA Amazonas U$7.000.000, considerando apenas
os valores de doacao/financiamento. As contrapartidas de cada pais somente
poderao ser decididas apos a definicdo das Atividades aprovadas pelos paises
e do valor final de doacao/financiamento. A apresentacdo da Memdria de
Calculo segue o modelo dos projetos internacionais de Agéncias de
Financiamento.

Os custos unitarios de Contratos por Resultado — CPR (valores mensais),
viagens nacionais e internacionais, diarias, seminarios nacionais e
internacionais e outros custos utilizados em Projetos Transfronteiricos, sdo os
seguintes (cambio de U$ 1,00 = R$ 3,50, no Brasil).

e CPR Secretario Geral /Coordenador Técnico Regional - U$ 8.000
e CPR Coordenador Técnico Setorial - U$ 6.500

e CPR Consultor Sénior (PhD) - U$ 6.500

e CPR Profissional - U$ 5.000

e CPR Secretaria Bilingue - U$ 3.000

e CPR Técnico - U$ 2.500

e Passagens ida e volta nacional (média) - U$ 1.000

e Passagens ida e volta internacional (média) - U$ 2.000

e Diarias nacionais - U$ 200

e Diarias internacionais - U$ 300

e Seminarios de 3 dias com média de 30 participantes em qualquer pais - U$
30.000
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e Teste de Aquifero - U$ 8.000

e Andlise fisico-quimica - U$ 150

e Analise de fenois, BTEX e metais pesados - U$ 300

e Andlise microbiologica - U$ 80

e Analise de Isétopos ambientais estaveis, Oxigénio-18 e Deutério - U$ 100
e Analise de Carbono-14 - U$ 1.000

e Analise de Tritio - U$ 300

e Sondagem Elétrica Vertical (SEV) - U$ 900

e Caminhamento Elétrico (CE) por km (Perfil de Eletrorresistividade) - U$

1.000
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Orgamento Indicativo - Componentes - Subcomponentes - Atividades

Memoéria de Calculo

Componente 1 - Expansao e Consolidacdo da Base Atual de Conhecimento Basico

7.300.000
Subcomponente 1.1 - Caracteriza¢cdo Geoldgica e Geofisica

2.100.000
Atividade 1.1.1 - Caracterizacdo Geoldgica (12 meses)

900.000

CPR Consultor com experiéncia em geologia, estudos estratigraficos e geotectdbnica  6.500 x 12 meses = 78.000
CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais 50.000 x 5 = 250.000

CPR 5 Consultores em assuntos especificos ~ 20.000 x 5 = 100.000

Seminario inicial = 30.000

Viagens e diérias, inclusive para servicos de campo = 250.000

Elaboracao, traducéo e impresséo de mapas e relatérios = 80.000

Seminério de validac&o e divulgacdo = 30.000

Outros e contingéncias = 82.000

Atividade 1.1.2 - Estudos Geofisicos (12 meses)
1.200.000

CPR Consultor com experiéncia em estudos de geofisica para aguas subterraneas  6.500 x 12 meses = 78.000
CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais 50.000 x 5 = 250.000

CPR 3 Consultores em assuntos especificos  20.000 x 3 = 60.000

Seminario inicial = 30.000

Estudos de campo de eletrorresistividade (180 SEVs e 300 km de CEs) = 462.000

Viagens e didrias, inclusive para servico de campo = 150.000

Elaboracdo, traducdo e impresséo de mapas e relatérios = 100.000

Seminério de validacéo e divulgagdo = 30.000

Outros e contingéncias = 40.000

Subcomponente 1.2 - Caracterizagdo Hidroquimica e Estudos Isotépicos
2.100.000

Atividade 1.2.1 - Caracterizagdo Hidroguimica (30 meses)
1.300.000

CPR Consultor com experiéncia em estudos hidrogeoquimicos 6.500 x 30 meses = 195.000
CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais 50.000 x 5 = 250.000

Seminario inicial = 30.000

1.200 andlises fisico quimicas  1.200 x 150 = 180.000

600 andlises de fendis, BTEX e metais pesados 600 x 300 = 180.000

1.200 analises microbiologicas 1.200 x 80 = 96.000

Viagens e diarias, inclusive para servicos de campo = 150.000

Elaboracao, traduco e impresséo de mapas e relatérios = 100.000

Seminério de validacéo e divulgagao = 30.000

Outros e contingéncias = 89.000

Atividade 1.2.2 - Estudos Isotdpicos (30 meses)
800.000

CPR Consultor com experiéncia em estudos isotdpicos  6.500 x 24 meses = 156.000
CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais  20.000 x 5 = 100.000

CPR 2 Consultores em assuntos especificos  20.000 x 2 = 40.000

Semindrio inicial = 30.000

200 andlises de is6topos ambientais estaveis, Oxigénio 18 e Deutério = 200 x 100 =20.000
200 analises de Carbono -14 =200 x 1.000 = 200.000

200 andlises Tritio = 200 x 300 = 60.000

Viagens e diérias, inclusive para servicos de campo = 100.000

Elaboracdo, traducdo e impressdo de mapas e relatérios = 50.000
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Seminério de validacéo e divulgagao = 30.000
Outros e contingéncias = 14.000

Subcomponente 1.3 - Caracterizacdo Hidrogeoldgica e Hidrodinamica
1.600.000

Atividade 1.3.1 - Caracterizacdo Hidrogeoldgica (30 meses)
1.000.000

CPR Consultor especialista em hidrogeologia e hidrodinamica  6.500 x 30 meses = 195.000

CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais 50.000 x 5 = 250.000

CPR 6 equipes técnicas  20.000 x 6 = 120.000

Seminario inicial = 30.000

Viagens e diarias, inclusive para servigos de campo =250.000 (inventario de 800 pogos e duas medi¢Bes, periodos
seco e chuvoso)

Elaboracdo, traducdo e impressdo de mapas e relatérios = 80.000

Seminério de validac&o e divulgacdo = 30.000

Outros e contingéncias = 45.000

Atividade 1.3.2 - Estudos Hidrodindmicos (30 meses)
600.000

CPR 5 Consultores de apoio um em cada pais 20.000 x 5 = 100.000
CPR 6 Equipes técnicas 30.000 x 6 = 180.000

Seminério inicial, seria 0 mesmo da Atividade 1.3.1

Viagens e didrias, inclusive para servigos de campo =80.000
Execucdo de testes de aquiferos 100 x 8.000 = 80.000
Elaboracao, traducdo e impressdo de mapas e relatérios = 40.000
Seminério de validacéo e divulgagao = 30.000

Outros e contingéncias = 70.000
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Subcomponente 1.4 - Modelagem Hidroldgica - Hidrogeoldgica
1.000.000

Atividade 1.4.1 - Levantamento e Avaliagao de Dados Hidroclimaticos e de Uso do Solo e Balango Hidrico
(12 meses)
500.000

CPR Consultor com experiéncia em hidrometeorologia e balanco hidrico  6.500 x 12 meses = 78.000
CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais R$50.000 x 5 = R$250.000

Seminério inicial = 30.000

Viagens e didrias, inclusive para servicos de campo = 60.000

Elaboracdo, traducdo e impressdo de mapas e relatérios = 30.000

Seminério de validacéo e divulgagao = 30.000

Outros e contingéncias = 22.000

Atividade 1.4.2 - Modelo Hidrolégico-Hidrogeoldgico do Comportamento Regional e Avaliagdo de Cenarios Futuros
(15 meses)
500.000

CPR Consultor com experiéncia em modelagem hidrogeolégica  6.500 x 15 meses = 97.500
CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais  50.000 x 5 = 250.000

Seminario inicial = 30.000

Viagens e didrias, inclusive para servicos de campo = 40.000

Elaboracdo, traducdo e impressdo de mapas e relatérios = 30.000

Seminério de validacéo e divulgagao = 30.000

Outros e contingéncias = 22.500

Subcomponente 1.5 - Elaboracéo do Mapa Hidrogeolégico do Sistema Aquifero Amazonas
500.000

Atividade 1.5.1 - Elaborac&o do Mapa Hidrogeoldgico Regional do Sistema Aquifero Amazonas e do Relatorio
Sintese dos Dados Consolidados (18 meses)
500.000

CPR Consultor com experiéncia em cartografia hidrogeoldgica  6.500 x 18 meses = 117.000
CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais  30.000 x 5 = 150.000

Seminario inicial = 30.000

Viagens e diarias =23.000

Elaboracdo, traducdo e impressdo de mapas e relatérios = 150.000

Seminério de validac&o e divulgacdo = 30.000
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Componente 2 - Identificagio Preliminar de Areas para Execucéo de Programas e Acdes Piloto

3.324.000
Subcomponente 2.1 - Execucédo de Programas e A¢oes nos Projetos Pilotos

3.324.000
Atividade 2.1.1 - Selegdo dos Projetos Pilotos em cada Pais e Execugéo de Programas e Agdes (39 meses)

3.324.000

Haverd um Projeto Piloto em cada pais com or¢camento, em principio de U$ 500.000, para cada um.
Os valores finais para cada Projeto Piloto serdo decididos pelos paises em funcéo das cidades ou areas escolhidas,
informagcao disponivel e complexidade dos estudos.

CPR 6 facilitadores 1 em cada cidade piloto 6 x 1.500 x 36 meses = 324.000

Componente 3 - Desenvolvimento e Implantacédo de um Sistema de Informacdes Geograficas

1.500.000
Subcomponente 3.1 - Desenho, Desenvolvimento e Implantacdo do SIGSAAmazonas

1.500.000
Atividade 3.1.1 - Desenho, Desenvolvimento e Implanta¢éo do SIGSAAmazonas (45 meses)

1.500.000

CPR Coordenador Técnico de Informética, com experiéncia em geoprocessamento, sensoriamento remoto,
tecnologia da informacéo e bancos de dados  6.500 x 48 meses = 312.000

CPR 2 consultores de cartografia para preparacdo do mapa base digital € mapas base das areas dos projetos
pilotos e dos mapas teméaticos 2 x 5.000 x 30 meses = 300.000

CPR 2 consultores para preparacéo do SIG Amazonas, atualizaco e manuten¢do 2 x 5.000 x 30 meses =
300.000

CPR 5 consultores de apoio 1 em cada pais  50.000 x 5 = 250.000

Seminério inicial = 30.000

Viagens e diarias, inclusive para servicos de campo = 150.000

Elaboracao, traducdo e impresséo de mapas e relatérios = 50.000

Seminério de validacéo e divulgagao = 30.000

Outros e contingéncias = 78.000

Componente 4 - Planejamento da Rede Regional de Monitoramento das Aguas Subterraneas

800.000
Subcomponente 4.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Preliminar ou Experimental

300.000
Atividade 4.1.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Experimental (12 meses)

300.000

CPR 6 Consultores de apoio 1 em cada pais ao coordenador técnico setorial do Componente 4 30.000 x 6 =
180.000

Seminério inicial = 30.000

Viagens e diarias, inclusive para servicos de campo = 45.000

Elaboracao, traducdo e impresséo de mapas e relatérios = 10.000

Seminério de validacéo e divulgagao = 30.000

Outros e contingéncias = 5.000

Subcomponente 4.2 - Estratégia de Operacdo e Monitoramento da Rede Permanente
500.000

Atividade 4.2.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Permanente (33 meses)
500.000

CPR 6 Consultores de apoio 1 em cada pais ao coordenador técnico setorial do Componente 4  60.000 x 6 =
360.000

Seminério inicial = 30.000

Viagens e diarias = 40.000

Elaboracdo, traducdo e impressdo de mapas e relatérios = 30.000

Seminario de validacéo e divulgagao = 30.000

Outros e contingéncias = 10.000
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Componente 5 - Fomento a Planos Regionais de Educacdo, Comunicacdo e Participacdo Publica

1.900.000
Subcomponente 5.1 - Estratégia de Educacéo

500.000
Atividade 5.1.1 - Estratégia de Educagdo (36 meses)

500.000

CPR 6 Consultores de apoio 1 em cada pals ao coordenador técnico setorial do Componente 5 6 x 30.000 =
180.000

Semindrio inicial = 30.000

Apoio a a¢des de educacdo = 150.000

Viagens e diarias = 60.000

Elaboracdo, traducdo e impresséo de publicacdes =40.000

Seminério de validacéo e divulgagdo = 30.000

Outros e contingéncias = 10.000

Subcomponente 5.2 - Estratégia de Comunicacao e Plano de Participacdo Publica
1.400.000

Atividade 5.2.1 - Estratégia de Comunicag&o (45 meses)
700.000

CPR 6 Consultores de apoio 1 em cada pais ao coordenador técnico setorial do Componente 5 6 x 50.000 =
300.000

Seminario inicial = 30.000

Desenvolvimento de Web Site, implementacéo e atualiza¢&o = 60.000

Apoio a a¢bes de comunicagdo = 150.000

Viagens e diérias = 80.000

Elaboracdo, traducdo e impressdo documentos = 40.000

Seminério de validagéo = 30.000

Outros e contingéncias = 10.000

Atividade 5.2.2 - Plano de Participagéo Publica (36 meses)
300.000

CPR 6 Consultores de apoio 1 em cada pais ao coordenador técnico setorial do Componente 5 6 x 30.000 =
180.000

Seminario inicial = 30.000

Viagens e diarias = 80.000

Apoio a reunides de Participacdo Publica = 120.000

Elaboracao, traducéo e impresséo de documentos =50.000

Semindrio de validacdo = 30.000

Outros e contingéncias = 10.000

Atividade 5.2.3 - Fundo de Cidadania do Sistema Aquifero Amazonas (36 meses)

400.000
Valor definido para o Fundo de Cidadania do Sistema Aquifero Amazonas = 400.000
Componente 6 - Diagnéstico dos Aspectos Legais e Institucionais

300.000
Subcomponente 6.1 - Estado da Legislacéo e Acordos Internacionais

200.000

Atividade 6.1.1 - Diagndstico e Andlise da Legislacéo e dos Acordos Internacionais Relacionados a Aguas
Subterraneas (6 meses)
200.000

CPR Consultor em direito da &gua nacional e internacional  6.500 x 6 meses = 39.000
CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais 5x10.000 =50.000

CPR 2 Consultores em assuntos especificos  8.000 x 2 =16.000

Seminério inicial = 30.000

Viagens e diarias = 20.000

Elaboracao, traducdo e impressao de relatério = 10.000
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Seminério de validag&o e divulgacdo = 30.000
Outros e contingéncias = 5.000

Subcomponente 6.2 - Situacéo Institucional
100.000

Atividade 6.2.1 - Diagndstico das Instituicdes Responsaveis pelo Estudo e Exploragio das Aguas Subterraneas nos
Paises (3 meses)
100.000

CPR 6 Consultores 1 de cada pais para preparar o diagndstico correspondente ao pais de referéncia 15.000x 6 =
90.000
Outros e contingéncias = 10.000

A consolidagdo dos diagndsticos de cada pais sera realizada pela Secretaria Geral e Coordenador Técnico Setorial
do Componente 6

Componente 7 - Fortalecimento da Capacitacdo Institucional

1.476.000
Subcomponente 7.1 — Programas de Fortalecimento e Intercambio de Conhecimento

1.476.000
Atividade 7.1.1 - Implementag@o de Programas de Fortalecimento da Capacidade Institucional (39 meses)

1.476.000

CPR Consultor com experiéncia em fortalecimento institucional ~ 5.000 x 39 meses = 195.000
Seminario inicial = 30.000

Viagens e diarias do consultor = 50.000

9 Workshops = 250.000

12 Consultorias de curto prazo incluindo viagens = 250.000

20 Twinning Institucional = 200.000

10 Estagios por pais x 2 meses cada = 180.000

8 Cursos de capacitacao especificos de duas semanas x 20 participantes cada e professores = 256.000
Preparacao, traducéo e impressdo de material de divulgag¢&o = 35.000

Seminério de validagéo = 30.000

Componente 8 - Avaliagio Técnica Socioecondmica dos Cenarios Atuais e Futuros das Aguas Subterraneas
400.000

Subcomponente 8.1 - Complementacéo do Conhecimento dos Usos Atuais e Avaliagdo Econémica dos Principais
Usos
300.000

Atividade 8.1.1 - Complementacdo do Conhecimento e Avaliagdo Econémica dos Principais Usos e Cenarios
Futuros (12 meses)

300.000
CPR Consultor com experiéncia em avaliagdo econdmica e cendrios futuros 6.500 x 12 = 78.000
CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pafs 20.000 x 5 = 100.000
Semindrio inicia = 30.000
Viagens e diarias = 30.000
Preparacao, traducéo e impresséo de mapas e relatdrios = 32.000
Seminério de validagéo = 30.000
Subcomponente 8.2 - Definicdo de Bases Técnicas Normativas para Construcao de Pocos Profundos
100.000

Atividade 8.2.1 - Preparacdo do Manual de Perfuracdo de Pogos para Investigagdo e Captagdo de Agua
Subterranea do Sistema Aquifero Amazonas (6 meses)
100.000

CPR Consultor com experiéncia em manual de perfuracdo de pogos = 50.000
Viagens e diérias = 10.000

Tradugdo e impressdo do manual = 25.000

Seminério de validagéo do manual = 20.000

Outros e contingéncias = 5.000
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Componente 9 - Diagndstico Sobre a Relagio Das Aguas Subterraneas, As Aguas Superficiais, 0 Meio
Ambiente e 0 Uso e Ocupacdo dos Solos
200.000

Subcomponente 9.1 - Relac&o Aguas Subterraneas e Superficiais, Meio Ambiente Uso e Ocupac&o dos Solos
200.000

Atividade 9.1.1 - Relag&o Aguas Subterraneas e Superficiais, Meio Ambiente Uso e Ocupagao do Solo (12 meses)
200.000

Esta atividade deve considerar os resultados das atividades 1.2.2 (Isétopos), 1.3.1 (Hidrogeologia) e 1.4.1
(Hidroclimatologia)

CPR Consultor com experiéncia em estudos que tratam das interagdes entre as dguas subterraneas, meio ambiente
e aguas superficiais =50.000

CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais 5 x 10.000 = 50.000

Seminario inicial =30.000

Viagens e diarias = 20.000

Preparacao, traducéo e impresséo de mapas e relatérios = 15.000

Semindrio de valida¢&o = 30.000

Qutros e contingéncias = 5.000

Componente 10 - Elaboracdo do Programa de Acdes Estratégicas (PAE)
1.000.000

Subcomponente 10.1 - Diagndstico Analitico Transfronteirico (DAT)
300.000

Atividade 10.1.1 - Diagnostico Inicial, Atualizagdo, Documento Final do DAT e Validag&o (12 meses)
300.000

CPR Consultor com experiéncia em DAT 6.500 x 12 =78.000
CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais 5 x 10.000 = 50.000
Seminario inicial = 30.000

Viagens e diarias =70.000

Preparacao, traducéo e impresséo de mapas e relatérios = 30.000
Seminério de validag&o = 30.000

Qutros e contingéncias = 12.000

Subcomponente 10.2 - Programa de Agdes Estratégicas (PAE)
700.000

Atividade 10.2.1 - Identificagio de Temas, Acdes Prioritarias e Propostas de AcBes Para as Areas Prioritarias (18
meses)
700.000

CPR Consultor com experiéncia em PAE 6.500 x 18 = 117.000

CPR 5 Consultores de apoio 1 em cada pais 30.000 x 5 = 150.000

Seminério inicial =30.000

Semindrios para preparar o PAE em cada pais 30.000 x 6 = 180.000

Viagens e diérias = 60.000

Seminério Internacional para validagao (Agéncias internacionais e especialista de outros paises convidados) =
65.000

Preparacao, traducéo e impresséo de mapas e relatérios = 40.000

Qutros e contingéncias = 58.000

Componente 11 - Coordenacdo e Geréncia do Projeto

2.500.000
Subcomponente 11.1 - Coordenacéo e Geréncia do Projeto

2.500.000
Atividade 11.1.2 - Pessoal, Operacionalizagdo do Projeto e Escritorio Central (48 meses)

2.200.000

CPR Secretéario Geral/ Coordenador Técnico Regional 8.000 x 48 meses = 384.000
CPR Coordenador Administrativo Financeiro 6.500 x 48 = 312.000

CPR Secretéria Bilingue 3.000 x 48 = 144.000

CPR Coordenador Técnico Setorial, Componentes 1,2 e 4 6.500 x 48 = 312.000
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CPR Coordenador Técnico Setorial, Componentes 8,9 e 10 6.500 x 48 = 312.000
CPR Coordenador Técnico Setorial, Componentes 5,6 e 7 6.500 x 48 = 312.000
Passagens Nacionais 40 x 1.000 = 40.000

Passagens internacionais 20 x 2.000 = 40.000

Diérias nacionais 40 x 3 dias x 200 = 24.000

Diérias internacionais 20 x 4 dias x 300 = 24.000

Equipamento eletrdnico e manutencéo = 30.000

Reunides de coordenacdo (SG/CSDP/CC) 6 x 30.000 = 180.000

Impressao de relatdrios e comunicacdo = 60.000

Qutros e contingéncias = 26.000

Atividade 11.1.3 - Monitoramento, Avaliagdo e Relatorios Técnicos e Administrativos (48 Meses)
300.000

Avaliacdo de Mid Term = 35.000

Sistema de Informagéo para administragéo = 80.000
Viagens e diérias = 40.000

Comunicagéo = 10.000

Participacdo em conferéncias internacionais = 60.000
Avaliacao final = 45.000

Preparacao, traducéo e publicagdo de documentos = 25.000
Outros e contingéncias = 5.000

Agéncias Implementadora e Executora
1.300.000

FEE 1.300.000

Total do Projeto
SAAmazonas 22.000.000

Valor preliminar 22.000.000
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Anexo | - Cronograma Indicativo de Execugao da Proposta de Projeto

Componentes - Subcomponetes - Atividades

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Componente 1 - Expansao e Consolidacdo da Base Atual de Conhecimento Basico

Subcomponente 1.1 - Caracteriza¢do Geoldgica e Geofisica

Atividade 1.1.1 - Caracterizacdo Geoldgica

Atividade 1.1.2 - Estudos Geofisicos

Subcomponente 1.2 - Caracteriza¢do Hidroquimica e Estudos Isotépicos

Atividade 1.2.1 - Caracterizacdo Hidroquimica

Atividade 1.2.2 - Estudos Isotopicos

Subcomponente 1.3 - Caracterizagdo Hidrogeoldgica e Hidrodindmica

Atividade 1.3.1 - Caracterizacdo Hidrogeologica

Atividade 1.3.2 - Estudos Hidrodinamicos

Subcomponente 1.4 - Modelagem Hidroldgica-Hidrogeol6gica

Atividade 1.4.1 - Levantamento e Avalia¢do de Dados Hidroclimaticos e de Uso do Solo e Balango
Hidrico

Atividade 1.4.2 - Modelo Hidrolégico - Hidrogeoldgico do Comportamento Regional e Avaliacdo de Cenérios Futuros

Subcomponente 1.5 - Elaboracéo do Mapa Hidrogeoldgico do Sistema Aquifero Amazonas

Atividade 1.5.1 - Elaboracao do Mapa Hidrogeoldgico Regional do Sistema Aquifero Amazonas e
do Relatério Sintese dos Dados Consolidados

Componente 2 - Identificacéo Preliminar de Areas para Execugéo de Programas e Acdes Piloto

Subcomponente 2.1 - Areas Pilotos Selecionadas

Atividade 2.1.1 - Sele¢&o dos Projetos Pilotos em cada Pais e Execucdo de Programas e A¢Bes

Componente 3 - Desenvolvimento e Implantacéo de um Sistema de Informacg@es Geograficas

Subcomponente 3.1 - Desenho, Desenvolvimento e Implantag&o do SIG Sistema Aquifero
Amazonas

Atividade 3.1.1 - Desenho Desenvolvimento e Implantacdo do SIGSAAmazonas

Componente 4 - Planejamento da Rede Regional de Monitoramento das Aguas Subterraneas

Subcomponente 4.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Preliminar ou Experimental

Atividade 4.1.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Experimental

Subcomponente 4.2 - Estratégia de Operacao e Monitoramento da Rede Permanente

Atividade 4.2.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Permanente

Componente 5 - Fomento a Planos Regionais de Educac¢do, Comunicagéo e Participagdo Publica

Subcomponente 5.1 - Estratégia de Educacéo




Atividade 5.1.1 - Estratégia de Educacao

Subcomponente 5.2 - Estratégia de Comunicacéo e Plano de Participacao Publica

Atividade 5.2.1 - Estratégia de Comunicacdo

Atividade 5.2.2 - Plano de Participacdo Publica

Atividade 5.2.3 - Fundo de Cidadania do Sistema Aquifero Amazonas

Componente 6 - Diagndstico dos Aspectos Legais e Institucionais

Subcomponente 6.1 - Estado da Legislacdo e Acordos Internacionais

Atividade 6.1.1 - Diagndstico da Legislacéo e dos Acordos Internacionais Relacionados a
Aguas Subterraneas

Subcomponente 6.2 - Situacao Institucional

Atividade 6.2.1 - Diagndstico das Instituicdes Responsaveis pelo Estudo e Exploragéo
das Aguas Subterraneas nos Paises

Componente 7 - Fortalecimento da Capacidade Institucional

Subcomponente 7.1 -Programas de Fortalecimento e Intercdmbio de Conhecimentos

Atividade 7.1.1 — Implementacéo de Programas de Fortalecimento da Capacidade Institucional

Componente 8 - Avaliacao Técnica Socioecondmica dos Cenarios Atuais e Futuros das Aguas Subterraneas

Subcomponente 8.1 - Complementacao do Conhecimento e Avaliacdo Econdmica dos
Principais Usos

Atividade 8.1.1 - Complementacdo do Conhecimento e Avaliacdo Econdmica dos Principais
Usos e Cendrios Futuros

Subcomponente 8.2 - Defini¢do de Bases Técnicas Normativas para Construgéo de Pogos
Profundos

Atividade 8.2.1 - Preparacdo do Manual de Perfuragdo de Pocos para Investigacdo e Captagdo
de Agua Subterranea do Sistema Aquifero Amazonas

Componente 9 - Diagndstico sobre a Relacao das Aguas Subterraneas, as Aguas
Superficiais, 0 Meio Ambiente e 0 Uso e Ocupagdo Dos Solos

Subcomponente 9.1 - Relacdes Aguas Subterraneas e Superficiais, Meio Ambiente, Uso e
Ocupagcéo dos Solos

Atividade 9.1.1 - RelacBes entre as Aguas Subterraneas, Superficiais, Meio Ambiente e Uso e
Ocupacéo dos Solos

Componente 10 - Elaboragdo do Programa de A¢Bes Estratégicas (PAE)

Subcomponente 10.1 - Diagnostico Analitico Transfronteirico (DAT)

Atividade 10.1.1 - Diagndstico Inicial, Atualizacdo, Documento Final do DAT e Validacdo

Subcomponente 10.2 - Programa de A¢des Estratégicas (PAE)

Atividade 10.2.1 - Identificacao de Temas, A¢es Prioritarias e Propostas para as Areas
Prioritarias

Componente 11 - Coordenacéo e Geréncia do Projeto

Subcomponente 11.1 - Coordenagdo e Geréncia do Projeto

Atividade 11.1.1 - Arranjo Institucional para Coordenacéo de Geréncia do Projeto

Atividade 11.1.2 - Pessoal, Operacionalizagdo do Projeto e Escritorio Central

Atividade 11.1.3 - Monitoramento, Avaliacdo e Relatdrios Técnicos e Administrativos




Anexo Il - Orcamento Indicativo para a Proposta de Projeto - Valores em U$

Componentes - Subcomponentes - Atividades Componente U$ Subcomponente U$ Atividade U$
Componente 1 - Expansdo e Consolidacdo da Base Atual de Conhecimento Basico 7.300.000
Subcomponente 1.1 - Caracteriza¢do Geoldgica e Geofisica 2.100.000
Atividade 1.1.1 - Caracterizacdo Geoldgica 900.000
Atividade 1.1.2 - Estudos Geofisicos 1.200.000
Subcomponente 1.2 - Caracteriza¢ao Hidroguimica e Estudos Isotdpicos 2.100.000
Atividade 1.2.1 - Caracteriza¢do Hidroquimica 1.300.000
Atividade 1.2.2 - Estudos Isotpicos 800.000
Subcomponente 1.3 - Caracteriza¢do Hidrogeologica e Hidrodindmica 1.600.000
Atividade 1.3.1 - Caracterizacdo Hidrogeoldgica 1.000.000
Atividade 1.3.2 - Estudos Hidrodindmicos 600.000
Subcomponente 1.4 - Modelagem Hidrolégica-Hidrogeoldgica 1.000.000
Atividade 1.4.1 - Levantamento e Avalia¢do de Dados Hidroclimaticos e de Uso do Solo e Balango Hidrico 500,000
Atividade 1.4.2 - Modelo Hidrol6gico - Hidrogeoldgico do Comportamento Regional e Avaliacéo de Cenarios Futuros 500.000
Subcomponente 1.5 - Elaborag¢do do Mapa Hidrogeoldgico do Sistema Aquifero Amazonas 500.000
Atividade 1.5.1 - Elaboracdo do Mapa Hidrogeolégico Regional do Sistema Aquifero Amazonas e do Relatdrio Sintese dos Dados
Consolidados 500.000
Componente 2 - Identificacio Preliminar de Areas para Execugo de Programas e Agdes Piloto 3.324.000
Subcomponente 2.1 - Areas Pilotos Selecionadas 3.324.000
Atividade 2.1.1 - Sele¢do dos Projetos Pilotos em cada Pais e Execucdo de Programas e Acbes 3.324.000
Componente 3 - Desenvolvimento e Implanta¢éo de um Sistema de Informagdes Geogréficas 1.500.000
Subcomponente 3.1 - Desenho, Desenvolvimento e Implantagdo do SIG Sistema Aquifero Amazonas 1.500.000
Atividade 3.1.1 - Desenho Desenvolvimento e Implantagéo do SIGSAAmazonas 1.500.000
Componente 4 - Planejamento da Rede Regional de Monitoramento das Aguas Subterraneas 800.000
Subcomponente 4.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Preliminar ou Experimental 300.000
Atividade 4.1.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Experimental 300.000
Subcomponente 4.2 - Estratégia de Operacao e Monitoramento da Rede Permanente 500.000
Atividade 4.2.1 - Desenho da Rede de Monitoramento Permanente 500.000
Componente 5 - Fomento a Planos Regionais de Educagao, Comunicacao e Participagao Publica 1.900.000
Subcomponente 5.1 - Estratégia de Educagdo 500.000
Atividade 5.1.1 - Estratégia de Educacédo 500.000
Subcomponente 5.2 - Estratégia de Comunicacao e Plano de Participagéo Publica 1.400.000
Atividade 5.2.1 - Estratégia de Comunicacéo 700.000
Atividade 5.2.2 - Plano de Participagdo Publica 300.000
Atividade 5.2.3 - Fundo de Cidadania do Sistema Aquifero Amazonas 400.000
Componente 6 - Diagndstico dos Aspectos Legais e Institucionais 300.000
Subcomponente 6.1 - Estado da Legisla¢do e Acordos Internacionais 200.000




Atividade 6.1.1 - Diagnéstico da Legislac&o e dos Acordos Internacionais Referentes a Aguas Subterraneas

200.000

Subcomponente 6.2 - Situag&o Institucional

100.000

Atividade 6. 2.1 - Diagnéstico das Instituicdes Responsaveis pelo Estudo e Exploracio das Aguas
Subterraneas nos Paises

100.000

Componente 7 - Fortalecimento da Capacidade Institucional

1.476.000

Subcomponente 7.1 -Programas de Fortalecimento e IntercAmbio de Conhecimentos

1.476.000

Atividade 7.1.1 — Implementacéo de Programas de Fortalecimento da Capacidade Institucional

1.476.000

Componente 8 - Avaliagio Técnica Socioecondmica dos Cenarios Atuais e Futuros das Aguas Subterraneas

400.000

Subcomponente 8.1 - Complementac¢do do Conhecimento e Avaliacdo Econdmica dos Principais Usos

300.000

Atividade 8.1.1 - Complementac¢&o do Conhecimento dos Usos Atuais e Avaliacdo Econémica dos Principais Usos e
Cenarios Futuros

300.000

Subcomponente 8.2 - Defini¢do de Bases Técnicas Normativas para Construcao de Pocos Profundos

100.000

Atividade 8.2.1 - Preparacédo do Manual de Perfuracdo de Pogos para Investigacdo e Captacdo de Agua Subterranea
do Sistema Aquifero Amazonas

100.000

Componente 9 - Diagndstico sobre a Relagdo Das Aguas Subterraneas, as Aguas Superficiais, 0 Meio Ambiente e 0 Uso e Ocupag&o Dos
Solos

200.000

Subcomponente 9.1 - Relagdes Aguas Subterraneas e Superficiais, Meio Ambiente, Uso e Ocupag&o dos Solos

200.000

Atividade 9.1.1 - RelagBes entre as Aguas Subterraneas, Superficiais, Meio Ambiente e Uso e Ocupagao dos Solos

200.000

Componente 10 - Elaboragdo do Programa de Agoes Estratégicas (PAE)

1.000.000

Subcomponente 10.1 - Diagndstico Analitico Transfronteirico (DAT)

300.000

Atividade 10.1.1 - Diagnostico Inicial, Atualizagdo, Documento Final do DAT e Validagdo

300.000

Subcomponente 10.2 - Programa de A¢des Estratégicas (PAE)

700.000

Atividade 10.2.1 - Identificacéo de Temas, AcBes Prioritarias e Propostas para as Areas Prioritarias

700.000

Componente 11 - Coordenagéo e Geréncia do Projeto

2.500.000

Subcomponente 11.1 - Coordenagao e Geréncia do Projeto

2.500.000

Atividade 11.1.1 - Arranjo Institucional para Coordenacdo de Geréncia do Projeto

Atividade 11.1.2 - Pessoal, Operacionalizag&o do Projeto e Escritorio Central

2.200.000

Atividade 11.1.3 - Monitoramento, Avaliacao e Relatdrios Técnicos e Administrativos

300.000

Agéncias Implementadora e Executora

1.300.000

1.300.000

1.300.000

Total

22.000.000

22.000.000,

22.000.000




