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Introducao

A gestdo de recursos hidricos demanda a constru¢do de sistemas de informacgdo geografica
que possam responder a perguntas como: qual a drea de contribuicdo a montante de um
determinado ponto em um rio? Ou qual o comprimento total dos cursos d’dgua de uma
determinada bacia? Ou qual a disponibilidade hidrica em um determinado ponto. Para
responder a estas e outras perguntas, € necessario modelar a hidrografia em um banco de
dados geogréficos, fazer a sua consisténcia topoldgica e acrescentar uma série de informacdes
que poderao ser recuperadas mais tarde em diversos niveis de agregacao.

Um problema bdsico a ser resolvido para esta modelagem € a codificacdo de bacias
hidrogréficas. Diversos trabalhos vém sendo desenvolvidos no mundo inteiro, sendo que um
dos destaques neste campo € a codificacdo desenvolvida pelo brasileiro Otto Pfafstetter. Esta
codificacdo possui caracteristicas muito favordveis, tais como a economia de digitos, a
possibilidade de detalhamento em escalas maiores, a representacao hierarquica da rede, e vem
sendo utilizada para o desenvolvimento de codificacdes derivadas em diversos paises.

Esta codificacdo é o pilar da modelagem aqui apresentada. Ela € descrita em detalhes no
documento Topologia Hidrica: Método de Construcdo e Modelagem da Base Hidrogrdfica
para Suporte a Gestdo de Recursos Hidricos, metodologia esta, desenvolvida por técnicos da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e publicada em 17/11/2006.

O presente manual descreve passo a passo os procedimentos para construir a base de dados
hidrograficos utilizando uma implementagdo computacional da metodologia. Esta foi
desenvolvida utilizando as ferramentas disponiveis na Agéncia, que sdo o ArcGIS 9.x (licenca
Arclnfo) e o Access.

Tanto a parte conceitual da metodologia, quanto a implementacdo computacional constante do
presente manual sdo cedidos mediante um treinamento oferecido pela ANA, sem Onus, as
institui¢des publicas de gestdo e de pesquisa. Para tanto € necessdria a assinatura de um
Termo de Cooperacdo Técnica (TCT), que garante a continuidade do processo de
aperfeicoamento mediante a troca de experiéncias entre usuarios.

Neste contexto, a ANA se propde a organizar oS usudrios em um grupo que permita o
compartilhamento de melhorias e correcdes. A data da publicacio deste manual, estava sendo
redigido o projeto detalhando a proposta da ANA para a constitui¢do e funcionamento desse
grupo de usudrios. Como parte do suporte a este grupo a ANA se propde a coordenar as
participacdes, desenvolver um portal e a promover semindrios entre 0s componentes.
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Objetivo

A construcdo da base hidrografica ottocodificada visa a geragdao das tabelas topoldgicas da
rede hidrogréfica em qualquer escala e areas de contribuicdo de trecho (chamadas também
como ottobacias, se¢des de controle, sub-bacias ou micro-bacias), que sejam compativeis com
a escala de trabalho.

Resumo do Processo

1 - Geracao de Tabelas Topoléogicas e Ottobacias por Trecho de Curso D agua

O procedimento de construcio da base hidrografica ottocodificada descrita nessa metodologia
permite a agilizagdo da edicdo topoldgica da rede hidrografica em ambiente ArcGIS/Access.
Assim, desenvolveram-se técnicas para simplificar e agilizar a edicdo dos mapas de
hidrografia e de ottobacias, para a geracdo automaética das tabelas topoldgicas finais e para a
incorporacdo da informacdo de trecho de curso d“dgua (cédigo de bacia, cédigo do rio,
distancia a foz da bacia e drea a montante na bacia) aos atributos da hidrografia.

O processo completo de geragdo de tabelas topoldgicas e de ottobacias de trecho €
apresentado de forma esquemadtica nas figuras abaixo, bem como o processo de confec¢cdo da
rede hidrografica onde estao listados os procedimentos desenvolvidos para sua automagao.
Neste processo o plano de informacdes com as ottobacias € considerado como dado de
entrada. A sua producdo pode ser feita por pacotes de rotinas hidrolégicas, a partir de
Modelos Digitais de Elevacdo (MDESs) ou por eqiiidistancia dos trechos da drenagem.

2 — Geracao de Modelo Digital de Elevacao Hidrologicamente Consistente (MDEHC)

A delimitacdo das “ottobacias”, dreas de contribuicdo de cada trecho de curso d’dgua, é
necessdria para a codificacao pelo método de Otto Pfafstetter.

Para assegurar maior correspondéncia entre a realidade geomorfoldgica e a representacdo
adotada para a delimitacdo das “ottobacias”, deve-se adotar modelos digitais de elevagdo
(MDE’s), que permitem delimitacdes realizadas com maior rigor fisiografico, pois
consideram os dados altimétricos do terreno em suas etapas de processamento.
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3 - Sistematizacao da Toponimia

A estratégia adotada na construgdo da base hidrografica ottocodificada nacional ao
milionésimo em relacdo a toponimia dos rios € sistematizar os nomes dos rios dividindo-os
em “corpo d’dgua”, “ligacdo” e “nome”. Entende-se como ‘“corpo d“dgua” os varios nomes
que a sociedade identifica os cursos d “dgua, como rio, ribeirdo, corrego, cafiada, fleuve entre
outros. Ja “ligacdo” compreende preposi¢des utilizadas para ligar os “corpo d“dgua” com o
“nome” do rio como, por exemplo, de, da, do, das, dos, del, de la, de los, de las. O “nome”
compreende o nome completo sem o corpo d“dgua que o define e sua preposi¢ao, quando este
existe, mas sem abreviagdes, por exemplo, deve-se escrever “Santa Maria” e ndo “S. Maria”.

Depois de sistematizada todas as partes que compdem os nomes de rios, concatene-as para
compor o nome do rio completo. Cada nome de rio completo possui um cdédigo Unico
relacionado ao codigo de rio de Otto Pfafstetter que permite distinguir dois rios homonimos
em bacias diferentes. O raciocinio utilizado para isso € bastante simples. O nome de rio
completo terd seu codigo formado pelo c6digo de rio do trecho mais a jusante concatenado o
nimero zero. Se j4 existe um nome de rio mais a jusante do rio esse receberda o codigo do rio
concatenado mais ao nimero 1 e assim por diante. Esse procedimento foi sistematizado em
base de dados Access. O resultado desse procedimento € a existéncia de duas tabelas:
“Trechos x Cédigos de Nomes” e “Nomes de Rios”. Os campos da tabela “Trechos x Cédigos
de Nomes” sdo: Trecho — niimero do trecho e Cédigo — c6digo Pfafstetter do nome do rio. Ja
os campos da tabela “Nomes de Rios” compreendem: Codigo — cédigo Pfafstetter do nome do
rio; CorpodAg — tipo de corpo de dgua (Rio, Ribeirdo, Cérrego, etc.); Ligacao — preposicao de
ligacdo (de, da, do, dos, etc.); Nome — nome do rio propriamente dito; NomeComp — nome
completo do rio (conjugacao de CorpodAg com Ligacao com Nome) e Bacia — dois primeiros
algarismos do c6digo Pfafstetter do nome.

4 — Procedimento de Edi¢cao Topolégica
4.1 — Estado inicial

= Configuracdo de nimero do Windows com ponto decimal e virgula para separar milhares
(modelo americano).

Criar o diretorio c:\Local, onde “local” se refere a area de trabalho.

Copiar todos os arquivos do diretério \\Local para o diretério criado “c:\local”.

A Hidrografia da Bacia apresenta-se pré-editada no formato vetorial shapefile
(Hidrografia.shp), unifilar e no sistema de coordenadas Geodésicas, Datum Horizontal
Sad-69. A tabela do arquivo vetorial apresenta apenas dois campos: “ID” (number, 0) que
representa a numeracdo de cada trecho de curso d"dgua e “Nome” (String,160) com o
nome do rio.

= Licenca ArcGIS 9.x com a licenca Arclnfo.

U Uy

4.2 - Criar Geodatabase de Trabalho
1 — Abrir o programa ArcCatalog: Iniciar>Todos os Programas>ArcGIS>ArcCatalog.

2 — Criar um Feature Dataset no Banco de Dados Local.mdb intitulado “FD”. Para isso,
clica-se com o botdo direito em cima de Local.mdb e seleciona-se NEW>Feature Dataset.
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.3 ArcCatalog - Arcinfo - C:\localll ocal.mdb
File Edit Yew Go Tools Window Help

& | 59 ¥ B
Lacation: |C:\anaI\LocaI.mdh

Stylezhest: | J

B8\ @@ O N

k4
+-[_] ESRI_Library 1| | =i Data Management Tooks A
+-((] ET_Temp + % Database
-3 HD + % Disconnected Editing
+ [:l 356 +] % Domains
+ [:l Image + % Feature class
—-[7 Local + % Features
+-{_] Calc_frode_tnode + & Fields
< Local """ + & General
& bacic Copy Ctrl+C + & Generalization
=] bauel + 8 Indexes
+ﬁbra5|x Dt + & Joins
| e;tan . HEIELE + % Layers and Table Yiey
B hidre Rename F2 =& Projections and Trans
Frojl
% rD]. 3 Refresh - & Feature
Proj_ 2 Ratch Project
+-H srtm e & Create Spatiz
+ 8] sRTT 0 voject
-8 Local_ori Import » Feature Class. .. B
+ % mir:;ste il > Table,.. e Projection
+ modelo = .
Relationship Class...
+ [:| MSOCacl Eﬂ Compact Database = P chip Classes
+-[1 M3sqL7 Toalbox
+- L musicas A Search... - i
3 Pythonz ) - W Raster Catalog. ..
* pALSIL Disconnected Editing ~ »
+-(_1] SBDG
+-((1 5un Froperties... B raster Dataset. ., e
+ |:| Temp

—FPIH'GEUL'EI‘EHHI;I‘FDCJS
1 ERA TommrFae -y . .

3 — Clicar no botao “Edit Reference” do Box “Spatial Reference”.
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Mew Feature Dataset

M arne: FD

Spatial Reference

Dezcription:

Unknown Coordinate System

[ Show Detailz Edit...

(] 4 | Cancelar |

4 — Clicar em Import e selecionar hidrografia.shp como sendo o modelo de projecio SAD-69.
Clicar em OK.
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Propriedades de Spatial Reference

Coardinate System | 5y Du:umain] z Du:umain] b Damain

M arne: ko

Dretails:

Select... Select a predefined coordinate zpgtem.

=

Import a coordinate system and =5, £ and b
domainz fram an exizting geodatazet [e.g..
feature datazet, feature class, raster).

Mew.. =| Create a new coordinate system.

Edit the properties of the curently selected
coordinate zypstemn,

Setz the coordinate system ta Unknawm,

Save the coordinate syztem to a file.

4

] | Cancelar | |

Browse for Dataset f'5__<
Loak, i ||:| Local j H E-"| | | = §|EE|

_1calc_frode_tnode

] brasilibge 1000000, kif

= estadosdobrasil,shp
hidragrafia. shp

2] srtm_color, L

3] SRTM_geobiff b

M ame: |hiu:|ru:ugrafia. thp Add

Show of type: | Geographic datasets | Cancel
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Propriedades de Spatial Reference

Coardinate System | 5y Du:umain] z Du:umain] b Damain

M arne: GCS_Sauth_American_1389

Dretails:

Aliag:
Abbrewviation:
Femark.s:
Angular Unit: Degree (0.017453292519343299)
Prime kerdian: Greerwich [0.000000000000000000]
Draturn: O_South_American_1969
Spheraid: GRS_1967_Trncated
Semimajor Axiz: 6378160, 000000000000000000
Seriminar Axiz: 5356774, 713195305400000000
|hverze Flattening: 293, 250000000000000000

[

Select... Select a predefined coordinate zpgtem.

Import a coordinate system and =5, £ and b
domainz fram an exizting geodatazet [e.g..
feature datazet, feature class, raster).

M ew Create a new coordinate system.

. Edit the properties of the curently selected
Modify... coordinate zypstemn,

Clear Setz the coordinate system ta Unknawm,

[ ety |
=
[Serts. |

Save bz Save the coordinate syztem to a file.

k. Cancelar Aplicar

Clicar em OK.

10
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New Feature Dataset

Mame: FD

Spatial Reference

Deszcription:

Geographic Coordinate System:
Mame: GCS_South_American_1969

[ Show Detailz

k. Cancelar

5 — Clicar novamente com o botdo direito sobre o novo Feature Dataset “FD” e Importar para
dentro do Feature Dataset “FD” o shapefile hidrografia.shp como feature class (single)
geodatabase intitulado Hidrog. Clicar em OK.

11
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3 ArcCatalog - Arcinfo - C:M.ocal\l ocal. mdbiFD

Eile Edit Wew Go Tools window Help

=i T

B8 B\ @@ O

Location:

lE:'\anaI\Local. mdb\FD

Styleshest: |

=]

v arcgis

] [:l Arquivos
-1 Base

1. D D

(L7 Dados
|20 dell

1-{Z9 ESRI

-1 HD
127 386
-1 Image
27 Local

T - [ - - - - - - [

=] Calc_frode_tnode
—-F3 Local.mdb

] [:l Dacuments and Settings
-2 Download
|-[20] DRIYERS

-2 ESRI_Library
1-{_7] ET_Temp

de programas

Cp
: HA Copy
El 4
EH

Chrl4+C

EEI
EE S
EH

Ed (X Delete

Renarme F2

¥ Refresh

mporks one or mare |

[

Mew

- = T+ T |

Export

Properties. ..

» Feature Class (multiple). ..

>

F [

|

x| Conter

1 [FH-F - FH-H +'+'+'+'+ﬂ

I e e o e e B e R

Daka Management Tools A

[}
"1
3
ul]
o
[}
)
m

Domains
Feature class
Features
Fields

General
Generalization
Indexes
Jnins

L G G

- % Feature

2 Bakch Project
;“ Create 3patiz

# Project
+ % Raster

Disconnected Editing

Lavers and Table Yiew
% Projections and Trans

A Define Projection
Raster
Relationship Classes

Table
Topolagy

% Wersions

% Workspace

&
&
% Subkypes
&

] & Geocoding Tools
| i&f Geostatistical Analyst Toc
|-iEl Linear Referencing Tools

] & Spatial Anakyst Tools
o). B Srzkial Shabickice Trols

Mame

12



AaN7ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

*= Feature Class To Feature Class |;”E|[z|
Y

W

Input Features

|E:'xLu:u:aI'xhiu:Iru:ugrafia.shp

Qutput Location
Ch\LocahLocal mdbAFD =

Cutput Feature Class Mame
|Hi|:|r|:|g

Expression {optional)

Field Info {optional)
FieldM ame MewField ame Yigible | SplitPolicy

HNOME NOME TRUE MOME
D D TRUE MNOME

n,
a
=

(] Cancel E nvironments. .

6 — Criar um plano de informag¢do de pontos intitulado NODES. Para isso, clica-se com o
botdo direito sobre o Feature Dataset FD>NEW>Feature class.

13
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3 ArcCatalog - Arclnfo - C:\L.ocal\Local.mdb\FD

File Edit “iew Go Tools indow Help

Creates a new Feature Class

= 53 X B 2 QAHO N
Location: |E:'\Lu:u:a|'\Lu:u:aI.mu:|I:u'\FD ﬂ
Stylesheet: | J
x b3 _|:
= a Local.mdb - + % Diatabase 2 g
= Fn + % Disconnected Editing | "
= Copy Chrl+C + % Domains e
3 + % Feature class
":"x R + %Features
C o LEEE + % Fields
c Rename Fz + % General
: 2 Refresh ) + % Generalization
C - + % Indexes
C + % Jains
o + % Lavers and Table Yiev
D - % Praojections and Trans.
F [ew » I:I
H
H Impart » #y Relationship Class...
EE|H
N Export p E] Topalagy...
M Properties Polvgon Feature Class From Lines. ..
i .
Ly Geometric Metwork, ..
[EEl aTTORACTA -
< > Favortes | Index | Search £

7 — Colocar o nome no campo name como “nodes” e clicar em avangar.

14
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New Feature Class

M ame: |ﬂ':":|'3S
Alias: |
Type
* Thiz feature class will store ESRI simple Features [e.q., point,
line, palygon).

" Thiz feature clazs will store annotation features, netwark,
features, dimenzion features, ar custom objects.

| Avancar » |

Cancelar

8 — Selecionar o tipo padrao (default) e clicar em avangar.
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New Feature Class

Specify the databaze starage configuration.

Configuration Kemword

Thiz option uzes the default starage parameters for the new
table/feature class.

" |Jse configuration keyword

Thiz option allows vou to zpecify a configuration kewwaord which
references the databasze storage parameters for the new
table/feature class.

< Wolkar | Avancar » | Cancelar

9 — Clicar na célula geometry do campo Data Type. A tela muda mostrando no box Field

Geometry os parametros espaciais. Selecionar no campo Geometry Type o tipo de dado Point.
Clicar em concluir.
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New Feature Class

Field Marme Diata Type e
_|OBJECTID Chject 1D =
_|=HARE Geometry
W b

Click any field to zee itz properties.

Field Properties

Alias SHAPE

Allowy MULL values Yes

Geometry Type ot
Al Mum Points ]

Gricd 1 1000

Grid 2 0

Grid 3 0

Contains £ values Mo

Contains M values Mo

Default Shape field Yes

Spatial Reference GCS_South_American_1 J

Irnpart...

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Mame column,
click in the Data Tope column to choose the data tupe, then edit the Field
Properties.

< Wolkar | Concluir | Cancelar
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New Feature Class

Field Marme Diata Type ~
_|OBJECTID Chject 1D
_|=HARE Geometry
— w

Click any field to zee itz properties.

Field Properties

Alias SHAPE

Allowy MULL values Yes

Geometry Type ot
Al Mum Points ]

Gricd 1 1000

Grid 2 0

Grid 3 0

Contains £ values Mo

Contains M values Mo

Default Shape field Yes

Spatial Reference GCS_South_American_1 J

Irnpart...

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Mame column,
click in the Data Tope column to choose the data tupe, then edit the Field
Properties.

< Wolkar | Concluir | Cancelar

10 — Verifique que os planos de informacgdo (Feature class) nodes e hidrog pertencem ao

Feature Dataset “FD”’.

18



3 ArcCatalog - Arcinfo - C:\Localll ocal.mdb\FD

File Edit Miew Go Tools window

ol (BB X%

Help

AaN7ANA
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=4S 1 A=l

| Location: {C: “Locahlocal mdbhFD

[ Stuleshest: I

EZ|

=]

=S

- a Lacal.mdb
= FD
; Hidrag
5] nodes
aat1
ahualizacso
Codigof
CodigoR:
COMFLLENCIA

COMFLUENCIA_FOZ

CURSO_DAGUA
Data da Wersdo
DistFoz

FOZ

Hidra1
HINTEGRADA

HINTEGRADA_PADROMIZADA

NASCENTE
NO_TR_CDA

|-

A2l Mame dr retadns & naises

|2

| <

Contents ] F'review] Metadata1

Mame

]

Tvpe

Hidrog
[l nodes

Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class

19
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4.3 — Inicio da edicao Topologica: Eliminaciao dos Poligonos

O modelo de hidrografia adotado ndo comporta representagdo de massas d’dgua por
poligonos, assim todos os poligonos e linhas duplas existentes devem ser substituidos por uma
linha de eixo entre os lados do poligono (ou entre as linhas duplas).

1 — Abrir o programa ArcMap: Iniciar>Todos os Programas>ArcGIS>ArcMap (ou icone na
area de trabalho).

2 — Adicionar os temas ‘“hidrog” e “nodes” que estdo contidos no Local.mdb/FD(feature
Dataset), bem como as cartas do IBGE 1:1.000.000 (c:\Lcoal\brasilibge1000000.tif)e o
Modelo digital de elevagdo (c:\Local\srtm_color.tif).

. Sem titulo - ArcMap - Arclnfo

J Flle Edit Yiew Insert Selection Tools ‘Window Help
| DE &% E@X|o || |J|/&@a(W|E|T14+|5 4|8
J Editor = | [ | & v Task ICreate Mew Feature ﬂ | Target: I Ll |_X' o | | J -
| rapstoay: | IR ARE|EDE |19
x| =
S Q
i B Add Data
L]
P = o| colsmlex| [ i
I @
. @
| =
I i
| 3
I_ o
| #h
! =
i i M ame: IHidrog; nodes Add
Show of type: IDatasets and Layers [%.lyr) __vJ Cancel |
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X]

Add Data _

Lookin: 23 Lecal MBI B3

_dcalc_frode_tnode

M arne; Ibrasilibge1 Q00000 zrten_color, kF Add

Showe of ype: IDatasets and Layers [* lyr) ;I Cancel |

3 — Transformar o geodatabase “hidrog” para coverage “hidrog_cvgl”.
4 — Ativar as ferramentas do ArcToolBox>Conversion Tools>Feature Class To Coverage.

5 — Selecionar o “hidrog” como sendo o dado de entrada e “Hidrog_cvgl” como o “Output
Coverage”. Clicar em OK.

%-;;._.s.em titulo - ArcMap - Arclnfo

I File Edit Yiew Insert Selection Tools “Window Help
DS &S| & BREX| o |85 2| Seaxe |81 L B RO
j Editar ~ | e | &~ Task ICreate Mew Feature d | Target: I Ll |/’<‘ (= | |@ ‘ 3D Analyst | !_a_\,-Ei:l
| ropstoa | e RERES9Tes|
EF=2 @ ArcToolbox g L >
i =] nodes -5 30 Analyst Taols ] p) Ui
i * - Analysis Tools e -‘_
I = Hidrog E‘& Cartography Tools :: & Feature Class To Coverage
€ ! =489 Canversion Toals &
= M brasiibgel000000,tf g Fram Raster am Input Feature classes
i RGE : To CAD =
- |
=
I M FRed: Band_1 & Ta Coverage 0 —j
| [ Green: Band_z2 " Feature Class To Con ‘ Fritns [ Type I +
[ M Elue: Band_3 & TodBASE » % oy _I
i = sttr_color tF & To Geodatabase -xl
! RGE @& ToRaster = :
! MRed: Band_1 m--& To Shapefile [ ?l
i [ Green: Band_2 - Coverage Toolks
M EBlue: Band_3 E‘& Data Management Tools o i 4 |
E‘& Geocoding Tools 0 ]
! -9 Geostatistical Analyst Tools o
| E‘& Linear Referencing Tools =3

! E‘% Spatial Analyst Tools

[+ 4F Spatial Statistics Tools Output Coverage

IEI: SLocal\Hidrog_cvgl @l

Cluster Tolerance (optional}
IDec:imaI degrees ;I

Cancel
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6 — Construir os poligonos gerados para a rede hidrogrifica por meio da fungdo “clean”
aplicada a coverage “hidrog_cvgl” com o arquivo de saida intitulado “hidrog_cvg2”. Para
isso clica-se na ferramenta ArcTools>Coverage Tools>Data Management>Topology>Clean;
entra-se com o arquivo de entrada: “hidrog_cvgl”, o arquivo de saida “hidrog_cvg2”, Fuzzy
tolerance de 0.001 grau (ou aproximadamente 100 metros) e feature type como POLY.

roj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

ID@EEE&| 5 2@ | o || eEs dZl@sn|e |8 14|24 8|00
Editor ¥ | ~ | # = Task |Create New Feature ;i | ‘.'arqet:l ﬂ |_><' (= |@ J 3D Analyst ¥ | L.aye::l
|T.':mlog'y':l Ll%Hﬁrﬁ?ﬁEH@@—%h@@‘
= £ Layers @ ArcToolbox ~ e

= # nodes [+ 30 Analyst Tools 5] il L
* E a Analysis Tools :: -

=] Hidrog # &P Cartography Toals wn |
— b a Conversion Tools L5

’ = M brasiibge1000000,kf =& gverage Tals &m Input Coverage

Rab - E& Analysis C:Localhidiog_cvl "|

l MRed: Band_t : - &8 Conversion @ i . = =

5 [ Green: Band_2 - =&y Data Management L OLtHltSn e are(ontE nel)

i M Elus: Band_3 PFI& Aagregate S !C'\Local'\hidm = =

l = stk _color Eif Composite Featur 2 9_=vg i

[ i

RGE & Generalization R\E el i st

‘ Ml Red: Band_t & Indexes k 0

[ Green: Band_2 [ PN
MM Ble: Band_3 Fuzzy Tolerance {optional)
# 0.0

T,
B

Feature Type {optional}

g

W

; - WFF Tile Topo
Fﬁ& “Warkspace Mana
Data Management Tools

Geocoding Tools

R )
R
|_ a Geostatistical Analyst Toc
R ]
=&
.

Cancel

Er

Linear Referencing Tools ——
Spatial Analvst Tools

Snatial Skakickice Tanls

[+ [ [

v

]

s

7 — Inserir o hidrog_cvg?2, abrir a tabela respectiva, localizar os poligonos um por um e fazer a
edicao do “hidrog”.

22



AaN7ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

rojl.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit View Insert Selection Tools ‘Window Help

DEE& + 2d¥ v | & A2 &eahe @044 4|8 & |E5 oo g

Edtor > | b | & r Teski | X E B & | manast +
& B
= £F Layers Q
= rodes 4 5 =R
i . Ml = Attributes of hidrog cvg2 polygon = El[gl
ar .
| = M Hidrag o FID Shape AREA PERIMETER HIDROG_CVG2% | HIDROG_CVG2-ID |
| == (¥ 2 |Folygan | 0.000025 | 0022675 | 2 0
= am 3 Polygon | 0.000013 0015268 | 3 0
@ n 4 Polygon | 0027342 | 0825194 | 4 i
| = O brasiibg=1000000. s Polyoon | 0.000084 | 0046753 | 5 0
| RGR - & Palygan | 0000045 0029049 [ [
i MlRed: Band_1 = 1 : |
! [ Green: Band_2
I M Elue: Band_3 [éﬁ
I =
i O srtm}{églor.twf %
! MRed: Band_t o J
| [ Green: Band_2 Y
! M Elue: Band_3 o
! i
&2
i :
Record 14] <] 1 v|m|  Show:| Al Selected | Fiecords (Joutof 5 Selected) Options =
. &
Display | Source | Selection 20 C}_J Ll
Drawing + K 020 O - Al = .iiﬂ'_]ﬁnal _:J 110 :_J B I U A * &~ i > v | @ @ [ 1 s o O W P 3

8 — Para editar “hidrog”, clicar no botdo Editor>Start Editing. Task: Create New Feature.
Target: Hidrog (Se a Barra de Edi¢do ndo estiver presente aciond-la por meio do comando
View>Toobars>Editor).

= Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edt View Insert Selection Tools Window Help
D@E&E| & 2RX | w | b 11 B (N T I O s o R S B (6= B Sl e R Pl N R 1
| Edtor = || W | @ = Task [Create tiew Feature | | Target: [Hidrag =l | X & | 20 Analyst = | Laver:

".E.'@ =]
= £F Layers
= nodes )]
. e
EL
= Hidrog i
] i3
’ = [ brasiibge 1000000.LF '
H REE =
H MRed: EBand_1 =
{ [ Green: Band_2
| MMElus: Band_3 @
! = O sttm_color kf S
' RiGE
i. MRed: EBand_1 i) e
! [ Green: Band_2 ah
. M Glue: Band 3 =
¥ 0

Ep_laﬂM]SaIeclion an| e 1
Drawing > k D_':A';.'WWB_IQi'&'i';V

[40%6'44.24"W 18°0°0.56"S
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= Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

J File Edt View Insert Selection Tools Window Help ‘

I DEES| BRX | oo S0 B[ 45] 8% 5|0 o6

J Edior * ||_>_| # - Taski [Create New Feature ~| | Target: [Hidrog | |_><' =) | ] 3D Analyst ¥ | tever [

[ [T @R ERH|SYE[L 3
x| —

El

= £F Layers @
= nodes @
* e
EL
= M Hidrog .
i3
- m
I = O brasilibge1000000.5F &
H REE =
F MRed: Band_1 »
[ [ Green: Band_2
1 MMElus: Band_3 @
r = O srtm_color.tif X
RiGE

MRed: Band 1 (i} L
[ Green: Band_2 a4
M Glue: Band 3 -
f &
f #

=

M_IMJSaleclioni ';Die_d _J .ﬂ
[ wawng = & 2 51| O] Al~] < |[@a S ez u|lA- - d-2- |@BE|E B DG

| ance44.24"w 1ee0056"S |

9 — Configurar as opcdes de “snapping”: Editor>Snapping. Marcar as opgdes “Vertex”,
“Edge” e “End” do plano de informacdo Hidrog e as opgdes: “Edit Sketch”, “Topology
Elements” e “Miscellaneous”.

= Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

J File Edit ¥iew Insert Selection Tools Window Help ‘
DEH& + RRX ||z | o@awe @154 5% 0o
Editor ~ |:_>—| &~ =k !Crsate Mew Feature ~| | Target: |Hidrog | |)<' =) | | J 3D Analyst | Layer:l

¥ Start Ediing s RNEBEEEE |23
~ & Stop Edting = = = == _‘.I
By saveEdis Layer | vertex | Edge | End | a
S nodes 0 0 o g
i bove, . Hidrog e
| ot hidrog_cvg2 polygor [ O O 25
| Splita =
1A Divide... m
b on &
’ Buffer... 0
| i oy Paral HF
| |27 Copy Paralel... -
| Merge.. *
| Ui 18
| Intersect
Clip.., k
More Editing Tools b 4 —!
| Walidate Features ;*_-?-3.
| 7
Options...
=) ] Edit Sketch
' Edit sketch vertices
- W] Edit sketch edges
Perpendicular to sketch
Topalogy Elements
- W Topalogy nodes
Miscellaneous
- [wf] Survey Poinks

_Display | Souse | Selection | ELIER 1 0

| b~ & & €| O] Al~ 72 [@aa St B rg|A- > v 2- [B@E|EEDD|H B
Shaows the snapping environment: dialog ’_|4D°7'1.IE"W 18°0'33.82"S [
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10 — Configurar o Snapping Tolerance com o valor de 0.001. Para isso, clica-se em
Editor>Options e colocar esse valor no campo “Snapping Tolerance”. No campo vizinho,

mudar as unidades de medida para “Map Units”.

Editing Options

General l Tu:upu:ulu:ug_l,l] \:"ersiuning] I niitg ] E dit Tasks] Annotation

Dizplay measurements Using E decimal places

Snhapping tolerance: | 0.001 |map Linits j

Sticky move tolerance: 100 pixels

[ Stretch geometry propartionately when moving a vertes
[ Show snap lips
Stream Mode

Stream tolerance: 0 map units

Group B0 points together when streaming

| k. | Cancelar

11 — Depois € s6 clicar duas vezes nos arcos para entrar no modo de edi¢cdo de vértices, de tal
forma que se eliminem todos os poligonos. Observe que o plano de informag¢des Hidrog_cvg2

serve apenas para assinalar os pontos de edi¢do, a qual € feita no plano Hidrog.
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= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edt View Insert Selection Tools Window Help
ODEEE & B2@X « | b |15 a0 N | A TN B O CE
Edtor ~ || & | @ = Taski [Modify Feature | | Target: [Hidrag E NP ao! 3D Analyst ¥
- B WM& :
TR =
= £F Layers
= nodes )]
* we
= Hidrog i:
u
= ™
’ = O brasiibge1000000.tf '
H REE =
i MRed: Band_1
{ [ Green: Band_2
MMElus: Band_3 @
! = O srtm_color bf S
RiGE
i MRed: EBand_1 i} ]
! [ Green: Band_2 a4
M Glue: Band 3 -
4 &
b
MMJ Selection a0 eﬂ J _HJ
Draming * R O~ A~ = ||i@) Adal 0 -] B ru A A £~ " o J i Il
Mumber of Features selected: 1 40°6'12.39"W 18°0'28.38"5

Obs.: Para orientar a edicdo utilize o plano de informacdes brasilibge1000000.tif, o qual
contém a digitalizacdo da carta 1:1.000.000.

12 — Depois de editada a hidrog, salvas as edi¢des: Editor>Stop Editing. Salvar as alteracdes.

13 — Repetir os passos de 3 a 7 e verificar se existe mais algum poligono residual. Ao invés de
salvar a nova coverage como hidrog_cvgl, salvd-la como hidrog_cvg3 e a coverage
hidrog_cvg2 com hidrog_cvg4 e assim por diante, até que ndo apareca mais nenhum
poligono. Para ter certeza, abra a coverage resultante do clean e abra a sua Tabela de
Atributos, ela deve aparecer sem nenhum registro.
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B Attributes of hidrog cvg4 polygon

| FID | Shape | AREA PERIMETER

HIDROG_CVGA=

EEX

HIDROG_CVGAID |

Record: ﬂﬂ Dﬂﬂ Show:w Selected | Records [0 out of 0 Selected )

Options +
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4.4 — Edicao Topolégica: Eliminacao de trechos desconexos e confluéncias duplas

1 — Abrir o programa ArcGIS: Iniciar>Todos os Programas>ArcGIS>ArcMap.

2 — Clicar no menu Tools>Customize e clicar no botdao “Add from file” na aba “Toolbars” e
selecionar os arquivos c:\Local\fnodetnode.dll, c:\Local\xy.dll e c:\Local\FlipLine9.dll e clicar

no botdo “Abrir”.

. Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

' File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

Kepboard... | Add fromfile...l Cloze |

Q§|g{, By @@ =f Edior Toobar ” |@a|:||qu '1_..I_I...| ;‘:f'.,|f’|i'f'r
&raph : :
Editor + | ~ | A&~ Task raphs ’ | Target: I LI | X | | J 3D Analyst ¥ |
Reports 4
J Topology "l | g =
Geocoding 3
+h
Ly fdd XY Data...
= '3 Customize
= nodes w7 Add Route Events...
g ;’d @ ArcCatalog Taolbars I Commandsl Dptionsl
idrog
_— Macras 3 Toolbars:
brasilibge 1000000, Lf
g B ras};nge I I Customize. .. I ain Menu ~ Mew...
v i
MlRed: Band_1 Extensions. .. \.— <D Aralpet o =
I Green: Band_2 v &dvanced Editing = | Ename. .
" : A Styles » ] &nnotation
i MM Elus: Band_3 ] AvePad — Delete
: = O srtm_color. i Options... 1Pa |
d ] ArcScan
RGE b=t Reset... h
t BERed Band 1 ] Contest Menus | |
J Bl Green: Band_2 k (1 Data Frame Toolks ¢
M Elue: Band _3 (i ] (] Dimensianing )
- Ty [] Disconnected E diting
Draw
4 £ []ECw and ER Mapper
B CIET Attributes v
‘ ]

[

N~ S
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Abrir

Ezaminar; I@ Local j e £ E-

|Cyhidrog_cvgl
[Chhidrog_cvgz
IChidrog_cva3
IChidrog_cvgd
ICinfao

%) FlipLined. i

tfrnodetnode. dll

eyl

Home do argquisvo: Ifnndetnnde.dll j Abrir

Arquives do tipo: IType Libraries [*.alb,* Hb.". dil) Cancelar

i

Abrir
Examinar: I@ Local j e £ ER-

IChidrog_cvgl

IChhidrog_cvgz

Ihhidrog_cvg3

ICahidrog_cvg4

[C)info

%) FlipLines. i

Efnudetnude.dll

X

MNaome da arquireo; I:-:_I,I.u:lll j Abrir
=

Arquivos da tipo: IT_I,Ipe Libraries [*.olb,” Hb." ] Cancelar

i
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Abrir
Ezaminar; I@ Local j = £ B~

|Cyhidrog_cvgl
[Chidrog_cvg?
IChidrog_cva3
IChidrog_cvgd
IChinfa
L FlipLined, di
Fnu:u:letnu:u:le.-:lll
ey dil

Home do argquisvo: IFIipLineEI.u:III j Abrir I

Arquives do tipo: IType Libraries [*.alb,* Hb.". dil) Cancelar I

3 — Clicar na aba “Commands” e selecionar a ferramenta “JPTools”.

Customize

Toolbars Commands |thinns|

Cateqaries: Commands:

Georeferencing # | #® Calc FrodeTrnode
lobe Yiew b

GPS

Help

IMS
[tS5ubLaper
Inzert

._| F'T (u] |:||:E:

Label

Layer

Linear Referencing
Macroz

tapCache |

[Meszzrption |

Save ir: INDrmaI.m:-:t ;I Kevboard... dd from file... Cloze |

4 — Arrastar o Camando “Calc Fnode Tnode” para a barra de tarefas. Fazer o mesmo
procedimento com os Comandos “Calculate XY” e “Flip Line Version 9.1”. Fechar.

30



AaN7ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

| Eile Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help

DEES| ¥ 2R X| o ~| b |56 SARET-AF N N i V4

T [MadiFy Feature ~] | Target:.] R e . _: 3D Anal
| Topology: | _j%__ﬂrﬁmm_@@'@_

| nodes
'I L e
| = Hidrog i: Customize
! — L&'}
3 .
= [ brasilbge1000000. 5 Toolpars  Commands ]gptmns]
RGB _
BMred: Band 1 Categories: Cormnands:
i [ Green: Band:z Georefersncing P W

M Glus: Band_3 Globe Yiew

i GPS
i = O setm_color b Heln "
/ RiE |5

Wred Band 1 IMSSubLayer ]

|nzert

[ Green: Band_2
MUz Band_3

EeryE4 163

Layer
Linear Referencing

b acros :
_M_ap_Ca-:he
EREESY 4

+
;PJ

i
%

»

Description
Save in: |Maormal. st - keyboard... J ﬂddfromfile...‘ Cloze |__/-'—

[ % | = Proj1.mxd - ArcMap - Arclnfo
1= Eile Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help
}}"

-iaﬁué:& Bz @ X | v o | 1830019 Y:L.zz'@am}?'

ﬁ Editor * | M :': Task: ] & News Featur x| | Targer: J E R ' | 3D Analyst =
| Topolagy: | % NEREFEE 23
! % @ .
- £F Layers @
= Customize
= B Hidrag o
— b Toolbarg  Commands ]Dptions]
1. = O brasiibgetoooooo ki | &M )
| | RGE a Categones: Commands:
MRed: Band_L 3D Analyst || ] Caleulate 327 Values
[ Green: Band_2 &= g[c)lilz‘:ﬁ';\:ent
i I e Bénd-a ‘ Advanced Edit Tools b
= O srtm_calor ki @ ArcPad
RGE ArcScan
M Red: Band_1 k Arc_TooIboH
I Green: Band_2 o éﬁr[l)bute tranzfer
MEu:: Band_3
ah D ata Converters
o Data Frames
= DataGraph b
. =

Savein: |Projl.mxd - Fepboard. . ] Addfromfile...‘ Cloze |
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Customize

Toolbars Commands lﬂptinns]

Cateqaries: Commands:

Data Frames ~ Flip Line Yersion 9.1
DataGraph 0

Dirensgianing

Dizconnected Editing

E arth Rezaurce Mapping
E dit

E ditar

ET GeaTaools

ET Geowizards

File

Flip Line ‘Yersion 9.1

Geocoding
Georeferencing ./
Savein: | Projl.mxd j Keyboard... Add from file... Cloze |

5 — Clicar no botdo “Calculate Fnode Tnode” e indicar “hidrog” como sendo o “Polyline
Layer” e “nodes” como sendo o “Point Layer”. Clicar no botao “OK”.

| Select |Layers [E E| [Z|

Polyline Layer

| Hidrag ﬂ

Point Layer

| nodes

(1].4

6 — Indicar o primeiro n6é como “1”. Clicar no botdo “OK”.

Mo existing nodes found

X]
enter first node number

Cancel
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Project1 rg|

74 new nodes creaked

X

File Edit Wew Insert Selection Tools “Window Help
»

lDEd&E| B X | e o | & e SN Y=
ﬁ Editor ¥ = | ﬂ | ﬂ - 30 Analyst *

x
- & Layers g
O rid FH & Attributes of nodes |Z\@|E]
H_II’UG P ‘ OBJECTID | SHAPE" | node_id valence Y Coord XCoord | -
= O braslibgetooooonte | &™ 3 352 | Point 2 3 17.9263 -40 3464
— RGE @ O 353 | Paint 3 1 178918 -40 4071
MRed: Band_t 354 | Paint [ 1 179262 4047339
[ Green: Band_2 = | 355 | Paint 5| 3 17.9873 40,5254
MNElue: Band_3 u 356 | Paint 3 1 179613 anE1a7
= O srtm_rolor ki | 357 |Poirt 7 3 -17.9789 -40.3183
RGE 1 0 358 |Poirt 3 3 180113 | 404075
MRed: Band_t L3 0 353 |Poirt 3 1 EEYES 40 4335 |
[ Green: Band_2 o ] 360 |Poirt 10/ 1 AB0136 ~406601
MEle: Band_3 O 261 |Poirt 1] 3 80413 “A01863
L] 0 362 |Paint 12 3 18062 4017
F: S 0 363 | Point 13| 3 -15.067 401565
0 364 | Point 14 1 -17.9309 -40.2078
0 385 | Point 15 1 -18.1043 -40 4482
& 0 366 | Point 16 i 61141 | -40.5065
| 0 367 |Point 17 | 3 181795 400044 |
0 368 | Point 18| 1 18.1133 -40.2988
0 368 | Paint 19 1 -18.155 -40 4532
| 370 Poirt 20 3 -18.2299 -40.4152 | 2
Fecord: ﬂﬂ 1 ﬂﬂ Show: W Selected | Records [0 out of B6 Selected ) Options ~
Ed

Observar que foram inseridos dois campos “YCoord” e “XCoord” a tabela do tema ‘“nodes”

com as latitudes e longitudes dos pontos, respectivamente.

8 — Classificar a legenda do tema “nodes” de acordo com os valores do campo “Valence”. O
campo “Valence” apresenta os valores de valéncia, ou seja, cada né apresenta o nimero de
arcos ligados a ele. Valores iguais a “1” representam uma nascente ou foz, do contrério, este
indica uma descontinuidade da rede. O valor “2” também apresenta uma descontinuidade da
rede ou um trecho de curso d“dgua dividido em dois ou mais pedagos. O valor “3” representa

uma confluéncia simples e o valor “4” representa uma confluéncia dupla.

Deve-se fazer um “merge” dos arcos desconexos (valéncia igual a 2) e eliminar a confluéncia

dupla quando existir (valéncia igual a 4).
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= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo
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| = Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo
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9 — Identificar os erros, editar a base espacial “hidrog”. Os trechos separados por um né de
valéncia 2 devem sofrer um “merge” (Editor>Merge. Escolha o trecho maior para que o
menor seja incorporado a ele). Nos nds de valéncia 4, verificar se todos os trechos realmente
existem no plano brasilibge1000000.tif. Se existirem, desloque um dos trechos para que ndo
mais coincidam. Pode ser que o trecho ndo exista na carta do milionésimo, neste caso apague-
0.

10 — Apagar os pontos do tema “nodes” e rodar as rotinas “Calc Fnode Tnode” e “Calcula
XY de novo. Verificar os erros remanescentes e editar a base “hidrog”, conforme os erros até
que ndo exista mais nenhuma valéncia com os valores dois ou quatro. Os trechos de valéncia
1 devem indicar apenas as nascentes e a foz, e os de valéncia 3 devem indicar as confluéncias.
Se este ndo for o caso corrija e repita a operagao. Salvar o projeto do ArcGis como Projl.mxd

36



AaN7ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

4.5 — Verificacao e Geracao da Topologia Hidrica

Nessa etapa, por meio do programa Topologia Hidrica, € feita a geracdo das tabelas
“TRECHOS DE CURSOS DAGUA.txt”, “CURSOSDAGUA.txt” e “TOPOLOGIA.txt”. Este
programa testa mais uma vez a consisténcia topolédgica da rede. Faz trés verificacdes: 1) se a
rede possui algum enlace (poligono); 2) se a rede hidrografica possui algum trecho
desconexo; e 3) se a rede hidrogréafica possui alguma confluéncia dupla. Terminadas essas
verificacdes, o software gera as trés tabelas de saida que contém as informacdes de topologia
hidrica. O programa Topologia Hidrica precisa, como dado de entrada, de uma tabela
chamada AAT]1 cuja criagdo € descrita a seguir:

1 — Acionar o Access e abrir a base de dados Local.mdb e executar a macro “Gera e Exporta
AATI1”.

2 — Abrir o projeto do ArcGis Projl.mxd e verificar qual é o nimero do n6 da foz da rede
hidrografica por meio do tema “nodes”. Nesse exemplo, o n6 de foz é o de ntimero 58.

%= Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo
' Eile Edit ¥iew Insert Selection Tools Window Help
De & & 2RX o o &[] & 0
Editar * - | Task o i | =l | | =l
| EZ|
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I e
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Drawing * W (o) ¢ [ [l A ||0].-’-\ria| LJlm :J B I

(I LD T N T . T ST
s
- .
>
L | | 4
W
L]
I
4
S ]e

37



AaN7ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo
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Exemplo de bacia costeira: A FOZ esta representada pelo n6 75 e a CABECEIRA pelo n6 76.

3 — Rodar o programa Topologia_hidrica_v1_6.exe, entrar com o nimero do né da foz (no
exemplo anterior, n6 de nimero 58) no campo “N¢ da Foz:”, clicar no botdo “Processar” e
selecionar o arquivo AAT1.txt. Se for uma interbacia ou bacia costeira, colocar o niimero do
né da cabeceira no campo “N6 da Cabeceira”.

Topologia Hidrica - Versdo 1.6

S~ ANA T
M Ma da Foz: {EE
AGENCIA MACIOMAL DE AGLAS
Ma da Cabeceira: |
Deszenvolvido por:
Processar | ? |
Superintendéncia do ileamaidediet
Gestdo da Informagio i
L
—
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Arguivo de Entrada

E xaminar; J[ﬂ Lacal _:J - I'ji T
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Documentos  |[C3hidrog_cvwg3

recentes [)hidrog_cva4
;I- ICinfao
Desktop

|?=j] CURSOS DAL, TaT
IE] info, bk
‘_J r;j TOPOLOGIA TRT
[Z] TROESC kxt
i [0 _
e e e =| TRECHOS DE CURSOS DaGUA, TET
ki eu computador

—

Meus locais de

el Home do argquisvo: |.-’-\.-'-‘-.T'I bt L] Abrir |
Arguivos do tipo: JTe:-:t Files LJ Cancelar

4 — Se a edi¢do de eliminacdo de poligonos da fase 4.2 ndo estiver completa, aparecerd a
mensagem: ‘“Erro — Encontrado um Enlace”. Nesse caso, deve-se voltar na base espacial e
reeditar o plano de informacdo ‘“hidrog”, conforme orientacdes no passo 4.2 e assegurar que
ndo exista mais nenhum poligono.

Topologia Hidrica - Versdo 1.6

A~ ANA T
Ma da Foz: {58
AGENCIA NACIONAL DE AGLAS
Ma da Cabeceira: |
Deszenvolvido por:
Processar | 7 |

Superintendéncia do ileamaidediet

Gestdo da Informagio i
Erri - Encontrado wum Erlace :.

5 — Se a rede hidrografica estiver desconexa, aparecerd a mensagem “Erro — Arvore estd
desconexa”. Nesse caso, 0 programa grava automaticamente um arquivo de texto intitulado
“TRDESC.txt” no diretdrio raiz do arquivo de entrada. Ir para o Item 4.5.
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F¥ Topologia Hidrica - Versdo 1.6 [z
L

ANz ANA

AGENCLA NACIONAL DE AGLIAS

Ma da Foz: {58

Md da Cabeceira: |
Deszenvolvido por:

P l 2 |
Superintendéncia de Frocessar
Gestdo da Informagio

Erro - Arvore estd desconess
SR

| B3

6 — Se a rede hidrografica possuir confluéncia dupla, aparecerd a mensagem “Erro —
Encontrado afluentes duplicados”. Nesse caso, o programa grava automaticamente um
arquivo de texto intitulado “TRDESC.txt” no diretdrio raiz do arquivo de entrada. Ir para o
Item 4.5.

L Topologia Hidrica - Versdo 1.6

ANz ANA i

Ma da Foz: {58

AGENCLA NACIONAL DE AGLIAS

Md da Cabeceira: |
Deszenvolvido por:

P l 2 |
Superintendéncia de Froceszar
Gestdo da Informagio

Erro - Encontrado afluentes dLEuIicadu:us

| B3

7 — Caso a topologia esteja correta e consistente, sem confluéncias duplas ou sem trechos
desconexos, aparecerd a mensagem ‘“Terminada a Execu¢do” no rodapé da interface do
software Topologia Hidrica. Nesse momento, o programa gravari automaticamente trés
arquivos de saida no diretério raiz do arquivo de entrada: “TRECHOS DE CURSOS
DAGUA.txt”, “CURSOS DAGUA.txt” e “TOPOLOGIA.txt”.

8 — Abrir o banco de dados c:\Local\Local.mdb e acionar a macro “Importa Tabelas de
Topologia Hidrica”.

9 — V4 para o item 4.6.
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4.6 - Identificacdo e Correcio de trechos desconexos ou afluentes duplos na base
espacial

Este procedimento deve ser executado apenas se tiverem persistido erros apds a execucao do
programa Topologia Hidrica. Se ndo for este o caso pule para o item 4.6.

1 — Abrir a base de dados Local.mdb e acionar a macro “Inicia Edicao de Trechos Desc ou
Confl Dupla na Base Espacial”.

Microsoft Access - [Local : Banco de dados (formato de arguive do Access 2000]]

Arquivo  Editar  Exibir  Inserit  Ferramentas Janela  Ajuda

e &Y & BB ) - - pa- B of - 2.,
! Executar Eskrutura Mowo 94 Bp e
z
Objetos Mome | Descricdo
Tahelas 2 Atualiza Bacias
Consultas 2 Atualiza Bacias - Ordem n
2 atualiza Rios a Jusante
ez &2 Atualiza Rios a Jusante - Ordem n
B Relatérios | | 2 Corrige Cadigos
9% Paginas 3 GeraPontos Terminais Ajustada
2 Gera Tabelas de Dominialidade
& Macros
I3 (Gera Tabelas Mormalizadas
& Maduos &2 GeraDBFMondus
Erupos &2 GeraeExporta 8AT1 ML CL
(3] Favoritos 3 Triiciz Edicao na Base Espacial Mz C5T5 CeC7F
2 Finaliza Edicao na Base Espacial M3 8
2 Importa Tabelas da Topologia Hidrica M4 Z2C3C4T2TITS

2 — Abrir o projeto Projl.mxd do ArcGis e selecionar o atributo “Verdadeiro” do campo
CHECK do tema “Hidrog”. Para isso, selecione o menu Selection>Select By Attributes e
preencha a consulta correta na janela de consultas e clique em “APPLY™.

®._ Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit Miew Insert Selection Tools Window Help

L. T
O = E % Select By Attributes, ., - Nﬂz é:l & || k?
B Select By Location. ..
Editor v | I
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- nodes Set Selectable Lavers., .,
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walence
I Interactive Selection Method — p
oz
@z Cptions. ..
., 4 wr
: - o .

41



AaN7ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Select By Attributes
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2024 - |

3 — Edite o tema “Hidrog” e ajuste o trecho desconexo. Salve a edi¢do de “Hidrog”.

4 — Va ao banco de dados Local.mdb e execute a macro “Finaliza Edicao de Trechos Desc ou
Confl Dupla na Base Espacial”.

5 — Repetir novamente o procedimento de Edi¢do Topoldgica e Eliminacdo de trechos
desconexos e confluéncias duplas a partir do passo 9 do item 4.3 em diante.

43



,,\@/ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

4.7 — Identificacido de trechos segmentados com codificacio de bacia duplicada
1 — Abrir a base de dados Local.mdb e acionar a macro “Verifica Trechos Segmentados”.

2 — Se a consulta ndo apresentar nenhum trecho duplicado encerra-se aqui a edi¢ao e va para o
item 5, do contrdrio, siga para o passo 3.

3 — Nesse exemplo existem dois trechos de curso d“dgua segmentados.

% k2l Microsoft Access - [Trechos Duplicados : Consulia selecao]

Arquiva  Editar  Exibir  Inserir  Formakar  Reqgistros  Ferramentas  Janela  Ajuda

4 — Acionar a macro “Inicia Edicao de Trechos Segmentados na Base Espacial”.

5 — Abrir o projeto Projl.mxd do ArcGis e selecionar o atributo “Verdadeiro” do campo
CHECK do tema “Hidrog”. Para isso, selecione o menu Selection>Select By Attributes e
preencha a consulta correta na janela de consultas e clique em “APPLY™.

®_ Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo
| File Edit Miew Insert Selection Tools Window Help
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Select By Attributes

Cluerp wizard...

Layer: | Hidrog j

[ Only show selectable layers in this list

Method : |Ereate a new zelection ﬂ

Fieldz: Unique Values
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LCloze ‘

6 — Identificar os erros, editar a base “hidrog”, fazendo um “merge” dos trechos segmentados.
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= |Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo
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7 — Por fim, acionar a macro “Finaliza Edicdo de Trechos Segmentados na Base Espacial” do

banco de dados Local.mdb.

8 — Reiniciar a partir do passo 9 do item 4.3 em diante.
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5 — Procedimento de Relacionamento entre Ottobacias e Trechos de Cursos D agua

Para cada trecho de curso d“dgua (vetor linha) deve-se, necessariamente, ter uma drea de
contribuicao hidrica (vetor poligono) obtido por modelo digital de terreno hidrologicamente
consistente. Mas uma drea de contribuicdo ou ottobacia pode ndo ter um trecho de curso
d“4gua associado, como acontece, por exemplo, em bacias costeira com contribuicao direta ao
mar.

Nessa fase, o objetivo € associar cada trecho de curso d’dgua a sua respectiva drea de
contribuicao.

Para isso devem-se executar os passos a seguir:
5.1 — Converter o plano de Informacao de ottobacias de shapefile para geodatabase

Procedimento: Abrir o ArcCatalog e importar para o Feature Dataset c:\Local\“FD” o plano
de informag¢do no formato shapefile Bacias_mdt.shp com o nome mbacg.

Esse shape representa as dreas de contribuicdo hidrica obtidas por modelo de elevagao
hidrologicamente consistente onde foi observada a relagdo de uma 4rea de contribui¢do para

cada trecho de curso d“dgua.

1 — Abrir o ArcCatalog. Iniciar>Todos os Programas>ArcGIS>ArcCatalog.

2 — Clicar com o botdo direito sobre o Feature dataset “FD” e selecionar as opgdes:
Import>Feature Class (Single).

3 ArcCatalog - Arcinfo - C:\Local\Local.mdb\FD
File Edit Yiew Go Tools Window Help
| B3 F 2

Location: |C: “LocalsLocal. mdbhFD ﬂ

Styleshest: | f J
- s —— A" Coantents ]Ple\riew] Metadata]

Fr Mame | Tvpe
E Copy Chrl+C Hidrog Personal Geodatabase Feature Class
E

[l nodes Personal Geodatabase Feature Class

:: X Delete

C Rename Fz
C o
o =
C

C

Refresh

el

Mew 4

C
C
- I
:
P

Export ¥ Feature Class (mulkiple). ..

+ Properties. .. ‘
3] Mmoo

2 wn TR ChA b
.3 &

Tramerks Ame Ak rares Feabire flazzac inkbn 2 aendakahasze

3 — Indicar o dado de entrada como sendo “c:\Local\bacias_mdt.shp” e o dado de saida como
“mbacg”. Clicar em OK.
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Expression {optional) B
| =]
s0L
Field Info {optional)
FieldM ame MewField ame Yigible | SplitPolicy
D D TRUE MOME
s
(] Cancel E nvironments. . | Show Help »» |

=3 ArcCatalog - Arcinfo - C:\Local\l.ocal. mdb\FD

File Edit Yiew Go Tools ‘Window Help

o £y 00 By 2 X

38 B\ QPO N

Location: |E:\LDDaIHanaI.mdeFD ﬂ
Styleshest: | J
%|| Cantents l Preview] Metadata]
- a Local.mdb A
= @ D — | _Name | Type
Hidrag &l Hidrog Personal Gendat
mbacg —' | Ellmbacg Personal Geodat
] nodes Elnodes Personal Geadat
aatl
Arualizacdo
CodigoB
CodigoR:
COMFLUENCIA 3
3 3 |« >

5.2 — Criar o ponto médio dos trechos de cursos d agua

Procedimento: Abrir o ArcMap e converter a hidrografia “Hidrog” para um plano de
informacao de pontos médios dos trechos de curso d“dgua.

1 — Abrir o projeto Projl.mxd do ArcMap e abrir a janela do ArcToolBox. Selecionar a
op¢ao: ArcToolBox>Data Management Tools>Features>Feature To Point.
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EEzd overs)

- nodes

& <al other values =

| valence
! 01
oz
& s
| @
= Hidrog
i =1 O brasilbge 1000000, L
| RGE
: Mred: Band_t
i [ Green: Band_2
| M Elue: Band 3
| = [ sttm_calor, b
! RAGE

M red: Eand_1
| [ Green: Band_z
| M Glus: Band_3

2 — Selecionar o dado de entrada “Hidrog” e o plano de informacdo de saida
“Hidrog_FeatureToPoint”. Tendo o cuidado de marcar a op¢ao “Inside”.

* Feature To Point

Input Features

@ ArcToolbox
+ a 3D Analyst Tools
+ a Analysis Tools
+ a Cartography Tools
+ a Conwersion Tools
+ a Coverage Tools
- a Daka Management Tools
¥ % Database
+ % Disconnected Editing
+ & Domains
+ & Feature class
] % Features
A dadd vy Coordinat
& Check Geometry
}“ Copy Features
A Delete Features
#* Feature Envelope
A Feature To Line
}" Feature To Point
}“ Feature To Polyvg

=2

A Feature Vertices

|-f:‘ Hidrog

Qutput Feature Class

|E:"~Lu:u:al'xLu:u:aI.mu:|I:u'xFD “Hidrog_FeatureT oPoint

¥ Inside {optional)

o]

Cancel

E nvironments. .

Show Help » >
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5.3 — Verificar a existéncia de ottobacias sem trecho de curso d agua associado

Procedimento: Abrir o projeto Projl.mxd no ArcMap e fazer uma associacao espacial entre as
ottobacias (Mbacg) e os pontos médios dos trechos de curso d “dgua (Hidrog_FeatureToPoint).

1 — Adicionar o tema C:\Local\Local. mdb\FD\mbacg, clicar com o botdo direito sobre o plano
de informagdo “Mbacg” e selecionar a opcao Join and Relates>Join.

2™ Projl.mxd Copy
He Edk view 7o Bemove
b [e] Attribute Tabl
A B oo (o] 2 SR T 1:830.119 BRI A R N

Joins and Relates Toin...
@ Editor * = hd ( 30 Analyst *
= <& Zoom To Layer Remove Joinis) » § i
|— Wisible Scale Range 3 Relate. ..
Use Symbol Levels Remove Relate(s)  » =
- £ Layers
= Hide Selection 3
*
13 o Label Features
ol ®
[
[ o g? Caonwerk Features ko Graphics...

& Dats 3

Save As Laver File...
= Hidr

= Properties. ..

= O brasilbge1000000. tF
RGE
Mred: Band_1 o
[ Green: Band_2
M Glue: Band_3
= O sttm_color.tF
RGE
Mred: Band_1
[ Green: Band_2
MM Glue: Band_3

R -

B

,»—
4
3

< | -

= Display [ Souce | Selzotion LR [
= | Drawing + K [ S A=ty @] Arial |10 ~| B I U é' &~ i' - . _ L | [ F

2 — Selecionar a opg¢ao “Join data from another layer based on spatial location”; parametro 1 -
escolner o plano de informacdo para unir com essa camada como sendo o
“Hidrog_FeatureToPoint”; parametro 2 - selecionar a segunda opc¢do: “Each polygon will be
given all the attributes...”; parametro 3 - salvar o arquivo de saida como
C:\Local\Local.mdb\FD\Join_Output.
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Join Data

Jain lets pou append additional data to thiz layer's attribute table =0 you can,
for example, symbolize the layer's features using thiz data.

What do wou want ba join ko this lager?

IJ-:uin data fram another lager bazed on spatial location LI

1. Choosze the layer to join to this layer, or load spatial data from disk:

IHierg_FeatureT oPairt ﬂ EI

2. ou are joining: Fuoints to Polpgons

Select a join feature clazs above. You will be given different
optionz bazed on geametry types of the zource feature clazs and
the join feature clazs.

" Each polygon will be given a summary of the numeric attibutes of
the points that fall ingide it, and a count field showing how many
points fall inzside it.

Haw do pau want the attributes to be summarized?
[T Average [T Hinimum [T Standard Deviation
I Sum ™ tazimum I Yariance

' Each polygon will be given all the attributes of the point that iz
clozest to itz boundary, and a distance field showing how close
thie point iz [in the unitz of the target lagper).

Mate: & point falling inzide a polygon iz treated as being clozest o
the polygon, [i.e. a diztance of 0.

3. The reszult of the join will be saved inta a new laper.
Specify output shapefile or feature clazs for this new laver:

I|:Z"-.LIIICEIP".LI:ICELmdb"'.FD"vJDiﬂ_D utpLt ﬁl

About Joining D ata k. I Cancel |

3 — Ativar o Access e executar a macro “Atualiza o Campo ID em Mbacg” no banco de dados
Local.mdb.

4 — Clicar na Macro: “Verifica Ottobacia Sem Trecho de Curso D'dgua” e checar se existe
alguma ottobacia sem trecho de curso d“dgua. Nesse exemplo, existe uma ottobacia sem
trecho de curso d“dgua associado. Caso contrério, va para o item 5.4.

t B2 Microsoft Access - [Verifica Ottobacia Sem Trecho de Curso Dagua : Consulia selecao]

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formakar  Registros  Ferramentas  Janela  Ajuda
H-Ha &l 2V 3 T R T A Béa- 0.
OBJECTID | ID | Contagem

7 2
65 7 2
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5 — Acionar a macro “Inicia Edicao de Ottobacias Sem Trecho na Base Espacial”.

6 — Abrir o projeto Projl.mxd do ArcGis e selecionar o atributo “Verdadeiro” do campo
CHECK do tema “Mbacg”. Para isso, selecione o menu Selection>Select By Attributes e
preencha a consulta correta na janela de consultas e clique em “APPLY™.

®._ Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit Miew Insert Selection Tools Window Help
0= S Select By Attributes, ., - ;_{_}: ,ﬁ] & 0O w2

% Select By Location, ..
Editor v | I

- £ Layers
= rodes Set Selectable Lavers., .,

* <all othel
valence

I Interactive Selection Method — p
oz
@z Cptions. ..
., 4 wr
= « lE:l"‘l—h.
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Select By Attributes

Layer: tMbacg -
[ Orly show selectable layers in this list
Method : |Ereate a new gelection j
Fields: Unique Y alues
[0BJECTID] - | | Like|
(0]
[Shape_Lerngth) ¥ | ¥ = | And |
[Ehape_Area]
[CHECK] P | P | Dz|
£ Y | Mot | < | >
s o To:
£ | (& Get Unique Yalues |
SELECT *FROM FD Mbacg WHERE:
[CHECE] =""erdadeim
Clear | Werify | Help | Load.. | Save. . |
Apply | Cloze |

7 — Identificar os erros, editar a base “Mbacg”, corrigindo os erros apresentados. Nesse caso,
deve-se eliminar a ottobacia selecionada.
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= Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

| Eile Edt View Insert Selection Tools Window Help
-Dg“ﬂg_;. El \"---.\1;:1.841,240 LARIFT-Ar R N Y
Edtr v | & | = Task [Create New Feature Target: |22 | 30 Anaivst ~ v |
clogy 1—_] e K B OHEEE
ey B
= £F Layers L
= O Jain_output @
W
A
= [ Hidrog_FeatureToPoinl |
= “
= [ nodes &
: + <all other values:
I walence 0
q i)
i o
| #
- = [ brasiibge1000000.LF 5
¥ 7
RGE ‘"—'""
] MlRed: Band 1 7
[ Green: Band_2 >
M Elue: Band_3 f * ]
= O sttm_color b
RiGE
MRed: Band_t
[ Green: Band_2
MEle: Band_3 =l
& | =l
Z
Display - Sslaston 20|24 | |
| prawing » R 0@ O v A~ 2 |la) il [t x| B 7z g |Ar &~ Fv - o [ | B R | e ,r
[40°47'24. 55" 18°0°25.88"5

8 — Por fim, acionar a macro “Finaliza Edicao de Ottobacias Sem Trecho na Base Espacial”
do banco de dados Local.mdb.

9 — Fechar o Projl.mxd e o banco de dados Local.mdb.
10 — Abrir o ArcCatalog e apagar o tema Join_Output.

11 — Reiniciar a partir do passo 1.
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5.4 — Verificar a existéncia de trechos de curso d ‘agua sem ottobacias

1 — Clicar na Macro: “Verifica Trecho de Curso D dgua Sem Ottobacia” e checar se existe
algum trecho de curso d’dgua sem ottobacia. Nesse exemplo, existe um trecho de curso
d’dgua sem ottobacia associada, nesse caso, trecho de curso d’dgua com o valor de
identificacdo “14”. Caso contrdrio, se ndo aparecer nenhum trecho de curso d’dgua sem
ottobacia, abrir o ArcCatalog, apagar o tema Join_Output e ir direto para o item 6.

¢ ki Microsoft Access - [Verifica Trechos de Curso Dagua Se

Arquiva  Editar  Exibir  Inserir  Formatar Registros  Ferrs

E-Hy &LV zh &)
OBJECTID

utoMumeragda)

2 — Acionar a macro “Inicia Edicao de Trechos Sem Ottobacias na Base Espacial”.

3 — Abrir o projeto Projl.mxd do ArcGis e selecionar o atributo “Verdadeiro” do campo
CHECK do tema “Hidrog”. Para isso, selecione o menu Selection>Select By Attributes e
preencha a consulta correta na janela de consultas e clique em “APPLY™.

®._ Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo
| File Edit Miew Insert Selection Tools Window Help

D E& Sl

R IrArT Y=1L:

Select By Location, ..
| Editar * | [ |! % - vI | Target:l
“ Select By Graphics 1
: 7
J Topolugy: I @ Zoom To Selected Features ﬁ Hl |@ ¥ ¥ | [%9 E
23 Statistics. ..
EE=1 Layers
= nodes Set Selectable Lavers., .,
& <all athe

[ Clear Selected Features
walence

I Interactive Selection Method — p
oz

@z Cptions. ..

., 4 wr
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Select By Attributes

Cluem "Wizard... |
Layer: | Hidrag j
[ Orly show selectable layers in this list
Method : |Ereate a new gelection j
Fields: Unique Y alues
[0BJECTID] - | | Like|
[MOME]
(D] > | = | and]
[Ehape_Length)
[f_mode] < | < = | Or |
[t_rode]
[CHECK] 2|+ o] wet| | | =
s GoTo:
£ | | Get Unique Yalues |
SELECT *FROM FD Hidrog WHERE:
[CHECE] =""erdadeim
Clear | Werify | Help | Load.. | Save. . |
T

4 — Nesse caso, deve-se editar a base “Mbacg” inserindo a ottobacia correspondente ao trecho
de curso d’dgua. Nesse caso, pode-se utilizar a carta topografica para delimitar a nova
ottobacia.
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&2 m
[

e >yE

it
e

5 — Nesse caso, pode-se utilizar a Task: “Cut Polygon Feature” com o Target: “Mbacg” para
“cortar” o poligono de interesse.

= Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

| Eile Edt View Insert Selection Tools Window Help

DEE& - B @ X |« | &tz SRITARoR - Rl
| Edtor v [ | # = Task [N es | Target: [mbacg | & | m | | 20 Analyst | |
fapaloay ERE|EEE |23

= £F Layers

= O Hidrog_FeatureToPoin!
2 e
B
= O nodes me
+ <all other valuss> | **
valence éﬂv
[}
| &2 &
H 3 -
. -4 b X
{ = Hidrog QEI 3
: = IMbacg k
i = brasilibge 1000000, 5F LiJ Ly
l RiE -
f MRed: Band_1 se1s
£ [ Green: Band_2 Ll
1 M Elue: Band 3 ¥
= O sttm_color & .,
RiGE ]
MRed: Band_t
[ Green: Band_2
MElue: Band_3
< | B ) 1 . 1 \
= =4 o (L) \ ‘ Y "~
Dispey [ Souca | Selscton] 20| e'ﬂ- . i 5]
| Drawng ~ R 0@l O A v 2 |l@) sl = ) | @ @ | EE S| e
|40°25'53. 85" 18°4'51.20'5

6 — Terminada a edicdo, salvar as edi¢des realizadas em “Mbacg”.

7 — Por fim, acionar a macro “Finaliza Edicao de Trechos Sem Ottobacias na Base Espacial”
do banco de dados Local.mdb.

8 — Fechar o Projl.mxd e o banco de dados Local.mdb.
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9 — Abrir o ArcCatalog e apagar o tema Join_QOutput.

10 — Reiniciar a partir do passo 1 do item 5.3.
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6 — Geracao das Tabelas Topoldgicas Finais
6.1 — Transformacao de Projecao dos planos de Informacao

Projetar o plano de informagdo “Hidrog” para uma projecdo eqiiidistante e o plano de
informacdo ‘“Mbacg” para uma projecao equivalente.

1 — Abrir o Projl.mxd. Acionar o ArcToolBox>Data Management tools>Projections and
Transformations>Feature>Project.

+® Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit VYiew Insert Selection Tools “Window Help
== =) 2] & 11230328 - || &la 2
Edtor - | -
| E
x = @
- £F Layers |£3 ArcToolbax ~
= O Join_Output + a 30 Anakyst Tools @
E +- &P Analysis Toals s
- [ nodes + & Cartography Tools Ei
, ® <all other values > +-&§ Conversion Taols 5
i valence + a Coverage Tools {\'n;.
oot = a Daka Management Tools 0
, oz ¥ % Database
4 & + % Disconnected Editing -
s &4 + &% Domains
I - Hidrag ¥ % Feature class
oo —_— + % Fealbures @
t = +- &% Fields k
" [ | +-ip General
[i- = O brasilibge1000000. L + % Generalization i
‘ RiGE + % Indexes &4
E Mred: Band 1 ¥ E Jnins O
£ [ Green: Band_2 ¥ % Lavers and Table Views =
] M Elue: Band_3 ] % Projections and Transformations
= [ srtm_calor.tif = & Feature .
RGE 2 Batch Project
MR:d: Band_1 A Create Spatial Reference
[ areen: Band_z
M Ele: Band_3
A Define Projection

2 — Selecionar o Input Dataset como sendo o “Hidrog”, salvar o Output Dataset como
C:\Local\Local.mdb\Hidro.
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* Project

Input Dataset or Feature Class
|-f:‘ Hidrog j

Qutput Dataset or Feature Class
|EZ"sLDCﬂP‘\LDCELI‘I‘Idb"\Hier

L

(@]

@ Qutput Coordinate System

Geographic Transformation {optional)

|

W

E nvironments. . Show Help »»

Lo x|+

ak. | Cancel

3 — Clicar o botdo para selecionar o sistema de coordenadas de saida.

4 — Clicar no botdo “Select” para selecionar o sistema de coordenadas: Projected Coordinate
Systems>Continental>South América>South America Equidistant Conic.prj. Clicar em
G‘Add”'
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Propriedades de Spatial Reference

Coordinate System

M arne: Inknown

Details:

Select... Select a predefined coordinate spstem.

Import a coordinate systern and 357, £ and M
Impart.... domaing from an exizting geodataszet [e.q.,
feature dataset, feature class, raster).

i

Mew... - Create a new coordinate spstem.

E dit the properties of the cunently zelected
coordinate systen,

Setz the coardinate syztem to Unknown,

aile

Save the coordinate gystem to a file.

(] 4 | Cancelar | Aplicar ‘

Browse for Coordinate System

Lok in: |D S outh America j H ;."| | |

South America Albers Equal Area Conic.pri
@Suuth America Equidistant Conic, pri
@Suuth America Lambert Conformal Conic.prj

M ame: |S|:uuth Amernica Egquidistant Conic. prj Add

Show of type: | Spatial references ﬂ Cancel

5 — Clicar em no botao “OK”.
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Propriedades de Spatial Reference

Coordinate Spstem

M arne: Saouth_Amenica_E quidistant_Conic

Dretails:

Alias: s
Abbrewviation:
Femark.s:
Frojection: Equidistant_Conic
Farameters:
Falze_E asting: 0000000
Falze_Marthing: 0.000000
Central_Merndian: -60.000000
Standard_Parallel_1: -5.000000
Standard_Parallel_2: -42 000000
Latitude_0OF_Origin: -32.000000
Linear Unit: Meter (1.000000]
Geographic Coordinate Systen; "

Select a predefined coordinate syztem.

Import a coordinate system and =5, £ and b
Impaort... domaing from an exizting geodataset [e.q..
feature datazet, feature class, raster).

=

Mew.. =| Create a new coordinate systemn.

[ ety |
=
[Serts. |

. Edit the properties of the curently zelected
Modify... coordinate zypstemn,

Clear Setz the coordinate system to Unknawm,

Save bz Save the coordinate spstem to a file.

] Cancelar Aplicar

6 — Clicar novamente no botdo “OK”.
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* Project |Z| |E| fz|
My

Input Dataset or Feature Class

|-f:‘ Hidrog j =
Qutput Dataset or Feature Class

|E:HLD::aIHLD::aI.mdehidru:u =
Qutput Coordinate System

|Su:uuth_.t'l'-.merica_Equidistant_Eu:uniu:

Geographic Transformation {optional)

|

E nvironments. . Show Help »»

Lo x|+

ak. | Cancel

7 — Executar o0 mesmo procedimento para o plano de informagdo “Mbacg”, com plano de
informacdo de saida intitulado “Mbac” e com projecdo equivalente “South America Albers
Equal Area Conic.prj”. Clicar no botiao “OK”.

* Project |'-_| |E| [z|
S
Input Dataset or Feature Class
'}
= - @
Qutput Dataset or Feature Class
|C:5LocalLocal mdbiMbac =
Qutput Coordinate System
|Su:uuth_.t'l'-.merica_.-'l'-.ll:uers_Equal_.-’-‘-.rea_Cu::niu:

Geographic Transformation {optional)

|

L o x|+

(] | Cancel

E nvironments. . Show Help »»

6.2 — Geracao da Topologia Hidrica Final
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Nessa etapa, por meio do software Topologia Hidrica geram-se as tabelas topoldgicas finais.
Assim, o software gera trés tabelas de saida que contém as informacdes de topologia hidrica:
“TRECHOS DE CURSOS DAGUA.txt”, “CURSOS DAGUA.txt” e “TOPOLOGIA.txt”.

1 — Abrir a base de dados Local.mdb e executar a macro “Gera e Exporta AAT”.

2 — Abrir o projeto do ArcGis Projl.mxd e verificar qual € o nimero do né da foz da rede
hidrografica por meio do tema “nodes”. Nesse exemplo o n6 de foz é o de nimero 57.

Layers: |<T|:||:|-m|:|st laper:s ﬂ
= nodes Location: [-39. 702705 -18.419093)
2407 Field Value
COEJECTID 407
SHAPE Point
node_id 57

valence 1

< ?

3 — Rodar o programa Topologia_hidrica_v1_6.exe, entrar com o nimero do né da foz (no
exemplo anterior, n6 de nimero 57) no campo “N6 da Foz:”, clicar no botdo “Processar” e
selecionar o arquivo AAT.txt. Se for uma interbacia ou bacia costeira, colocar o nimero do né
da cabeceira no campo “N6 da Cabeceira”.
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Arguivo de Entrada

D

D ocumentos
recentes

f|_'

Desktop

i [0
documentoz

or

ki eu computador

.

Meus locais de
rede

E xaminar; J = Local

=

|Cyhidrog_cvgl
[Chhidrog_cvgz
IChidrog_cva3
IChidrog_cvgd
ICinfao

[Z] maTi bxt

e

E] cursos pacUa, T2T

[%j infio, Exk

£l ToPoLOGIA. TET

[Z] TROESC bxt

[£] TRECHOS DE CURSOS DAGLUA, TET

Home do argquisvo: |.-5-.-'-‘-.T.t:-ct

| abri |

Arguivos do tipo: ]Te:-:t Files

L] Cancelar

4 — Como era de se esperar, a topologia esté correta e consistente, sem confluéncias duplas ou
sem trechos desconexos. Aparecerd a mensagem ‘“Terminada a Execucdo” no rodapé da
software Topologia Hidrica.
automaticamente trés arquivos de saida no diretério raiz do arquivo de entrada: “TRECHOS

interface do

Nesse momento,

DE CURSOS DAGUA.txt”, “CURSOS DAGUA.txt” e “TOPOLOGIA.txt”.

L Topologia Hidrica - Versdo 1.6

AR ANA

AGEMNCLA MACIONAL DE AGLIAS

B

Ma da Foz: {5?

Hda da Cabecera: |

Desenvolvido por:

SG

Termlnada a E:-:eu:uu:ﬁu:u

Superintendéncia de

Gestao da Informagao

| B3

5 — Abrir o banco de dados Local.mdb e acionar a macro “Importa Tabelas de Topologia

Hidrica”.

0 programa gravara

66



AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

6.3 — Atualizacio dos Planos de Informacao da Base Hidrografica Ottocodificada

1 — Abrir o banco de dados Local.mdb, abrir a tabela “Prefixo” e colocar o nimero de cédigo
Otto Pfafstetter da bacia, nesse caso, a bacia do rio Itatnas € a de numero “75978”. Salvar a
tabela.

: L&l Microsoft Access - [Prefixo : Tabela]
arguivo  Editar  Exibir  Inserir  Eormat:
M- Ba &6V =
Prefizo
7a978

2 — Acionar as macros “Corrige Cédigos”, “Atualiza Topologia”, “Atualiza Bacias” “Atualiza
Cursos D"dgua a Jusante”.

3 — Em caso de bacia costeira, executar a macro “Corrige Distancias ao Mar” e colocar o
cddigo Otto da bacia costeira.

Inserir valor do pardametro |E|

Zadigo da Bacia Costeira

|7597]

K I Cancelar
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7 — Procedimento de Edicao de Toponimia
7.1 — Extracao e Padroniza¢io dos Nomes Existentes na Base Grafica

1 — Abrir o banco de dados C:\Local\Local.mdb.

2 — Executar a macro “Gera Nomes” para gerar as tabelas “Nomes” e “NomesRios”.

3 — Clicar duas vezes na macro “Exporta Tabela Para Sistematizagao de Nomes”.

4 — Abrir a planilha do Excel C:\Local\NomesRios.xls, salvar e fechar.

5 — Executar a macro “Importa Tabela Sistematizada de Nomes”.

6 — Executar a macro do Access “Corrige NomRio” para trocar os valores nulos em

(1324

CorpodAg, Ligacao e Nome por “”, clicando duas vezes com o botdo esquerdo do mouse no

nome da macro.

7 — Abrir a tabela NomRio e corrigir os nomes dos corpos d“dgua com o seu equivalente
correto. Por exemplo: “S. Antonio” por “Santo Antdnio” e verificar se a divisdo dos nomes
por corpo d“dgua, ligacdo e nome estd correta. Salvar.

| Microsoft Access - [NomRio : Tabela]

frquiva  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Registros  Ferramentas  Janela  Ajuda

CE-EHn LRV ¥ 2LEL TR Y MK B A

L MormeOrig | CorpodAg | Ligacao | Maorne
]L ~orr. Barreado Carr Earreado
Cdrr. da Cruz Cdrr da Cruz
Cdrr. da Estiva Cdrr da Estiva
|| Cdrr. Limaeiro Cdrr Limaeira
|| Cdrr. Palmeiras Cdarr Falmeiras
| |Cdrrego Yinhatico Cdarrego “inhatico
Rib. ltanuninhas Rib [tanuninhas
Rib. ltauninhas Rib ltauninhas
| |Ria do Sul Rin da Sul
| |Fia ltaidnas Rin ltadnas
| |Ria ltauninhas Rio [tauninhas
|__|Ria Palmeirinha ou Jundia | Ria Falmeirinha ou Jundis

8 — Utilizar a macro “Gera Nomes de Corpos D dgua”, para gerar a tabela “Nomes de Corpos

dAgua” e preencher essa tabela com nomes padronizados de corpo de dgua. Exemplo: “Corr.’

Por “Cérrego”, “Rib.” Por “Ribeirdo”. Salvar a tabela apds o preenchimento da tabela.
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| Microsoft Access - [Nomes de Corpos dAgua : Tabela]

Arquive  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Registros  Ferrs
M- HR SRV | LBRR| v |@& 8
Caorpoddg | Mova Mame

I_ Cdrr Cdrrego
| |Carrego Cdrrego
Rib Ribeirdo

Rio

| |Rio

9 — Clicar duas vezes na macro Gera Nomes Diferentes Rios para gerar a tabela. Nomes

Diferentes Rios.

| Microsoft Access - [Nomes Diferentes Rios : Tabela]

frquivo Editar  Exibir  Inserir Formatar  Registros  Ferramentas  Janela  Aj

CM-Ey gLV dBE o @ i YRV M

Mumera | Corpoddg | Ligacao | Mome
IL 1 Corrego Barreadn
. 2 Corrego da Cruz
. 3 Cdrrega da Estiva
m 4/ Ribeirfo ltanuninhas
m & Ria ltainas
m B Ribeirao ltauninhas
. 7 Rin [tauninhas
. 8 Corrego Limoeiro
. 9 Carrego Palmeiras
m 10 Ria Palmeirinha au
m 11 Ria dao =ul
12 Cérrego Winhatico
1]

10 — Usando a macro Gera NomRio x Nomes Diferentes Rios, gerar a tabela NomRio x

Nomes Diferentes Rios.
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7.2 — Identificaciao dos Rios Distintos

1 — Usando a macro “Gera VerNome”, gerar a tabela “VerNome”.

2 — Acionar a macro “Exporta VerNome”.

3 — Abrir a planilha c:\Local\VerNome.xls e salvar.

4 — Ativar a macro “Importa VerNome”.

5 — Abrir a Tabela “VerNomel” e checar o preenchimento da coluna “NumNome” com a
seguinte 16gica: dentro de um mesmo Numero (nome), para cada combinacdo de Numero
com Curso Dagua (cédigo Pfafstetter), atribuir um NumNome diferente, comecando de 1, a
ndo ser que a combinacdo seguinte (mesmo Numero, Curso Dagua diferente) seja afluente
da combinacdo anterior a montante dela (Dismin da combinacio seja maior que DistMax da
anterior), caso em que o numero é repetido.

Caso a combinagdo seguinte (mesmo Numero, Curso Dagua diferente) seja afluente ndo a
montante (Dismin menor ou igual a DistMax da combinacdo anterior) e envolva apenas um
trecho, o nome foi atribuido erradamente ¢ NumNome recebe o valor O(zero).

Um Curso D"dgua é afluente de outro quando seu cédigo Pfafstetter tem como radical o do
curso d“dgua anterior, seguido de um nimero qualquer (0 a n) de algarismos impares, ¢ de um
algarismo par. O par (Numero NumNome) é o que caracteriza o nome de um rio individual

(rios diferentes podem ter um mesmo nome).

Microsoft Access - [YerNomel : Tabela]

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Registros  Ferramentas  Janela  Ajuda Digite U
- Hn Sy 2R« @ 8i %a Y % Sa- 0,
Mumero | Corpoddg | Ligacao | Mome | MumbMome | Rio | Trechos | DistMin | Disthdax

- 1 Cérrego da Angelim 1759782 1 134512 134512
- 2 Carrega Barreado 178978 1 THIT74 TE7T74
- 2 Cdrrego Barreado 17557896 2 75630.588 98492.18
L 3 Cdrrego da Cruz 1759786 2 287595.26 31535.98
- 3 Cdrrego da Cruz 17557864 1 32522.384 32522.384
| 3 Cdrrego da Cruz 175578642 1 37693.394 37693.394
- 4 Cdrrego da Estiva 17557852 2 18597.39 22754.88
- 4 Ribeirdo Itanuninhas 178975 1 118606.55 118606.55
- 6 Rio ltainas 175578 11 0 79630.88
- G Rio Italnas 17597393 2 24543.93 105800.33
- 7 Ribeirdo ltauninhas 175578 1 94545.98 94545.98
- g Rio ltauninhas 1759784 5 23148.76 6755446
|| 9 Cdrrego Limoeiro 17557892 1 54491.2 244912
- 10| Cérrego Palmeiras 17557854 1 26346.73 25346.73
- 11 Ria Falmeirinha au 1799754 1 12083.57 120893.57
- 11 Rio Palmeirinha ou 17557842 1 2028261 20292 61
- 12 Rio da Sul 1789785 ] 37553.05 G7265.43
- 13 Cérrego “inhatico 17557854 2 52035.02 5434562
- 13 Carrego “inhatico 0 75573342 1 54543.62 54543.62
»

6 — Em paralelo com o procedimento mecéanico exposto acima pode ser necessaria a consulta
a base grafica (Hidrog) e a corre¢cdo na mesma de alguns nomes errados. Por exemplo: duas
linhas na tabela contiguas, com mesmo nome, cada uma delas com diversos trechos, mas a

segunda linha (a linha afluente Pfafstetter) envolvendo diversos trechos e confluindo dentro
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da anterior (Distmin da segunda entre o DistMin e o Distmax da anterior). Neste caso
provavelmente apenas alguns trechos da primeira linha estdo com nome errado e devem ter o
nome apagado na prépria base espacial (Hidrog).

7 — Deve-se apagar da base espacial (Hidrog) o nome original (Campo Nome) dos trechos de
Rios com “NumNome = 0”. Para isso, executa-se a macro “Atualiza Nomes Originais Errados
em Hidrog”.

8 — Utilizando a macro “Gera NR”, gerar a tabela NR, com o nome de todos os rios tnicos,
referenciados pelo cédigo composto NumComp, que tem na centena Numero e na unidade

NumNome.
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7.3 — Fechamento de Vazios de Nomes nos Rios Principais e Implantacao do Cédigo de

Nome na Base Grafica

1 — Refazer as tabelas “Nomes” e “NomesRios”, por meio da macro “Gera Nomes”.

2 — Criar a tabela “Trechos com Nome”, por meio da macro “Gera Trechos com Nome”.

3 — Gerar a tabela “NC” a partir da Tabela “Trechos com Nome”, usando a macro “Gera NC a
Partir de Trechos com Nome”.

4 — Acionar a macro: “Gera a Tabela Node_Nopara”.

5 — Rodar a macro “Acrescenta a NC Trechos sem nomes”.

6 — Executar a macro “Identificacdo e Preenchimento de Vazios”.

Abrir a Tabela IV(4) e verificar se a tabela possui apenas 1 registro, caso contrdrio, repetir a
execucdo da macro “Identificacdo e Preenchimento de Vazios” até que a tabela IV(4) nao

tenha registros.

| Microsoft Access - [IV{4) : Tabela]

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Registros  F
K- 8 alkv e 2} &
Trecha | MC_Ajust
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7.4 — Fechamento dos Vazios de Nomes por Edicio na Base Espacial

1 — Executar a macro “Cria e Atualiza o Campo NC em Hidrog”.

2 — No ArcGis, abrir o projeto Projl.mxd e classificar a legenda por tipo “Quantities”
“Graduate Color” dos rios por meio do campo “NC” e deixar uma classe com o valor de
NC=0. Para isso, clica-se com o botao direito no plano de informag¢ao “Hidrog” e selecionar a
op¢ao “Properties”.

%] = Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

© X | Fle Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help
» = i
A = = A R - A | EEETE] | F &S N2
ﬁ Editor b & ¥ Tas l e Mlew Fe j g l LJ ; : 30 Analyst w | Laver
1 /@
- £ Layers
] nodes Q
e <al other values> | 35
valence Gim
o Ky
@2 ]
83
@ ¢ 0
- o [ -
— Copy
= O Mbac ¥ Remove
= O brasi Open Attribute Table
F .
Juins and Relates »
| el
| M @ Zoom Ta Laver
L[] 2
50 stm, Wisible Scale Range »
F Use Symbol Lewvels
I
]S Selection »
B
- Label Features
5? Convert Features to Graphics. ..
Data »
Save As Layer File...
|~
i
o Display | Source o P
3

|| orawng - K 0 ad [ O A~ i< [[[@) [ s B ru Av B S v o

3 — Clicar na aba “Symbology” e clicar no botiao “Import”.
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Layer Properties

Shiow;
Draw all features uzing the same symbol.
Features
Single sumbol
= Sumbol
Categornies S

Multiple Attributes

Legend

Label appearing nest to the sumbol in table of conten

\}EL;“J'F ,'_'\3% Descriptian. ..

General] Su:uuru:e] Selection | Dizplay  Symbology l Fields ] Drefirition E!uer_l,l] Lal:uels] JDins&HeIates]

g :ar:tltles Advapced -
arts

Additional description appearing next to the sumbol in pour map's legend

ks l—

]9

| Cancelar

4 — Selecionar o botdo com a pasta de destino.

i+ |mport symbology definition from another layer in the map or from a layer file:

" Import sprbalogy definition from an Arciew 3 legend file 2 avl);

Laver: ﬂ

WWhat do you vant to impart?

* Complete symbalogy definition
" Just the zymbals

" Just the classification
] Cancel

Import Symbology r5__<

5 — Selecionar o arquivo “NC.lyr” e o plano de informacao “Hidrog”.
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Import Symbology from Layer

Look i ||:| Local j H ;,| | | it %Eg
ST
Name: INC.lyr Add
Show of lype: |La_|,|er filez [*.lw] j Catizel
Import Symbology

i+ |mport symbology definition from another layer in the map or from a layer file:

" Import sprbalogy definition from an Arciew 3 legend file 2 avl);

Layer: Hidrag ﬂ
WWhat do you vant to impart?
* Complete symbalogy definition
~
~
OF. Canizel

6 — Selecionar o campo “NC” e clicar em “OK”.
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Import Symbology Matching Dialog E| rz|

The Symbaology you chose uzes the fallowing field[z):

“alue Field
HC

MC |

Cancel

Layer Properties

General] Su:uuru:e] Selection | Dizplay  Symbology l Fields ] Drefirition E!uer_l,l] Lal:uels] JDins&HeIates]
Shiow;

Draw quantities uzsing color to show values. Irnpaort...
Features

Categories Fields Clazszification
Quantities Walue: | MC ﬂ b anuial
Graduated colors _
Graduated sumbiols Marmalization: |<N|:une> ﬂ Clagzes: Classify...
Proportional symbols
Charts Colar Bamp: | _j
Multiple Attributes Sumbol | Range | Label |
—— ] 0
e - 10000000 1 - 10000000

[ Show clazs ranges ugsing feature values Advanced -

(] Cancelar | Aplicar |

7 — Caso o trecho de rio possua um nome na base cartografica que ndo conste na tabela NR,
insira o0 novo nome na tabela NR com nova numeracao seguindo o raciocinio da ordenacao:
OPCAO A: 0 nome do rio ndo possui um homdnimo na tabela NR.

Nesse caso, insere-se o proximo nimero na tabela NR respeitando a préxima numeracao, no

exemplo, o “Cérrego do Agelim” é o proximo nome de rio e recebe a numeracdo “13” no
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campo “Numero” e “NumComp” igual a 1301 e “NumNome” 1. Preenchem-se os outros

campos normalmente. Salvar as modificacdes na Tabela. A seguir, na base espacial, associa-

se ao trecho de interesse a nova numeracao no campo “NC”, nesse caso, NC=1301.

| Microsoft Access - [NR : Tabela]

frquivo  Editar  Exibir  Inseriv  Formatar  Registros  Fetramentas  Janela  Ajuda

TH-EHdm 8lv ) AUy Ba- 0,

Murnero | MumCornp | CorpodAg | Ligacao | Mame | Murmblorne | MomeCarnp
i_ 1 101| Cérrego Barreadn 1/ Cdrrego Barreado
| 2 201 Cdrrego da Cruz 1/ Cdrrego da Cruz
| 3 301 Cdrrego da Estiva 1/ Cdrrego da Estiva
- 4 401 Ribeirdo ltanuninhas 1/ Ribeirdo ltanuninhas
| 5 501 Rio ltainas 1|Ria ltadnas
- ] 601 Ribeirdo ltauninhas 1/ Ribeirdo tauninhas
| 7 701 Rio ltauninhas 1|Ria Itauninhas
| g 801 Cdrrego Limoeiro 1/ Cdrrego Limoeiro
- 9 901 Cdrrego Palmeiras 1/ Cdrrego Palmeiras
| 10 1001 Rio Palmeirinha ou 1|Ria Palmeirinha ou Jundia
- 11 1101 Rig do Sul 1|Rio do Sul
- 12 1201 Cérrego “inhatico 1/ Cdrrego Yinhatico

13 1301 Cérrego do Angelim 1/ Cdrrego do Angelim

| . Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo
I File Edt View Insert Selection Tools Window Help ‘
IDEES| L 2% o || AT =112

i: Editor = | 'S | 2> Txk SCreate Mew Feature ;i | Target: iHierg ﬂ |' (=) | | J 30 Analyst ¥ | Laver: i

I T
[ A @RERE|EE [ E]

AT
= < — il

= £F Layers
= O nodes
+ <all other values»
walence

= O hidrografia
B
NC
s ]
=1 - 10000000
I = O mbacg

= brasilibge 1000000, L
RiGE
MRed: Band_t
[ Green: Band_2 @
MElue: Band_3 |
= O srtm_color.kf
|
|
\

RGE
MRed: Band_t
[ Green: Band_2
M Elue: Band_3

Ii L |3

Display - Selection i

i Drawing * k ::"-) e".}| O= A~ =< !@ Arial

[ [3974520,75"W 18°29'10.63'5 |
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| = Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

| File Edt View Insert Selection Tools Window Help ‘

'IDﬁﬂéHé BB X o | E (s -|f§cf|@%tl\k?|

ij . | M | @ = Tesks [Cros Now Feoture ~l | Target: |Hidrag =X Al | ] ol | -
’ : g
|k [ O wm|NEBE|ELE2E]
— :
= £F Layers =
= O nodes e
+ <all other values= | 3%
walence ma
a1 |
B2 O A
®:
&4 ® 3
®s -
. »

i
== 1 - 10000000
= O Mbacg

= brasilibge 1000000, L
RGE
MRed: Band_t
[ Green: Band_2
MElus: Band_3
= O srtm_color.tif
RiGE
MRed: Band 1
[ Green: Band_2
M Glue: Band 3

|< m I

Display - Saleclioni ‘ 0 o QL_! - : _'_l
[gomwo~ K © 5[0~ A~ = [famm S0 s ulA- o 2 =- o @@B[HEHO[REE

Humber of Features selected: 1 | [39°52'34 95" 18°29'26.41%5 |

OBJECTID* Shape* HONME 1] Shape_Length Fniode Tnode HC
3 B0 |Polyline 60 0.392524 56 54 1301

OPCAO B: 0 nome do rio possui um homénimo na tabela NR.

Nesse caso, repete-se o campo “Numero” do nome homodnimo, ja o campo “NumNome”

receberd o nimero 2 e, conseqiientemente, o “NumComp” receberd a identificacdo Unica

1002. Preenchem-se os outros campos normalmente. A seguir, na base gréfica, associa-se ao

trecho de interesse a nova numerac¢ao ‘“NumComp” ou “NC”.
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Microsoft Access - [NR : Tabela]

E Arquive  Editar  Exibir  Inserir  Formatar Reqistros  Ferramentas  Janela  Ajuda

H-EHOSRy iR o @ 45 YET MK Ba- B,

Mumero | MumCarmp | CorpodAg | Ligacao | Nome | Mummtlome | MomeComp
| 1 101 Cdrrego do Angelim 1 Carrego do Angelim
- 2 201 Carrego Barreado 1 Cdrrego Barreado
- 3 301 Carrego da Cruz 1/ Cdrrego da Cruz
- 4 401 Cdrraga do Dezoito 1 Cérrego do Dezoita
| a 501 Carrego da Estiva 1/ Cdrrego da Estiva
- & 601 Rio [tatinas 1 Ria ltainas
- 7 701 Ribeirdo ltauninhas 1/ Ribeirdo ltauninhas
- ] 801 Rio [tauninhas 1 Rio ltauninhas
| 9 901 Carrego Limoeiro 1/ Carrego Limoeira
- 10 1001 Cdrrego Palmeiras 1 Carrego Palmeiras
- il 1101 Rio Palmeirinha ou 1/Ria Palmeirinha ou Jundia
- 12 1201 Rio do Sul 1/ Rin dao Sul
| 13 1301 Cdrrego “inhatico 1/ Cdrrego Yinhatico
- 14 1401 Rio * 1/ Rio ¥

10 1002 Rio Palmeiras 2 Rio Palmeira

8 — Caso seja identificado visualmente algum erro de atribui¢do de nome de rio na base
espacial, deve-se editar o campo “NC” com o seu nome correto.

Nesse exemplo, o trecho 19 do “Cérrego Vinhdtico” estd com NC=0 (cor purpura), ou seja,
sem nome, enquanto que o trecho 20 estd com NC=1201, ou seja, atribuicio de nome
equivocada. Nesse caso deve-se editar a tabela Hidrog a partir do ArcMap e colocar o trecho

19 com valor de NC=1201 e o trecho 20 com NC=0.
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OBJECTID* Shape* HOME 1] Shape_Len Fnode Tnode HC
19 |Polyline 19 0.262523 22 23 120
» 20 | Polyline Carrego Winhatico 20 0176079 24 22 (0

Record: LILII 2 _Plﬂl Show: Al I Selected Records [2 out of B5 Selected. )

Options - | ‘:?
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7.5 — Busca e Correcao de Equivaléncias de Nomes

1 — Gerar a tabela Comparacio de Nomes em Confluéncias acionando a macro “Gera
Comparagao de Nomes em Confluéncias”.

Procurar na tabela Comparacio de Nomes em Confluéncias as confluéncias com nomes
quase idénticos e confluéncias nas quais o Nome estd faltando ou o Corpo estd faltando.
Neste caso, verificar na base. Registrar os comentarios no campo Igual. Nesse caso, podem
existir rios com nomes muito parecidos, mas que por diversos fatores foram nomeados com
grafia diferente. Por exemplo, na tabela abaixo, por erro de digitacdo, o “Ribeirao
Itanuninhas” € o mesmo que o “Ribeirdo Itauninhas”, assim, deve-se ir a base espacial e
mudar os trechos com NC=401 para NC=601.

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar Registros  Ferramentas  Janela  Ajuda

- HR SEY LB gl Zl dh xR B - B
NC | MR_CorpodAg |  Ligacao | Mome | NCCONFL [NR_1_CompodA| LigacaoCf | MNomelf | Igual
]_ 101 Cérrego Barreado 501 Rig ltatinas
201 Cdrrego da Cruz 501 Rig ltadnas

501 Rig

Ribeirdo

ltalinas
ltauninhas

Estiva
Itanuninhas

301 Cérrego da
Ribeirao

| Ribeirio Itauninhas Itaiinas
L 701 Rio ltauninhag 1001 Ria Palmeirinha ou
| 801 Cdrrega Limaeira 501 Ria Itaiinas
| 901 Cdrrega Palmeiras 501 Ria Itaiinas
| 1001 Ria Palmeirinha ou 501 Ria Itaiinas
| 1101 Ria da Zul 501 Ria Itaiinas
1201 Cdrrego Yinhatico 1101 Ria do Sul

Cdrrego Angelim 501 Rig ltadnas
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] Proj1.mxd - ArcMap - Arcinfo

_| Bl il S e St ey Wik 6

= R A e A Y=

J Editor | [ iy > Tk [a lew Feature =] | Teraet: | =l ‘A =y ‘ | J 30 Analyst = | e[
oo [ SIS REBE[ETD(0D]

= = O] Select By Attributes |?H§|
= Layers = —
B 0 nodes = Querp Wizard... I
+ <allother values> | 3%
| - i =
o ;aence E o %ﬂldéuri show selectable layers in this list J
®: & y sy
3 ] Method : IErEale a new selection Ll
4
: 5 ‘ Fields: Unique Yalues
. [DBJECTID] = ! <3 ] L\kel
=0 mjrngraﬁa ;ﬁ {‘%D]ME] s z =~
l = ! n I
- & [Shape_Length]
= k [E_nade] <| <= o
N o [t_nade]
= IN) RN EENET
=] - 10000000 % = =
= O Mbacg o E I GoTw !
i Get Unique al
= & brasiibostooooongE | ad |5 Sl
RGE ., SELECT *FROM FD Hidrog *WHERE:
MRed: Band_1 [NC] =41
[ Green: Band_2 IE'
M Eue: Band_3
= O srtm_color kif
RGE
M Red: Band_1
[ Green: Band_2
MM Elue: Band_3
7 - & E 2 Clear Werify l Help l Load I Save. I
- — T — |
Display [ Source | Setection | 202 4 »

JQrawwng' k”‘@i!||:|' A'ﬂi!@ﬁuial L”'ID .j B I U A' &'i';' L J@F@@Hﬁ = & !‘__‘1||_§l|_l

[ [40c4317 49"W 17°56'52 56"S |

2 — Se for o caso, corrigir a tabela NR conforme as recomendagdes registradas no campo
Igual da tabela Comparacao de Nomes em Confluéncias.

3 — Corrigir os cddigos por edicio do campo NC na base espacial (Hidrog) conforme as
recomendacdes registradas no campo Igual da tabela Comparacio de Nomes em
Confluéncias.

4 — Executar a macro “Gera Comparacdo Nomes Originais x Cédigos de Nomes”.

5 — Verificar na tabela Comparacao Nomes Originais x Codigo de Nome se existe algum
nome que nao foi sistematizado corretamente. Se for o caso, alterar o0 nome do rio na tabela

NR e corrigir o c6digo NC na base de dados espacial (Hidrog).
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| Microsoft Access - [Comparagao Nomes Originais x Codigos de Mome : Tabela]

Arguivo  Editar Exibir  Inserir  Formatar  Reqistros  Ferramentas  Janela  Ajuda

CKE-EH S8RV ¥ B AR IRA- AL s
MC | NameComp | NOME | Obs
il N Cdrrego Barreado Carr. Barreado
. 201 Carrego da Cruz
- 201 Cdrrego da Cruz Carr. da Cruz
- 301 Cdrrego da Estiva Cdrr. da Estiva
. 501/ Rio ltadnas
. 501/ Rio ltadnas Fio ltadnas
- EO1 Ribeirdo ltauninhas Rib. ltanuninhas
- b01 Ribeirdo ltauninhas Rib. ltauninhas
. 701/ Ria ltauninhas
. /01 Rio ltauninhas Fio ltauninhas
. 801| Carrego Limaeiro Carr. Limoeira
- 901| Corrego Palmeiras Carr. Palmeiras
. 1001 Ria Palmeirinha ou Jundia  Rio Palmeirinhz
. 1101 Rio do Sul Fio do Sul
. 1201 Cdrrego Vinhatico
- 1201 Cdrrego Vinhatico Carrego Yinhati
1301 Cdrrego do Angelim

6 — Acionar a macro “Gera Trechos a Jusante mesmo Nome”.
7 — Abrir a tabela Trechos com atribuicio de Nome Duvidosa. Nesse caso, os trechos 10 e

41 possuem um possivel erro associado a ele.

| Microsoft Access - [ Trechos com atribuicao de nome duvidosa : Tabela]

grquivo  Editar  Exibir  Insetir  Eormaktar  Beqgistros  Ferramentas  Janela &g
M- EHR SV ¥ BB 2LEL 8 &
Trecho | MNC | MCAtribuida

i b 10 501 101
41 501 201

8 — Ir até a base espacial (Hidrog) e verificar o tipo de erro associado ao trecho e efetuar as
corregcdes necessarias.

9 — Assim, deve-se substituir o valor de NC=101(Cdrrego Barreado) pelo valor NC=501 (Rio
Itadnas) do trecho 10. Também substituir o valor de NC=201 por NC=501 do trecho 41.
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10 — Executar novamente a macro “Gera Trechos a Jusante mesmo Nome” e abrir a tabela

Trechos com atribuicao de Nome Duvidosa.

grguivo  Editar  Exibir  Inserir  Eormatar  Reqistros  Ferramentas  Janela Ajuda
E-Bxn &y 2@ o @ 2l i YHE Y M e
Trecho MC | MCAtribuido

11 — Repetir esse procedimento até que nio apareca mais nenhum trecho a ser corrigido.

Nesse caso, ndo existem mais trechos com atribui¢do de nome Duvidosa.

12 — Em caso de Bacia Costeira, executar a macro “Verifica Nome em Linha Costeira” e abrir

a tabela “Trechos de Costa com nome duvidoso™.
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| Microsoft Access - [Trechos de Costa com nome duvidoso : Tabela]

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar Registros  Ferramentas  Janela
CM-Hm SV fBRE o 2 2l TR M
Trecho | MC | NCAtribuido
201 401

Nesse exemplo, o trecho 83 estd com a atribuicdo de nome errada, assim, deve-se ir a base
espacial (Hidrog) e substituir o valor 401 do campo NC para o valor 201. Executar novamente

a macro até que ndo exista mais nenhum trecho com atribui¢do de nome errado.

| Microsoft Access - [Trechos de Costa com nome duvidoso : Tabela]

Arguivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Registros  Ferramentas  Janela
M- EHR GV FRR o | sEYE Y M
Trecho MC | MCAtribuido
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7.6 — Recodificacao dos Nomes de Rios de acordo com o Cédigo de Rio

1 — Executar a macro Prepara Rios Sem Nome.

| Microsoft Access - [Toponimia_Local : Banco de dados (formato de arquivo do Access 2000

Arquiva  Editar  Exibir  Inserir  Ferramentas Janela  Ajuda
Dy &Y kBB - A o= o= R N

! Executar IﬁEsl;rutura 2 Mova * o

Ohjetos 2 01 - Corrige MomRio
Tabelas & 02 - Gera Comparacio de Nomes em Confluéncias
E  Consultas & 03 - Gera Trechos a Jusanke mesmo Mame
= 2 04 - Gera Codigo Complato
B8l Formula,..

2 13a-aera a Tabela Mode_Mopara
B Relatdrios | @ 13b- Acrescenta a MC Trechos sem nomes
@ Paginas & 13c - Identificacdio e Preenchimento de Yazios
’

& Mddulos

Grupos
@ Favoritos

2 — Executar a macro Gera CODIGO no Ponto de Jusante de NC.

Microsoft Access - [Toponimia_Local : Banco de dados (formato de arquivo do Access 2000)]

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Ferramentas Janela  Ajuda

DNEHR ESR_Y | & BR|(9- - (G- e || =f&-|0,

abrir [&f Estrutura fMova | 9 | Bp e EE
Objetos Tome | Descrigdn
Tabelas qpd  10-Acrescenta Momes de Trechos
| Consulbas |‘_':r| 11 - Gera Trechas x Cédigos de Momes
EFl  11-Gera NC a Partir de Trechos com Morme
O el 12-Adiciona a NC Momes de Trechas a Acrescentar
B relatdrios | | gy 13-Gera Rediom
@ Paginas EFl 14 - Gera ComparagSo Momes Originais » Codigos de Mome 7
& Macros =g B 1S - Ger: GO no Ponko de Jusante de WC
B 16 - Yerifica Cadigos com mais de um Ponto de Jusante
e Dl 1 3-Preenche NUMCOD ainda nulo com PIUS mais a Jusante
Erupos 41 4 - Gera Codigo Completa
Pronta

3 — Executar a macro “Verifica Cédigos com mais de um Ponto de Jusante” e verificar se

existe algum codigo com mais de um ponto de jusante. Se a consulta ndo exibir nenhum

resultado, passar para o proximo item. Caso contrdrio, existe uma inconsisténcia da

toponimia. Verificar essa inconsisténcia na base espacial e fazer os ajustes necessdrios no

campo NC de “Hidrog” e da tabela “NR”.

4 — Executar a macro ‘“Preenche NUMCOD ainda nulo com PJUS mais a Jusante” e colocar o

ultimo algarismo a ser inserido ap6s o c6digo de rio, nesse caso, o valor “0”.
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Inserir valor do parametro [Z|

ol

K, | Cancelar |

Nesse caso, 28 novos nomes de rios foram criados.

Microsoft Access [Z|

¥Yocé esta para atualizar 28 linha(s).

Depois de clicar em Sim, vocgé ndo podera utilizar o comando DesFazer para reverter as alkeracdes,
Yocé tem certeza de que deseja atualizar esses registros?

[:;

Sim i ]

Inserir valor do parametro [Z|

Agora, apenas seis novos rios receberam a nova codificacao.

¥Yocé esta para atualizar 6 linha(s).

[:;

Depois de clicar em Sim, vocgé ndo podera utilizar o comando DesFazer para reverter as alkeracdes,
Yocé tem certeza de que deseja atualizar esses registros?

Mao

Repete-se a macro com valor igual a “2”.

¥Yocé esta para atualizar 0 linha(s).

[:;

Depois de clicar em Sim, vocgé ndo podera utilizar o comando DesFazer para reverter as alkeracdes,
Yocé tem certeza de que deseja atualizar esses registros?

Mao

Nesse caso, ndo € mais necessario executar essa macro visto que nao existe mais nenhum

novo cédigo de rio a ser criado.
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5 — Executar a macro “Gera Cédigo Completo”
As Tabelas de saida sdo: Nomes de Rios...

| Microsoft Access - [Nomes de Rios : Tabela]

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Registros  Ferramentas  Janela  Ajuda

CE-EH &RV LBRR gLEl YR #R Bg- 0.
| Codnome | CorpodAg | Ligacao | Mome | MomeCaomp | Bacia
]L 75978 _0) Rio ltzinas Rio ltadnas

| |7857E_1 Ribeirdo ltauninhas Ribeirdo ltauninhas
| |7857E12 0 Cérrago do Angelim Cdrrego do Angelim
| |7557314_0 Sem name sem nome

| |7887a2 0 Rio Palmeitinha ou | Rio Palmeirinha ou Jundia
I =T Rio ltauninhas Rio ltauninhas

| |75857524 0 Sem name sem nome

| |7857826 0 SEM NOMme SEem home
178587825 0 SEM NOMme SEem home

| |78587832 0 Cdrrego da Estiva Cdrrego da Estiva
| |7a8¥YE32 0 SEM NOMme SEem home
17857834 0 Cdrrego Palmeiras Cdrrego Palmeiras
_|789784 0 Cdrrego da Cruz Cdrrego da Cruz
| |785784 1 SEM NOMme SEem home
17857842 0 SEM NOMme SEem home

. |7857844 0 SEM NOMme SEem home
_|7859786 0 Rio do Sul Rio do Sul

| |785786E2 0 SEM NOMme SEem home

I === SEM NOMme SEem home

1| |7857864 0 Cdrrego “inhatico Cdrrego Winhatico
_|7857864 1 SEM NOMme SEem home

| |7847866 0 SEM NOMme SEem home

| |7847865 0 SEM NOMme SEem home

| |7ad¥ERE2 0 SEM NOMme SEem home

| |7887872 0 SEM NOMme SEem home
|78587874 0 SEM NOMme SEem home
_|7857876 0 Cdrrego Limoeiro Cdrrego Limoeiro
_|78587878 0 SEM NOMme SEem home
_|789783 0 SEM NOMme SEem home

| |7857892 0 Cdrrego Barreado Cdrrego Barreado
J_ 7897892 1 SEM NOMme SEem home
17857894 0 SEM NOMme SEem home

7897896 0 SEMm nome SEem name

....e Trechos x Cédigos de Nomes
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| Microsoft Access - [Trechos x Codigos de Nomes : Tabela]

frquiva  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Registros  Ferramen
M- R gAYV RBRR - & 2E Y
Trecho | Codnome
i b 7597592 1

27597892 0

37597896 0
475978 1
5175978 0
B/7557824 0
7175978 1
B/7597892 0
975975 0
10 75978 0
11, 7597878_0
12 75875 0
13 758735 0
14 75975 0
15 75978 0
16 75975876 0
17 75878692 0
16 758786 _0
19 7587364 0
| 207597864 1
21785978 0
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8 — Padronizaciao do nome das variaveis e Normalizacao das Tabelas

1 — Abrir o banco de dados Local.mdb e acionar a macro “Cria campo DOM em Hidrog”.

2 — Abrir o projeto projl.mxd, selecionar os trecho de curso d’dgua que cruzam ou fazem
fronteira estadual e preenché-los com o valor “1”” no campo “DOM”.

Zn Sk naET

Para isso deve-se iniciar o modo de edi¢cdo do “Hidrog” (start editing), abrir a tabela
correspondente e preencher o campo DOM com o valor “1” e salvar a edi¢do (stop editing).

E| Selected Attributes of Hidrog

OBJECTI' | Shape' | HOME | 1] Shape_Len| Fnode Tnode HC DOM

2 | Palyline Carr. Barread 2 0.135035 2 4201 =hull=
N 5 Polyline Cérr. Barread 5] 0214152 2 11 |201 =Muill=
N 11 |Palyline 11 0165048 13 14 |180011 =Mull=
N 24 |Palyline Carr. da Cruz 24 0.150590 28 29 | 301 =huill=
| 25 |Polyline 25 0.241429 30 28 180025 =Muill=
| 37 |Polyline Carr. e Estiv 37 0471728 40 41 401 =Mull=
N 58 Palyline 68 0.452293 515 36 |1580069 =Muill=
: 73 Palyline 73 0.304115 EY 27 180073 =Mull=

Recard: 14 4] 0 vlet]  Show Al | Selected Records (8 out of 65 Selected ) Dptions = | &
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Field Calculator

Fields: Type: Funchions:
DOk * Murnber Abs [ ] -
f rode Atn ]

I " Shing Cos ]

WE Expl ]

NOME " Date ﬁli‘[[ ]]

COEJECTID Logl | =

SI"IEIIZIE Slr'l[ ]

Shape_Length Sarf | W

b_node o

* / &

= 1=

COM = [ Advanced
1 Load...

Save...

Help

OF.

I b

Cancel

3 — Acionar a macro do banco de dados Local.mdb “Gera Trechos que cruzam ou fazem
fronteira estadual”.

4 — Caso exista algum trecho de curso que ndo atenda os critérios de dominialidade por curso
d’dgua, deve-se preencher a tabela Trechos a Serem Corrigidos, indicando o cédigo de
trecho a ser corrigido e o seu respectivo codigo de dominialidade, “0” se nao for federal e “1”

se for federal.

| £ Microsoft Access - [Trechos a serem corrigidos : Tabela]

g Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar Registros  Ferramentas  Janela Ajuda

1

M- HR8RY 4@ AR Sl YL
i cotracha | codom |

: 4 1H5304 0/ Corregdo do Trecho do Rio Atibaia com problema na
FE3 0

B

s

5 — Atualizar a data de constru¢do da base por meio da tabela “Data de Versao”.
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| Microsoft Access - [Data da Yersao : Tabela]

frquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Registros  Ferrs
E-EHHn 2RV =y zb &1

dtversao
05/03/2007]

6 — Executar a macro Gera Tabelas Normalizadas.

7 — Abrir o ArcCatalog e copiar o geodatabase C:\Local\Local.mdb\FD\Hidrog como

C:\Local\Local. ndb\FD\HINTEGRADA.

SO TS S OIS U S

Lo dpaaay Lu

o atd| | Ba oo meme g | | | i | 7118
=B R2RX|2EEZ0H Q0w | a9 |6 R

em M 711

e | Location:  |C:\Local\Local mdb'FD'Hidrog ~| -

‘ Styleshest: IFGDE ESRI li j fl“ %‘J o 711

igo d : [Fi1e

o » 5 —r Ai Contents ! F'reviewl Metadatal 10

B- :

T — ol P

= FD Mame:  Hidrog — | i

e cry -] Hidrem =il _Tura Personal Geodatabase Feature Clas: 71 2

e 5 Hidre BB Copy Chrl+C o

B

] node Rename F2 414

‘erent TE] T Maiore Analvze. ., | =y

NCTA JEE T Treche 4

\DA_ n - aak Create Laver, .. el

a1 & Ta CAD... | B 115

i = - N =

WBoal Converts a single Feature clas Surveying,.. T e s

MALIZADA
TA_MORMALIZADA
DE_CLURSSD_DavGUA_NORMALIZADA

Load

% Review/Rematch Addresses...

DA _MORMALIZADA

Properties. ..

To Shapefile (single). ..

To Shapefile {multiple), ..

MCIA_FOZ_MORMALLZADE
MCIA_MORMALIZADA
MALIZADA

F MNORMAI TFADE

?El #ML Workspace Document, ..

E'@, AML Recordset Docurnent, .,

19/3/2007 1115
19/3}2007 115
19/3/2007 1115
19/3/2007 115,
19432007 115
19/3/2007 1115,
19/3/2007 115
19RI2AN7 115
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** Feature Class To Feature Class E”E”E|
”
Input Features
|E:'xLu:u:aI'xLu:u:aI.mdl:u'xFD'xHiu:Iru:ug =
Qutput Location
|C:5LocahLocal mdbhFD =
Cutput Feature Class Mame
HINTEGRADA
Expression {optional) 3
| B
s0L
Field Info {optional)
FieldM ame MewField ame Yigible | SplitPolicy
HOME HOME TRUE HMOMNE
I I TRUE MOMNE
Shape_Len... Shape_Lenagth TRUE MOME
f_node f_node TRUE MOME
t_node t_node TRUE MOME
HC HC TRUE HMOMNE ¥

(] | Cancel E nvironments. . Show Help »»

8 — Abrir o Banco de dados c:\Local\Local.mdb e executar a macro “Incorpora informac¢ao de
Topologia Hidrica a HINTEGRADA”.

9 — Abrir o ArcCatalog e copiar o geodatabase C:\Local\Local. mdb\FD\HINTEGRADA como
C:\Local\Local. mdb\FD\HINTEGRADA_TEMP.

10 — Abrir o Projeto Proj1.mxd e adicionar os temas C:\Local\Local. mdb\FD\HINTEGRADA
e HINTEGRADA_TEMP
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= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

J File Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help ‘
D@ & s 2 Bx | w | |f2EED - |l:2 |@aD\k'?jﬁ.pmeversmgl|
| Editor + | » |.f' > Task !Freatn New Feature - | Target: | |_Y =y | B | J 30 Analyst ¥ | Layg[:l
JTopnocy I%|ﬂﬁ£m*ﬂ|@ |$‘[§‘
= £F Layers @
= O nodes @
+ <all other values= | 3%
walence c
P
[
&
= [0 HINTEGRADA L
= O Hidrog -/
MC Qm
- [
=1 - 10000000
= O mbacg LiJ
| #h
= O srtm_color b S
RGE Ll
MRed: Band_1 f
[ Green: Band_2 .,
M Elue: Band_3
= O brasiboetoooooo.tf | (]
! RE i
MRed: Band_t
[ Green: Band_2
MEle: Band_3
Il — P
5
Display Selection 30|24 | N

| prawng = KO0 O A~ 2 [0 A e B s u|Ar B4y - |B@BE|EEDH | W &[0

| |-40.50 -18.14 Unknown Units |

11 — Selecionar os trechos de curso d”dgua do tema HINTEGRADA_TEMP com valores do
campo [dedirec]=-1
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Select By Attributes

Cluem "Wizard... |
Layer: |HINTEGRADA_TEMP |
[ Orly show selectable layers in this list
Method : |Ereate a new gelection j
Fields: Unique Y alues
[rudistedan) M = | 4 | Like |
[ruareacont]
[nuareamont] ¥ | ¥ = | And |
[Funivotta]
[dedirec] D < | <= | Or |
[decorpodan)
[deh_gau:au:u] vl I [] | Mot | F | »
[nonio] - -
[hariaconmp) | GoTo
[Mucomprial b’ L
£ | | Get Unique Yalues |
SELECT *FROM FD HIMTEGRADS_TEMP WHERE:
[dedirec] =1
Clear | Werify | Help | Load.. | Save. . |
T
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= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edt View Insert Selection Tools Window Help

D& ¢ B2 B X | & |22 <] || & @ T K2 | FipLine version .1
]. Editor * - i J F i j ' ‘ j E - 3D Analyst * | =
] < |

. . %J

x|
Display Saleclion a0 |2 |
pwng~ k(0| O~ A~ Z[@am =0 B2z U A B Av o~

-40.39 -18.12 Unknawn Uinits

= £F Layers
= O nodes
+ <all other values:
walence
1
@ 3

HINTEGRADA_TEMP

= [0 HINTEGRADA
= O Hidrog
MC
G (]
=1 - 10000000
= O mbacg
0
= O srtm_colar.bf
RGE
MRed: Band_1
[ Green: Band_2
M Elue: Band_3
= O brasiibge1000000.tF
1 RiGE
MRed: Band_t
[ Green: Band_2
MEle: Band_3

- AR R O

B
»

.

E

o8

A

12 — Clicar no botiao “Flip Line Version 9.1” que estd na barra de ferramentas do ArcGis e
selecionar o Tema “HINTEGRADA_TEMP”, Selecionar a op¢do ‘“Selected Feature(s)” e

clicar no botao “Flip”. Salvar o Projeto e fechar.

Flip Line Yerzion 9.1

Layer HINTEGRADS, TEMP ﬂ

[v Selected feature(z]. b

Elip |

Copyright TTL Corp 20058 sy tloorp. com infof@ttlcorp. com
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= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edt View Insert Selection Tools Window Help

Ky \'|; ||1:285.270 - :\.‘Z é:l a Bl k2 | Flip Line Yersion 9.1

DEESE . 2R

1 Editar + ~ ' Task J

x|

= £F Layers
= O nodes
+ <all other values:
walence
1

e 3
HINTEGRADA_TEMP

= [0 HINTEGRADA
= O Hidrog
MC
G (]
=1 - 10000000
= O mbacg
0
= O srtm_colar.bf
RGE
MRed: Band_1
[ Green: Band_2
M Elue: Band_3
= O brasiibge1000000.tF
RiGE
MRed: Band_t
[ Green: Band_2
MEle: Band_3

J( |

Display Selection

Draving * R &0~ A -0 @] trial <0 =] Bz Uu|lA~ &~ 4~ =~ |

Save the current map

EerElt@EzunL®

-

.

|E

j. J - _'J : (=3 | | IQDAna\y'st' | J—

20|

: \l |

& v

|

|-40.53 -16.30 Unknown Units

13 — Acionar a macro “Apaga Campos em HINTEGRADA_TEMP” do banco de dados
C:\Local\Local.mdb.

14 — Abrir o ArcCatalog e copiar o geodatabase
C:\Local\Local. mdb\FD\HINTEGRADA_TEMP como
C:\Local\Local. mdb\FD\TRECHO_DE_CURSO_DAGUA_COSTA.
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*» Feature Class To Feature Class

Input Features
|E:'xLu:u:aI'xLu:u:aI.de:u'xFD “HINTEGRADA_TEMP

Qutput Location
|C:5LocaltLocal. mdbhFD

@ Qutput Feature Class NMame
|THEEHD_DE_EUHSD_D;’-‘«GU;’-‘«_EDSTK-‘«

Expression {optional)

| =]
s0L

Field Info {optional)

FieldM ame MewField ame Vigible | SplitPolicy #

D D TRUE MOME

cotrecho cotrecho TRUE MONE W

cocursndag  cocursodag TRUE MOME

cobacia cobacia TRUE MOME

Cofio Cofio TRUE MOME

codanm codom TRUE MOME b’

(] | Cancel E nvironments. . Show Help »»

15 — Abrir o Banco de dados c:\Local\Local.mdb e executar a macro “Incorpora Inf de Top
Hid a TRECHO_DE_CURSO_DAGUA_COSTA”.

16 — Abrir o Projeto Proj1.mxd e adicionar o tema
C:\Local\Local. mdb\FD\TRECHO_DE_CURSO_DAGUA_COSTA.

17 — Selecionar os trechos de curso d“dgua do tema
TRECHO_DE_CURSO_DAGUA_COSTA com valores do campo [nuordemcda] <>0.
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Select By Attributes

Cluem "Wizard... |

Layer: | TRECHO_DE_CURSO_DAGUA_COSTA -]

[ Orly show selectable layers in this list

Method : |Ereate a new zelection j

Fields: Unique Y alues

[zatredact] ~ = | | |
[cobacia)

[nucomptrec) ¥ | ¥ = | And |

| <= o]

| Mot

[nudiztbact]
[rudistedan) P,
[ruareacont]
[ruarearmont] - |
[nuordemcda]

[ALrivatta] I3 GoTo

[nulondetre] b’
% | > Get Unique Yalues |

SELECT *FROM FOL.TRECHO_DE_CURSO_DAGLA_COSTA WHERE:

[nuardemcdal <0

Clear | Werify | Help | Load.. | Save. . |

Apply | Cloze |
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= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

J File Edt View Insert Selection Tools Window Help ‘
IDEES L B | &S | || 0 @ 01 K2 | Fip tne versin 51 |
iJ Editor | [ | &~ Task ICreate Hew Feature ~| | Target: | B o | | J 30 Analyst + | Layel:l
'] Topsloay e a8 9] s |
e B
= £F Layers ,@
= O nodes @
+ <all other values= | 3%
walence c
¢ 1 b
@ 3 éﬂv
= &
= [0 HINTEGRAD&_TEMP ‘
> »
= [0 HINTEGRADA
= 1
= O Hidrog [
MC 1
—_ L]
=1 - 10000000 &%
= [0 mbacg S
O &=
= O srtm_colar.bf F
RGE o
MRed: Band_t
[ Green: Band_2 [=]
1 MElus: Band_3
= [ brasiibge1000000.tF
RiGE
MRed: Band 1
[ Green: Band_2 p
M Glue: Band 3 b
I < 1l | 2
e = =
Disgplay Selection B o
[ponse kG @[ O~ A~ i [@r LR I A EEEE .

| |-40.58 -18.29 Unknown Units |

18 — Clicar com o botdo direito sobre o tema TRECHO _DE _CURSO_DAGUA_COSTA e

selecionar a opcio DATA/EXPORT DATA.
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[1:610,723

fitor = - |

| [

El

RARIFAN N - N iy Y4

Flip

&
£F Layers
- [ nodes @
o <all other values> | 4
walence wn
e 1 .
o 3 &M
= .
— Copy

OO0 HINTEGRADA_ X Remave

[ HINTEGRADA Cpen Atkribute Table

Joins and Relates

-] O Hidrag
M @-2 Zoam To Layer
! ‘isible Scale Range
| - 1000000
-1 [ mbacg Use Symbal Levels
D .
-1 [ srtm_calor.bF Selection
RGE
Label Features
Mred: Ban =
[ Green: Ban

Bl Blue: Bant f:? Corvert Eeatures ko Graphics, .,

- [ brasilibge1oom

M r:d: Ban
[ Green: Ban Save As Layer File. ..

M Elue: Bare

I Properties. ..

Expork Data. ..

i_$|;.|ay |50urcel Selectianl I ‘a oo gl

19 — Selecionar a op¢ao “Selected features” e salvar como
C:\Local\Local. ndb\FD\TRECHO_DE_CURSO_DAGUA

Export Data

Export: | Selected features

~
~

Output zhapefile or feature class:

C:iLocalLocal mdb\FOATRECHO_DE_CURSO_DAGLAY

o]

Cancel |
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20 — Abrir o Banco de dados c:\LLocal\Local.mdb e executar a macro “Cria e atualiza Campo
cotrcda em TRECHO_DE_CURSO_DAGUA”

21 — Selecionar os trechos de curso d“dgua do tema

TRECHO_DE_CURSO_DAGUA_COSTA com valores do campo [nuordemcda] = 0

Select By Attributes

Layer:

Method :
Fields:

Cluem "Wizard... |

| TRECHO_DE_CURSO_DAGUS_COSTA

[ Orly show selectable layers in this list

El

|Ereate a new zelection

[OBJECTID
[zotrecha)]
[cotrodact]
[cobacia]

[rudiztbact]

A -

[ucamptrec] P,

[rudistedan]
[nuareacont]
[nuarearmont]
[muordemcdal

£

|

Unique Y alues

Bl

Get Unique Yalues |

SELECT *FROM FOL.TRECHO_DE_CURSO_DAGLA_COSTA WHERE:

Clear |

[ruardemecda) =0

Werify |

Help |
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= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edt View Insert Selection Tools Window Help
DEHEE& B X | o o | & |[1e89583 - | af | & @ C1 K2 | FipLine version 9.1
] Editor * - i J j ‘ j E - 3D Analyst *

= £F Layers
= O nodes
+ <all other values:
walence
1
@ 3
= O TRECHO_DE_CURSO_DAGLIA

|E

I
R AR R O C

= [0 HINTEGRADA_TEMP
-~
= O HINTEGRADA

= [ Hidrag
NC
e (]
=== 1 - 10000000
= [0 mbacg
|

B

.

= O srtm_color.tf
RGE
MRed: Band_t
[ Green: Band_2

e

M Elue: Band_3
= O brasiibgel000000.tf
RGE
MRed: Band_1
[ Green: Band_2

| BFie Rand 3 M
< E

Msaeclion 2 D:'?Ll | _ﬂj
Draving * R gl | O« A~ £ |ig aial 0 sl B 7 ulAr Ay Fr - 3 (@ [: i & (=10

-40.68 -18.11 Unknawn Uinits

22 — Clicar com o botdo direito sobre o tema TRECHO _DE _CURSO_DAGUA_COSTA e
selecionar a opcdo DATA/EXPORT DATA

23 — Selecionar a op¢ao “Selected features” e salvar como
C:\Local\Local. ndb\FD\TRECHO_DE_LINHA_DE_COSTA

Export Data

Export: | Selected features j

~
~

Output zhapefile or feature class:

C:ALocalLocal mdb\FOATRECHO_DE_LINHA_DE_COSTA =

] | Cancel |

24 — Abrir o Banco de dados c:\Local\Local.mdb e executar a macro “Cria e atualiza Campo
cotrct em TRECHO_DE_LINHA_DE_COSTA”

25 — Abrir o projeto Projl.mxd e clicar duas vezes na ferramenta do Tollbox intitulada
ArcToolbox\Data Management Tools\Generalization\Dissolve
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&% ArcToolbax -
a 30 Analyst Tools
& Analysis Tools
a Cartography Tools
a Conversion Tools
& Coverage Tools
a Data Management Tools
& Database
% Disconnected Editing
Domains
Feature class

5
&
% Features
&
5

][] [+ [F] [

Fields

General
Generalization
#* Dissolve
A Eliminate
#* Simplify Line

¢ Smooth Line
ﬁ-\. - 1

+
+
+
+
+
+
+

26 — Selecionar o Input Features como sendo HINTEGRADA_TEMP, o arquivo de saida
como C:\Local\Local. mdb\FD\CURSO_DAGUA_COSTA e o campo a ser dissolvido como
“cocursodag”.

Input Features

| HINTEGRADA_TEMP Rd

Qutput Feature Class
|E:HLD::aIHLD::aI.de::HFD SCURSO_DAGUS,_COSTA

Dissolve_Field(s) {optional)

O oeJECTID e
O 5hape

O

O cotrecho

cocursodag

O cobacia

O coia

O codom

M dedarminial b’
% >

SelectAl | Unselectal | | v

(] | Cancel | E nvironments. . Show Help »»

27 — Executar novamente a ferramenta do Tollbox ArcToolbox\Data Management
Tools\Generalization\Dissolve  selecionando o  Input  Features @ como  sendo
HINTEGRADA_TEMP, mas indicar 0 arquivo de saida como
C:\Local\Local. mdb\FD\RIO_COSTA e o campo a ser dissolvido como “corio”.
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* Dissolve

Input Features

| HINTEGRADA_TEMP Rd

Qutput Feature Class
|E:HLD::aIHLD::aI.de::HFD SRIO_COSTA

Dissolve_Field(s) {optional)
O oeJECTID

O 5hape

O 0
O cotrecho

O cocurzodag

O cobacia

cofo

O codom

M dedarminial
% |

|

|

| ™

SelectAl | Unselectal | | v

(] | Cancel | E nvironments. . Show Help »»

28 — Abrir o ArcCatalog e copiar o geodatabase C:\Local\Local.mdb\FD\Mbacg como
C:\Local\Local.mdb\FD\OTTOBACIA.

** Feature Class To Feature Class |'._||'E|[z|

”

Input Features

|E:'xLu:u:aI'xLu:u:al.de:u'xFD'xMI:uau:g =

Qutput Location

IE:°LocahLocalmab\FD

Qutput Feature Class Mame

[OTTOBACIA

Expression {optional) B

| g8

Field Info {optional)

FieldM ame MewField ame Yigible | SplitPolicy

D D TRUE HMOME

Shape_Len... Shape_Lenagth TRUE MOME

Shape_frea Shape_Area TRUE MONE
o’

(] Cancel E nvironments. . Show Help »»
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29 — Abrir o Banco de dados c:\Local\Local.mdb e executar as macros “Incorpora informagao
de Topologia Hidrica a OTTOBACIA” e “Incorpora informag¢do de Topologia Hidrica a
CURSO_DAGUA_COSTA”.

30 — Abrir o projeto Proj1.mxd e selecionar os cursos d ‘dgua do tema
CURSO_DAGUA_COSTA com valores do campo [nuordemcda] <> 0

Select By Attributes ['_ le

Buem Wizard... |

Layer: | CURSO_DAGUA_COSTA j
[ Only show selectable lavers in thiz list

Methad : |Ereate a new gelection ﬂ

Fields: Unigue Walues

[rucompeda] ~ =
[nutrjuz]

o | e

[nLkrraain] » | b= | And |
| =] o

| _Nat |

[rkraf]
[rudistbacc] ¢
[nuareabacc]
[nuardermcda) A 2 ¢
[rurivakzda] = -

[rulondecda] - B GoTo:

[rulatdecdal
£ | | Get Unique Yalues |

SELECT *FROM FD.CURSO_DAGUA_COSTA WHERE:

[nuordemcda) <0

Clear | Werify | Help | Load... | Save... |

Apply | Cloze |
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= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edt View Insert Selection Tools Window Help
D& ¢ B2 B X o o |4 ||1ess5em <] || & @ T K2 | FipLine version .1
] Editor * - i J F i j ' ‘ j E - 3D Analyst * | =

= £F Layers A
= RID_COSTA

= CURSO_DAGUA_COSTA
= [ nodes
+ «all other values =
wvalence
# 1
e 3
= [0 TRECHO_DE_LINHA_DE_COSTA

= O TRECHO_DE_CURSO_DAGUA

= [0 TRECHO_DE_CURSO_DAGLA_COSTA

= [0 HINTEGRADA_TEMP

rEeFyEIREGZLNOE

= O HINTEGRADA

= O Hidrog /
NC

— =
=1 - 10000000
= O mbacg
] =l
= O srtm_calar bF
RGE
M Red: Band_t

] 9 fereen: Rand 7
< | &

Displsy [ Soutcs | Selection] a0
pange k@O~ A~ Z|[@m =[0I B Zu|A~ &+ £+ =~

-40.06 -18.35 Unknawn Linits

[
=

.

e

| £

s
o,

31 — clicar com o botdo direito sobre o tema CURSO_DAGUA_COSTA e selecionar a op¢ao
DATA/EXPORT DATA

32 — Selecionar a opc¢ao “Selected features” e salvar como
C:\Local\Local. mdb\FD\CURSO_DAGUA

Export Data

E =port; | Selected features j

~
~

Output shapefile or feature clags:

|I::"~L-:u:aIHL|:u:aI.ml:|I:-HFD SCURSO_DAGUA| =

] | Cancel |

33 — Selecionar os cursos d“dgua do tema CURSO_DAGUA_COSTA com valores do campo
[nuordemcda] =0

107



Select By Attributes

AaN7ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

? X

Cluem "Wizard... |

Layer: | CURSO_DAGIUA_COSTA j
[ Orly show selectable layers in this list
Method : |Ereate a new gelection j
Fields: Unigue W alues
[rucampeda] M = | 4 | Like |
[rkrjuz]
[rtrrnian] ¥ | ¥ = | And |
[nutraf(]
[nudisthacc] < | <= | Or |
[ruareabacc)
[nuordemcda] | g = [ | Mat | < I 3
[nunivotcda) - -
[hulandecda] | Go T
[nulatdecdal b’ L
£ | | Get Unique Yalues |

SELECT *FROM FDL.CURS0_DAGLA_COSTA WHERE:

[ruardemecda) =0

Clear | Werify | Help |
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= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edt View Insert Selection Tools Window Help

D E& [i=3e w4 | & ||1639.583 | | & 0 N? | Fiip Line version 9.1
] Editor * e J j ‘ j 5 3D Analyst
& El
= £F Layers ~
= M CURSO_DAGUA 2
_ e
an
= M RIO_COSTA b
— W
= O nodes O
+ <all other values:» ‘
valence
e 1
o3 1
= 00 TRECHO_DE_LINHA_DE_COSTA k
= [0 TRECHD_DE_CURSO_DAGUA LiJ ‘/X,\
= #h
= [0 TRECHO_DE_CURSC_DAGUA_COSTA i,
— =
= [0 HINTEGRADA_TEMP 7
-— o
= O HINTEGRADA &
= O Hidrag |
NC
1 —)
=1 - 10000000 i
= O mbacg
]
= O srtm_color.tf
| Bk M
< B
X 2 =
Display | Source | Selection ano| "?Li ] '|
Drawing ¥ R O~ A~ = ||@ aial “[fo x| B 7 u|Ar &~ £~ - ¥ 100z

-40.65 -18,09 Unknawn Uinits

34 — clicar com o botao direito sobre o tema CURSO_DAGUA_COSTA e selecionar a opg¢ao
DATA/EXPORT DATA.

35 — Selecionar a opg¢ao “Selected features” e salvar como
C:\Local\Local. mdb\FD\LINHA_DE_COSTA. Salvar e fechar o Projeto.

Export Data

Export: | Selected features j

~
~

Output zhapefile or feature class:

C:iLocalLocal mdbWFOALINHA_DE_COSTA| =

] | Cancel |

36 — Abrir o Banco de dados c:\Local\Local.mdb e executar as macros “Cria e atualiza Campo
cocda em CURSO_DAGUA?” e “Cria e atualiza Campo cocosta em LINHA_DE_COSTA’.

37 — Abrir o Banco de dados c:\Local\Local.mdb e executar as macros “Incorpora informacao
de Topologia Hidrica a RIO_COSTA”.

38 — Abrir o projeto Projl.mxd e selecionar os rios do tema RIO_COSTA com valores do
campo [noriocomp] <> “Linha de Costa”.
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Select By Attributes

Cluem "Wizard... |
Layer: | RIO_COSTA j
[ Orly show selectable layers in this list
Method : |Ereate a new gelection j
Fields: Unique Y alues
[zariacozta) M = | 4 | Like |
[decorpodan)
[deligacac] > | = | and]
[monio]
[hariacomp] P, | = | 0y |
[rucomprio)
[nudistbacr] (IS P [ | Mat | < I 3
[nulonderia) - -
[nulatderia] | GoTo
[nulanparial b’ L
£ | | Get Unique Yalues |
SELECT *FROM FD.RIO_COSTA WHERE:
[morniocomp] <3 YLinka de Costa"
Clear | ity | Help | Load... | Save... |
Cloze |
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= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edt View Insert Selection Tools Window Help

D& ¢ B2 B X o o |4 ||1ess5em - | af | & @ C1 K2 | FipLine version 9.1
] Editor = . i J F L j + ‘ j [ - 3D Analyst z
& =]
= £F Layers ~
= [ LINHA_DE_COSTA 2
- e
an
= O CURSO_DAGUA b
_ W
= O CURSO_DAGUA_COSTA :
= O nodes
+ «all other values=
valence QE
e 1 k
@ 3
= [0 TRECHO_DE_LINHA_DE_COSTA o /
= #h
= [0 TRECHO_DE_CURSC_DAGUA o
— =
= [0 TRECHO_DE_CURSO_DAGUA_COSTA
= .
= [0 HINTEGRADA_TEMP — |E+| /
= O HINTEGRADA |
i —
= O Hidrog
NC
—
=1 - 10000000
= O mbacg =
| ) >
< B 5l
& LS o
Display | Source | Selection ano| '?LJ ‘ _ﬂ
Drawing ¥ R 0> ATt @) Avial 0 -] B ru A A £~ i 1 00% |

-40.65 -18.12 Unknawn Uinits

39 — clicar com o botdo direito sobre o tema RIO_COSTA e selecionar a opg¢do
DATA/EXPORT DATA.

40 — Selecionar a op¢ao “Selected features” e salvar como C:\Local\Local.mdb\FD\RIO.

Export Data

E =port; | Selected features j

~

~

Output shapefile or feature clags:

|I::"~L-:u:a|"~L|:u:aI.de:|"~FD SRIO =

] | Cancel |

41 — Abrir o Banco de dados c:\Local\Local.mdb e executar a macro “Cria e atualiza Campo
coidrio em RIO”.

42 — Abrir o projeto Projl.mxd e adicionar a tabela
c:\Local\Local. mdb\FOZ_CDA_NORMALIZADA
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Laak. in: B Laocal. mdb j H ;’| | | R EE|

22| CURSO_Ddala_MORMALIZADS

22| Cursos Dagua

22| Cursos Dagua - Bacias

22| Cursos Dagua - Cursos Dagua a Jusante
22 Data da Versdo

Hidro

Hidro1
HINTEGRADA_MORMALIZADA
HINTEGRADA_PADRONIZADA
HINTEGRADA_TEMPORARIA

== DistFoz EE] win)
B|Fo7_CDA_NORMALIZADA I¥(1)
EElFOZ_RIO_NORMALIZADA El vz
EEIFOZ_TR_CDA_NORMALIZADA El vz

< | »
Marme: \FOZ_CO4_MORMALIZADA Add

Shaow of bype: |Datasets and Layers [*.lyr]

ﬂ Carcel

43 — clicar com o botdo direito sobre o a tabela e selecionar a op¢ao “Display XY Data...”

= L1 Hiarog
MZ
—]
1 - 10000000
- [0 mbacg
[
=
= 'ﬁ !\Lacal'l, Copy Records
= O srtm_colorbf 3¢ pemove
RGE
Mred: Bar Cipen
[ Green: Ba Jnins and Relates
M Clus: Bar
- O brasiibgetoor Data
RGE

i

R
i ]
#h

Bred Bar E%B zeocode Addresses..,
[ Green: Bal 4% Display Route Events. ..

M Elue: Bar .,
=T

Properties..,

izplay  Source |Selectil:nn]

& 0 =

44 — Selecionar o “X Field” como o campo “nulonpacda”, “Y Field” como “nulatpacda” e a
Referéncia Espacial como “GCS_South_American_1969”.
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Display XY Data

A table containing & and v’ coordinate data can be added to the
map as a layer

Chooze a table from the map or browse for another table;

=l =

Specify the fields for the ¥ and ' coordinates:

# Field: % Field:

rulonpacda ﬂ | nulatpacda ﬂ

Spatial Reference of Input Coordinates

D ezcription;

Geographic Coordinate System:
Marme: GCS_South_American_1969

[ Show Details

] Cancel

45 — Clicar com o botdo direito sobre o tema “FOZ_CDA_NORMALIZADA Events” e
exportar como geodatabase C:\Local\Local.mdb\FD\FOZ

Export Data

Export: |.-'1'-.II features j

~
~

Output zhapefile or feature class:

ChLozal\Local mdbhFOAWFOE

k. | Cancel

46 — Executar novamente os passos de 43 a 46, mas importar as tabelas
NASCENTE_CDA_NORMALIZADA e CONFLUENCIA_CDA_NORMALIZADA,
exportando-as como NASCENTE e CONFLUENCIA, respectivamente.
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Export Data

Export: |.-'1'-.II features j

~
~

Output zhapefile or feature class:

C:\Local\Local mdbbFOMMASCEMTE =

] | Cancel |

Export Data

E =port; |.¢‘-.II features j

~
~

Output shapefile or feature clags:

|I::"~L-:u:aIHL|:u:aI.de:-"~FD SCOMFLUEMCLS, =

= Proji.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edt View Insert Selection Tools Window Help
DS & ¢ B2 B % | 4|15 <] || & @ T K2 | FipLine version .1
1; =l | e B i BT El dl = | | E & | a0 anast » | Laver ]

= =
= £F Layers ~
= O CiiLocalilocal mdb T
= W Fo
= NASCENTE
*
= COMFLUENCIA
L
= FOZ
*
= 0O RIO

= O LINHA_DE_COSTA

E CURSO_DAGUA

= O Rr10_COSTA ./x\.

EOrB 1@ Ns

1.
1]

= O CURSO_DAGUA_COSTA t
nodes .,
¢ <all other values>

wvalence ]
e 1 |
e 3

1 = O TRECHO_DE_LINHA_DE_COS

= [0 TRECHO_DE_CURSO_DAGLIA

= [0 TRECHO_DE_CURSO_DAGUA,
v

e W |
Disley Scurce [ Slection a0 a4
Drawing ¥ R "':'D'A';:mmnjgiv&viv;v"

|-40.53 -16.18 Unknown Units

=l
| &

47 — Abrir o projeto Local.mdb e executar a macro: Gera Tabelas de Dominialidade.
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As tabelas de saida sdo:
- Rios Federais;
- Dominialidade de Rios;

- Dominialidade de Cursos D"4gua; e
- Cursos D “dgua Federais.

115



AaN7ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Insercio de nomes de rios de outras bases cartograficas

1 — Preencher a tabela Trechos_x_Cédigos_de_Nomes_Adicionais com as informacdes
pertinentes a insercao dos novos nomes de rios desde que atendidos a légica de codificacdo de
rio (codnome). Nessa tabela sdo colocadas todas as informacdes de nome de rio juntamente
com o codigo original de rio (codnome_original) e a fonte cartografica utilizada para atualizar
a base (fonte).

Microsoft Access - [Trechos_x Cddigos_de_Nomes_Adicionais : Tabela]

Arquiva  Editar  Exibir  Inserir  Formatar Registros  Ferramentas  Janela  Ajuda

E-Hm SRY 2@ gl v # BaE- B,

cotrecho | cocursodag | codnorne_original | codnorme | corpodag |I\gacao‘ norme | nomecormp | fonte
] [1 16627 G 77261 77261 Rin Paciéncia Rin Paciéncia Ml 2641-1
| 116624 7726 7726 2 771 Rio Paciéncia Rio Paciéncia Ml 2641-1
| 117171|7728 7728 2 7728 1 Rin do Peixe Rio do Peixe Ml 267 9-4
| 117192 7728938 772a 1 772898 0 SEem nome SEMm norme I 2679-4
| 117461 7725498 77284 0 7728458 0 Sem name SEem name Ml 2712-4
L 117797 772955372 772965372 0 772955372 0 | Ribeirdo Santana Ribeirdo Santana M1 2742-2

2 — Rodar a macro Inserir Nomes de rios Adicionais

Microsoft Access - [Integrada workspace : Banco de dados (formato de arquivo do Access 2000)]

Arguivo  Editar  Exibir  Inserit  Ferramentas Janela  Ajuda
Dl SV & B - A B =8 - 2.

! Executar [of Estrutura B Hovo 2 Sp T

Chijetos 2 Abuasliza Bacias
Tabelas 2 Atualiza Badias - Ordem n
B Consulkas 2 Abusliza Rios a Jusante

. 2 Atusliza Rios a Jusante - Ordem n
Formua.. 2 Corrige Codigas
B relatérios | 2 Gera Pontos Terminais Ajustada
@ Paginas 2 Gera Tabelas de Dominialidade
2 Gera Tabelas Mormalizadas
- 2 GeraDBFMonlus

<& mdulos B [rserir Momes de Rios Adicionais

Grupos 2 Inserir Nomes de Rios Criginais
IE Favoritos

3 — Repetir a etapa anterior Padronizacdo do nome das variaveis e Normalizacao das
Tabelas a partir do item 02.

4 — Se for atualizar novamente a base, deve-se adicionar 0os novos registros a tabela

Trechos_x_Caddigos_de_Nomes_Adicionais executar a macro Inserir Nomes de Rios
Originais antes de executar a macro Inserir Nomes de rios Adicionais.
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Rede Hidrografica em Base de Dados
Produtos:

shape hintegrada.shp - representagdo grafica dos rios do mapeamento sistematico na escala do
milionésimo, sob a forma de trechos de curso d” agua, com sua codificacio pela metodologia
de Otto Pfafstetter e nomes provenientes do mapeamento nessa escala.

shape trecho_de_curso_dagua.shp - representagdo grafica dos rios do mapeamento sistematico
na escala do milionésimo, sob a forma de trechos de curso d“agua, com sua codificagio pela
metodologia de Otto Pfafstetter e nomes provenientes do mapeamento nessa escala.

shape curso_dagua.shp - representacdo grafica dos rios do mapeamento sistematico na escala
do milionésimo, sob a forma de cursos d’agua, com sua codificacdo pela metodologia de
Otto Pfafstetter e nomes provenientes do mapeamento nessa escala.

shape rio.shp - representacdo grafica dos rios do mapeamento sistemdtico na escala do
milionésimo, sob a forma de rios, com sua codificacdo pela metodologia de Otto Pfafstetter e
nomes provenientes do mapeamento nessa escala.

shape ottobacia.shp - representacdo de bacias sob a forma de ottobacias, com seu codigo pela
metodologia de Otto Pfafstetter.

shape linha_de_osta.shp - representacdo da linha de costa referencial.

shape nascente.shp - representacdo das nascentes dos cursos d ‘agua.

shape confluencia.shp - representacdo das fozes de cursos d “‘agua que ndo desdguam no mar.
shape foz.shp - representacdo das fozes de cursos d ‘agua que desaguam no mar.

base de dados Access Local.mdb - Base de dados refletindo a organizacdo da rede
hidrografica, sua topologia e suas caracteristicas métricas (distancias ao longo dos rios e dreas
de bacias).
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Definicoes:

linha de costa referencial — linha que define a foz dos rios que desdguam no mar (limite do
regime de escoamento fluvial).

metodologia de Otto Pfafstetter — metodologia para classificagdo de bacias e definicao de rios
principais criada por Otto Pfafstetter, que captura em um c6digo numérico curto a informacgao
de importancia relativa das bacias (baseada em sua 4rea de drenagem) e de topologia. O
codigo de uma bacia (que € sempre um nimero par) € atribuido ao seu rio principal. A
classificacdo empregada € a que divide o territério de toda a América do Sul.

projecdo de referéncia — projecdo Albers equivalente usada para a determinacdo de dreas e
projecao eqiiidistante para a determinacao de comprimento de trechos de curso d“4gua.
topologia — localizag@o relativa dos objetos — no caso de hidrografia, relacdo montante (rio
acima) e jusante (rio abaixo).

trecho de curso d’dgua — segmento entre uma foz e sua confluéncia, ou segmento entre
confluéncias, ou segmento entre uma confluéncia e sua nascente.

curso d’dgua — juncdo de trechos de curso d’agua que segue da foz a cabeceira utilizando
como critério a maior drea a montante a partir de cada confluéncia.

rio — jungdo de trechos de curso d“dgua continuos que possuem a mesma toponimia.

nascente — representacio das nascentes dos cursos d agua.

confluéncia-foz — representacdo de todas as fozes de cursos d “agua.

confluéncia — representagdo das fozes de cursos d ’agua que niao desaguam no mar.

foz - representacdo das fozes de cursos d agua que desiguam no mar.
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TABELAS DA BASE LOCAL.MDB

HINTEGRADA - tabela com a padronizacdo das varidveis das informagdes nativas do
hidrorreferenciamento nao normalizadas, com as informacdes das tabelas:
TRECHO_DE_CURSO_DAGUA, RIO e CURSO_DAGUA - tabela incorporada em
arquivos geograficos do tipo systemfile como shapefile ou geodatabase, por exemplo.
TRECHO_DE_CURSO_DAGUA - tabela com a padronizacdo das varidveis das informagdes
nativas do hidrorreferenciamento normalizadas. As informacdes aqui presentes equivalem as
informacdes contidas na tabela Trechos de Cursos D “dgua.

CURSO_DAGUA - explicita para que curso d"dgua corre um curso d"dgua determinado, em
que ponto, por que margem e quais os trechos envolvidos na confluéncia, mas com as
variaveis padronizadas.

RIO — correspondéncia entre cddigo de nome e nome, na forma (tipo de corpo hidrico — rio,
corrego... , ligacdo — de, da, das... — e nome propriamente dito).
TIPO_DE_DOMINIALIDADE — tabela com a descri¢ao dos tipos de dominialidade de cursos
d’4gua.

Campos da Tabela Cursos D agua Federais

Cdédigo de Curso D dgua — codigo Otto Pfafstetter do rio onde o trecho se insere.

Nome — nome do rio (sistematizado).

Nome do Rio — nome completo do rio (sistematizado).

Distancia a Foz da Bacia (Inicio) — distdncia do ponto de jusante do trecho a linha de costa,
em quilometros.

Longitude (Inicio) — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do
trecho de curso d“dgua.

Latitude (Inicio) — Latitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do trecho
de curso d“4gua.

Distancia a Foz da Bacia (Fim) — distancia do ponto de jusante do trecho a linha de costa, em
quilémetros até a cabeceira do trecho de curso d“dgua.

Longitude (Inicio) — Longitude em coordenadas geogrédficas em graus decimais da cabeceira
do trecho de curso d“4gua.

Latitude (Fim) — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da cabeceira do
trecho de curso d“dgua.

Comprimento — comprimento do trecho em quildometros.

Campos da Tabela Rios Federais

Nome do Rio Completo — nome do rio completo (sistematizado).

Codigo de Rio — cddigo correspondente a0 nome do rio no trecho, obtido na carta do
milionésimo, ja corrigido.

Distancia a Foz da Bacia (Inicio) — distdncia do ponto de jusante do trecho a linha de costa,
em quilometros.

Longitude (Inicio) — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do
trecho de curso d“dgua.

Latitude (Inicio) — Latitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do trecho
de curso d“4gua.

Distancia a Foz da Bacia (Fim) — distancia do ponto de jusante do trecho a linha de costa, em
quilémetros até a cabeceira do trecho de curso d“dgua.

Longitude (Inicio) — Longitude em coordenadas geogrédficas em graus decimais da cabeceira
do trecho de curso d“dgua.
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Latitude (Fim) — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da cabeceira do
trecho de curso dagua.

Comprimento Rio — comprimento do rio em quilometros.

Dominialidade — dominialidade do trecho do curso d’ “4gua.

Campos da Tabela Dominialidade de Cursos D agua

Codigo de Curso D dgua — codigo Otto Pfafstetter do curso d “‘dgua onde o trecho se insere.
Nome do Rio — nome completo do rio (sistematizado).

Distancia a Foz da Bacia (Inicio) — distancia do ponto de jusante do trecho a linha de costa,
em quilometros.

Longitude (Inicio) — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do
trecho de curso d“dgua.

Latitude (Inicio) — Latitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do trecho
de curso d“4gua.

Distancia a Foz da Bacia (Fim) — distancia do ponto de jusante do trecho a linha de costa, em
quilémetros até a cabeceira do trecho de curso d“dgua.

Longitude (Inicio) — Longitude em coordenadas geogrédficas em graus decimais da cabeceira
do trecho de curso d“4gua.

Latitude (Fim) — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da cabeceira do
trecho de curso d“dgua.

Comprimento do Rio — comprimento do trecho em quildmetros.

Dominialidade — dominialidade do trecho do curso d“dgua.

Campos da Tabela Dominialidade de Rios

Cdédigo de Rio — cédigo correspondente ao nome do rio no trecho, obtido na carta do Nome —
nome do rio (sistematizado).

Nome do Rio Completo — nome completo do rio (sistematizado).

milionésimo, ja corrigido.

Distancia a Foz da Bacia (Inicio) — distancia do ponto de jusante do trecho a linha de costa,
em quilometros

Longitude (Inicio) — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do
trecho de curso d“dgua.

Latitude (Inicio) — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho
de curso d“4gua.

Distancia a Foz da Bacia (Fim) — distancia do ponto de jusante do trecho a linha de costa, em
quildmetros até a cabeceira do trecho de curso d“agua.

Longitude (Inicio) — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da cabeceira
do trecho de curso d“4gua.

Latitude (Fim) — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da cabeceira do
trecho de curso d“dgua.

Comprimento do Rio — comprimento do trecho em quilometros.

Dominialidade — dominialidade do rio.

Campos da Tabela TIPO_DE_DOMINIALIDADE

codom (chave-primadria) — c6digo da dominialidade do curso d“dgua.
dedominial — descri¢dao do tipo de dominialidade do curso d"dgua: (0) — Nao Federal e (1)
Federal.
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PLANOS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Campos da tabela HINTEGRADA:

cotrecho — (c6digo do trecho) nimero unico que caracteriza o trecho (chave-primaéria).
cocursodag — (cédigo do curso d dgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua onde o trecho
se insere.

cobacia — (codigo da bacia) cédigo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao trecho.
nucomptrec — (comprimento do trecho) comprimento do trecho de curso d’dgua, em
quilometros.

nudistbact — (distancia a foz da bacia em relacdo ao trecho de curso d’dgua) distancia, em
quildmetros, ao longo dos cursos d“dgua, do ponto de jusante do trecho a linha de costa de
referéncia, tendo como referéncia o trecho de curso d“agua.

nudistcdag — (distancia a foz do curso d’dgua) distancia, em quildometros, ao longo do curso
d’“dgua, do ponto de jusante do trecho a foz do curso d’dgua onde se encontra (é o curso
d“4gua pelo critério de Otto Pfafstetter, cujo cédigo € dado por cocursodag).

nuareacont — (4drea de contribui¢do direta da ottobacia) drea, em quildmetros quadrados, da
ottobacia do trecho de curso d“agua.

nuareamont — (drea a montante a partir do trecho de curso d’dgua) area, em quilometros
quadrados, da bacia a montante do trecho de curso d“dgua de referéncia (incluindo a area de
contribuicao do préprio trecho).

dedirec — (direcdo de digitalizacdo da hidrografia) Sentido em que a hidrografia foi
vetorizada: “+1” de montante para jusante e “-1” de jusante para montante.

corio — (codigo de rio) cédigo de rio correspondente a0 nome do rio no trecho, obtido na carta
do milionésimo, ja corrigido.

decorpodag — (tipo de corpo d“dgua) tipo de corpo de dgua correspondente ao nome do rio no
trecho (rio, corrego, ribeirdo, etc.) obtido na carta do milionésimo, ja sistematizado.

deligacao — (preposi¢do de ligacdo) preposicao de ligacdo entre o tipo de corpo hidrico e o
nome do rio no trecho propriamente dito (de, do, da, dos, del, de las, etc.), obtido na carta do
milionésimo, j4 sistematizado.

norio — (nome de rio) Nome do corpo d’dgua no trecho propriamente dito, obtido na carta do
milionésimo, j4 sistematizado.

noriocomp — (nome de rio completo) Nome completo do curso d’dgua
(Corpodag+Ligacao+Nome), obtido na carta do milionésimo, j4 sistematizado.

nucomprio — (comprimento do rio) comprimento do rio, em quilometros.

nudistbacr — (distancia a foz da bacia em relacdo ao rio) distancia, em quildmetros, do ponto
de jusante do rio a linha de costa de referéncia.

cocdadesag — (codigo de curso d“agua onde desdgua) codigo Otto Pfafstetter do curso d agua
onde cocursodag desdgua.

nucompcda — (comprimento do curso d ‘dgua) comprimento do curso d“dgua, em quildmetros.
nutrjus — (trecho a jusante) nimero do trecho imediatamente a jusante da confluéncia.
nutrmon — (trecho a montante) nimero do trecho imediatamente a montante da confluéncia,
no curso d“dgua onde desdgua.

nutrafl — (trecho afluente) nimero do trecho imediatamente a montante da confluéncia, no
curso d“dgua afluente (cocursodag).

nudistbacc — (ponto em relacgdo a bacia) distancia, em quilometros, da foz de curso d"dgua de
referéncia até a linha de costa.

nuareabacc — (drea da bacia referente ao curso d’dgua) darea, em quilometros quadrados, da
ottobacia do curso d “dgua.
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demargconf — (margem de confluéncia) margem de Curso D dgua onde desdgua onde conflui
Curso D 4dgua.

nuordemcda — (ordem do curso d“dgua) ordem, a partir da foz da bacia no mar (curso d“dgua
que desdgua diretamente no mar € ordem 1, o que desdgua nele € 2, e assim por diante), do
curso d“dgua.

nunivotto — (nivel de Otto Pfafstetter da bacia) numeracdo maxima do nimero de algarismos
do codigo Otto Pfafstetter de bacia, tendo como referéncia o cédigo de bacia da ottobacia.
nunivotcda — (nivel de Otto Pfafstetter do curso d’dgua) numera¢do méaxima do nimero de
algarismos do cédigo Otto Pfafstetter de curso d’dgua, tendo como referéncia o cédigo de
curso d“agua.

codom — c6digo da dominialidade do curso d“agua.

dedominial — descricdo do tipo de dominialidade do curso d“dgua: (0) — Nao Federal, (1)
Federal.

nulondetre — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da nascente do trecho
de curso d“4gua.

nulatdetre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do trecho de
curso d“dgua.

nulonpatre — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

nulatpatre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

nulondecda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso
d’agua.

nulatdecda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso
d’agua.

nulonpacda — Longitude em coordenadas geogrificas em graus decimais da foz do curso
d’4gua.

nulatpacda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso d“dgua.
nulonderio — Longitude em coordenadas geogrificas em graus decimais da nascente do rio.
nulatderio — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do rio.
nulonpario — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do rio.
nulatpario — Latitude em coordenadas geogréaficas em graus decimais da foz do rio.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sdo campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela de atributos de OTTOBACIA:

cotrecho — (c6digo do trecho) nimero tnico que caracteriza o trecho.

cocursodag — (cédigo do curso d dgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“adgua onde o trecho
se insere.

cobacia — (c6digo da bacia) codigo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao trecho (chave-
primaéria).

nuareacont — (4drea de contribui¢do direta da ottobacia) drea, em quildmetros quadrados, da
ottobacia do trecho.

nuordemcda — (ordem do curso d dgua) ordem, a partir da foz da bacia no mar (curso d“dgua
que desdgua diretamente no mar € ordem 1, o que desdgua nele € 2, e assim por diante), do
curso d“dgua.

nunivottol — (nivel 1 de Otto Pfafstetter) primeiro algarismo do cédigo Otto Pfafstetter da
ottobacia do trecho.
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nunivotto2 — (nivel 2 de Otto Pfafstetter) primeiros dois algarismos do cédigo Otto Pfafstetter
da ottobacia do trecho.

nunivotto3 — (nivel 3 de Otto Pfafstetter) primeiros trés algarismos do cédigo Otto Pfafstetter
da ottobacia do trecho.

nunivotto4 — (nivel 4 de Otto Pfafstetter) primeiros quatro algarismos do cddigo Otto
Pfafstetter da ottobacia do trecho.

nunivotto5 — (nivel 5 de Otto Pfafstetter) primeiros cinco algarismos do coédigo Otto
Pfafstetter da ottobacia do trecho.

nunivotto6 — (nivel 6 de Otto Pfafstetter) primeiros seis algarismos do cédigo Otto Pfafstetter
da ottobacia do trecho.

nunivotto — (nivel de Otto Pfafstetter) numeracdo maxima do nimero de digitos do cédigo
Otto Pfafstetter de bacia.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicacdes, entre outros.

Campos da tabela TRECHO_DE_CURSO_DAGUA_COSTA:

cotrcdact — (cédigo do trecho de curso d“dgua costa) nimero Unico que caracteriza o trecho de
curso d“dgua costa (chave-priméria).

cotrecho — (c6digo do trecho) nimero tnico que caracteriza o trecho (chave-estrangeira).
cobacia — (codigo da bacia) cédigo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao trecho (chave-
estrangeira).

nucomptrec — (comprimento do trecho) comprimento do trecho de curso d’dgua, em
quilémetros.

nudistbact — (distancia a foz da bacia em relacdo ao trecho de curso d’dgua) distancia, em
quildmetros, ao longo dos cursos d“dgua, do ponto de jusante do trecho a linha de costa de
referéncia, tendo como referéncia o trecho de curso d“4gua.

nudistcdag — (distancia a foz do curso d’dgua) distancia, em quildometros, ao longo do curso
d’“dgua, do ponto de jusante do trecho a foz do curso d’4dgua onde se encontra (é o curso
d“4gua pelo critério de Otto Pfafstetter, cujo cédigo € dado por cocursodag).

nuareacont — (4drea de contribui¢do direta da ottobacia) drea, em quildmetros quadrados, da
ottobacia do trecho de curso d“agua.

nuareamont — (drea a montante a partir do trecho de curso d“dgua) area, em quilometros
quadrados, da bacia a montante do trecho de curso d“dgua de referéncia (incluindo a area de
contribuicao do préprio trecho).

nuordemcda — (ordem do curso d“dgua) ordem, a partir da foz da bacia no mar (curso d“agua
que desdgua diretamente no mar € ordem 1, o que desdgua nele € 2, e assim por diante), do
curso d“dgua

nunivotto — (nivel de Otto Pfafstetter da bacia) numera¢do maxima do nimero de algarismos
do cédigo Otto Pfafstetter de bacia, tendo como referéncia o cdigo de bacia da ottobacia.
nulondetre — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do trecho
de curso d“4gua.

nulatdetre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do trecho de
curso d“agua.

nulonpatre — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“agua.

nulatpatre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“agua.
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geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicacdes, entre outros.

Campos da tabela TRECHO_DE_CURSO_DAGUA:

cotrcda — (codigo do trecho de curso d“dgua) ndmero tnico que caracteriza o trecho de curso
d’4gua (chave-primaria).

cotrcdact — (cédigo do trecho de curso d“dgua costa) nimero Unico que caracteriza o trecho de
curso d“dgua costa (chave-estrangeira).

cotrecho — (c6digo do trecho) nimero tnico que caracteriza o trecho (chave-primaria).
cobacia — (codigo da bacia) cédigo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao trecho (chave-
estrangeira).

nucomptrec — (comprimento do trecho) comprimento do trecho de curso d’dgua, em
quildmetros.

nudistbact — (distancia a foz da bacia em relacdo ao trecho de curso d’dgua) distancia, em
quildmetros, ao longo dos cursos d“dgua, do ponto de jusante do trecho a linha de costa de
referéncia, tendo como referéncia o trecho de curso d “dgua.

nudistcdag — (distancia a foz do curso d“dgua) distdncia, em quildmetros, ao longo do curso
d’“4gua, do ponto de jusante do trecho a foz do curso d’4dgua onde se encontra (é o curso
d“4gua pelo critério de Otto Pfafstetter, cujo cédigo € dado por cocursodag).

nuareacont — (drea de contribuicao direta da ottobacia) drea, em quilometros quadrados, da
ottobacia do trecho de curso d“dgua.

nuareamont — (drea a montante a partir do trecho de curso d’dgua) drea, em quildmetros
quadrados, da bacia a montante do trecho de curso d“dgua de referéncia (incluindo a area de
contribuicao do préprio trecho).

nunivotto — (nivel de Otto Pfafstetter da bacia) numeracdo maxima do nimero de algarismos
do codigo Otto Pfafstetter de bacia, tendo como referéncia o cédigo de bacia da ottobacia.
nulondetre — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da nascente do trecho
de curso d“4gua.

nulatdetre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do trecho de
curso d“dgua.

nulonpatre — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

nulatpatre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela TRECHO_DE_LINHA_DE_COSTA:

cotrct — (codigo do trecho de linha de costa) nimero tinico que caracteriza o trecho de linha de
costa (chave-primaria).

cotrcdact — (codigo do trecho de curso d“dgua costa) nimero Uinico que caracteriza o trecho de
curso d“dgua costa (chave-estrangeira).

cotrecho — (c6digo do trecho) nimero unico que caracteriza o trecho (chave-primaéria).
cobacia — (codigo da bacia) cédigo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao trecho (chave-
estrangeira).
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nucomptrec — (comprimento do trecho) comprimento do trecho de curso d’dgua, em
quilometros.

nudistbact — (distancia a foz da bacia em relacdo ao trecho de curso d’dgua) distancia, em
quildmetros, ao longo dos cursos d“dgua, do ponto de jusante do trecho a linha de costa de
referéncia, tendo como referéncia o trecho de curso d“4gua.

nudistcdag — (distancia a foz do curso d’dgua) distancia, em quildometros, ao longo do curso
d’“dgua, do ponto de jusante do trecho a foz do curso d’4dgua onde se encontra (é o curso
d“4gua pelo critério de Otto Pfafstetter, cujo cédigo € dado por cocursodag).

nuareacont — (4drea de contribui¢do direta da ottobacia) drea, em quildmetros quadrados, da
ottobacia do trecho de curso d“agua.

nuareamont — (drea a montante a partir do trecho de curso d’dgua) area, em quilometros
quadrados, da bacia a montante do trecho de curso d“dgua de referéncia (incluindo a area de
contribuicao do préprio trecho).

nunivotto — (nivel de Otto Pfafstetter da bacia) numeracdo maxima do nimero de algarismos
do codigo Otto Pfafstetter de bacia, tendo como referéncia o cédigo de bacia da ottobacia.
nulondetre — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da nascente do trecho
de curso d“4gua.

nulatdetre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do trecho de
curso d“dgua.

nulonpatre — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

nulatpatre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela NO_TR_CDA:

conotrcda — (codigo do n6 do trecho curso d’dgua) nimero dnico que caracteriza o trecho
(chave-primaéria).

cotrcda — (codigo do trecho de curso d“dgua) ndmero tnico que caracteriza o trecho de curso
d’4dgua (chave-estrangeira).

cotrcdact — (cédigo do trecho de curso d“dgua costa) nimero Unico que caracteriza o trecho de
curso d“dgua costa (chave-estrangeira).

cotrecho — (c6digo do trecho) nimero tnico que caracteriza o trecho (chave-estrangeira).
cobacia — (codigo da bacia) c6digo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao trecho (chave-
estrangeira).

cocursodag — (codigo do curso d“dgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua onde o trecho
se insere (chave-estrangeira).

nudistbact — (distancia a foz da bacia em relacdo ao trecho de curso d’dgua) distancia, em
quilémetros, ao longo dos cursos d“dgua, do ponto de jusante do trecho a linha de costa de
referéncia, tendo como referéncia o trecho de curso d “dgua.

nudistcdag — (distancia a foz do curso d“dgua) distancia, em quildmetros, ao longo do curso
d’“4gua, do ponto de jusante do trecho a foz do curso d’4dgua onde se encontra (é o curso
d“4gua pelo critério de Otto Pfafstetter, cujo cédigo € dado por cocursodag).

nuareacont — (drea de contribuicao direta da ottobacia) drea, em quilometros quadrados, da
ottobacia do trecho de curso d“dgua.
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nuareamont — (drea a montante a partir do trecho de curso d’dgua) area, em quilometros
quadrados, da bacia a montante do trecho de curso d“dgua de referéncia (incluindo a area de
contribuicao do préprio trecho).

nulondetre — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da nascente do trecho
de curso d“4gua.

nulatdetre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do trecho de
curso d“dgua.

nulonpatre — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

nulatpatre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sdo campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela CONFLUENCIA_FOZ_TR_CDA:

cocnfztrca — (codigo ponto de confluéncia e foz do trecho de curso d“dgua) nimero tinico que
caracteriza o ponto de confluéncia ou foz do trecho de curso d“dgua (chave-primaria).
conotrcda — (codigo do n6 do trecho curso d’dgua) nimero dnico que caracteriza o trecho
(chave-estrangeira).

cotrcda — (codigo do trecho de curso d“dgua) ndmero tinico que caracteriza o trecho de curso
d’4gua (chave-estrangeira).

cotrcdact — (codigo do trecho de curso d“dgua costa) nimero Uinico que caracteriza o trecho de
curso d“dgua costa (chave-estrangeira).

cotrecho — (c6digo do trecho) nimero tnico que caracteriza o trecho (chave-estrangeira).
cobacia — (codigo da bacia) c6digo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao trecho (chave-
estrangeira).

nudistbact — (distancia a foz da bacia em relacdo ao trecho de curso d’dgua) distancia, em
quilémetros, ao longo dos cursos d“dgua, do ponto de jusante do trecho a linha de costa de
referéncia, tendo como referéncia o trecho de curso d “dgua.

nulonpatre — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“agua.

nulatpatre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“agua.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicacdes, entre outros.

Campos da tabela CONFLUENCIA_TR_CDA:

cocntrca — (codigo ponto de confluéncia do trecho de curso d’dgua) nimero tnico que
caracteriza o ponto de confluéncia do trecho de curso d“dgua (chave-primaéria).

cocnfztrca — (cédigo ponto de confluéncia e foz do trecho de curso d“dgua) nimero tnico que
caracteriza o ponto de confluéncia ou foz do trecho de curso d“adgua (chave-estrangeira).
conotrcda — (codigo do n6 do trecho curso d’dgua) nimero dnico que caracteriza o trecho
(chave-estrangeira).

cotrcda — (cédigo do trecho de curso d“dgua) ndmero tnico que caracteriza o trecho de curso
d’4dgua (chave-estrangeira).
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cotrcdact — (cédigo do trecho de curso d“dgua costa) nimero Unico que caracteriza o trecho de
curso d“dgua costa (chave-estrangeira).

cotrecho — (c6digo do trecho) nimero tnico que caracteriza o trecho (chave-estrangeira).
cobacia — (codigo da bacia) cédigo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao trecho (chave-
estrangeira).

nulonpatre — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

nulatpatre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sdo campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela FOZ_TR_CDA:

cofztrca — (codigo ponto de foz do trecho de curso d“dgua) nimero tnico que caracteriza o
ponto de foz do trecho de curso d “dgua (chave-primaria).

cocnfztrca — (codigo ponto de confluéncia e foz do trecho de curso d“dgua) nimero tinico que
caracteriza o ponto de confluéncia ou foz do trecho de curso d“adgua (chave-estrangeira).
conotrcda — (codigo do n6 do trecho curso d’dgua) nimero dnico que caracteriza o trecho
(chave-estrangeira).

cotrcda — (codigo do trecho de curso d“dgua) ndmero tinico que caracteriza o trecho de curso
d’4gua (chave-estrangeira).

cotrcdact — (codigo do trecho de curso d“dgua costa) nimero Uinico que caracteriza o trecho de
curso d“dgua costa (chave-estrangeira).

cotrecho — (c6digo do trecho) nimero tnico que caracteriza o trecho (chave-estrangeira).
cobacia — (codigo da bacia) c6digo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao trecho (chave-
estrangeira).

nulonpatre — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

nulatpatre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do trecho de
curso d“dgua.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sdo campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela NASCENTE_TR_CDA:

conasctrca — (codigo do né do trecho curso d’dgua que representa a nascente) nimero Gnico
que caracteriza a nascente do curso d“dgua (chave-primaéria).

conotrcda — (codigo do n6 do trecho curso d’dgua) nimero dnico que caracteriza o trecho
(chave-primaéria).

cotrcda — (codigo do trecho de curso d“dgua) ndmero tinico que caracteriza o trecho de curso
d’agua (chave-estrangeira).

cotrcdact — (codigo do trecho de curso d“dgua costa) nimero Uinico que caracteriza o trecho de
curso d“dgua costa (chave-estrangeira).

cotrecho — (c6digo do trecho) nimero tnico que caracteriza o trecho (chave-estrangeira).
cobacia — (codigo da bacia) cédigo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao trecho (chave-
estrangeira).
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nulondetre — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do trecho
de curso d“4gua.

nulatdetre — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do trecho de
curso d“agua.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sdo campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicacdes, entre outros.

Campos da tabela CURSO_DAGUA_COSTA:

cocdacosta — (codigo do curso d“dgua costa) nimero Unico que caracteriza o curso d’agua
costa (chave-primdria).

cocursodag — (cédigo do curso d dgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua onde o trecho
se insere (chave-estrangeira).

cocdadesag — (codigo de curso d“dgua onde desdgua) codigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua
onde cocursodag desdgua.

nucompcda — (comprimento do curso d ‘dgua) comprimento do curso d “dgua, em quildmetros.
nutrjus — (trecho a jusante) numero do trecho imediatamente a jusante da confluéncia

nutrmon — (trecho a montante) nimero do trecho imediatamente a montante da confluéncia,
no curso d’adgua onde desdgua.

nutrafl — (trecho afluente) nimero do trecho imediatamente a montante da confluéncia, no
curso d“dgua afluente (cocursodag).

nudistbacc — (ponto em relagdo a bacia) distancia, em quildmetros, da foz de curso d“dgua de
referéncia até a linha de costa.

nuareabacc — (drea da bacia referente ao curso d’agua) drea, em quildmetros quadrados, da
ottobacia do curso d“dgua.

demargconf — (margem de confluéncia) margem de Curso D dgua onde desdgua onde conflui
Curso D"4agua.

nuordemcda — (ordem do curso d“dgua) ordem, a partir da foz da bacia no mar (curso d“agua
que desdgua diretamente no mar € ordem 1, o que desdgua nele € 2, e assim por diante), do
curso d“agua.

nunivotcda — (nivel de Otto Pfafstetter do curso d“dgua) numeracdo maxima do nimero de
algarismos do cédigo Otto Pfafstetter de curso d’dgua, tendo como referéncia o codigo de
curso d“dgua.

codom — cddigo da dominialidade do curso d”agua.

nulondecda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso

d’4gua.
nulatdecda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso
d’4gua.
nulonpacda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso
d’4gua.

nulatpacda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso d“dgua.
geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela CURSO_DAGUA:

cocda — (codigo do curso d’dgua) numero unico que caracteriza o curso d’dgua (chave-
primaria).
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cocdacosta — (codigo do curso d“dgua costa) nimero Unico que caracteriza o curso d’agua
costa (chave-estrangeira).

cocursodag — (cédigo do curso d dgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua onde o trecho
se insere (chave-estrangeira).

cocdadesag — (codigo de curso d“dgua onde desdgua) codigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua
onde cocursodag desdgua.

nucompcda — (comprimento do curso d ‘dgua) comprimento do curso d “dgua, em quildmetros.
nutrjus — (trecho a jusante) numero do trecho imediatamente a jusante da confluéncia.
nutrmon — (trecho a montante) nimero do trecho imediatamente a montante da confluéncia,
no curso d adgua onde desdgua.

nutrafl — (trecho afluente) nimero do trecho imediatamente a montante da confluéncia, no
curso d“dgua afluente (cocursodag).

nudistbacc — (ponto em relagdo a bacia) distancia, em quilémetros, da foz de curso d“dgua de
referéncia até a linha de costa.

nuareabacc — (drea da bacia referente ao curso d’agua) drea, em quildmetros quadrados, da
ottobacia do curso d“dgua.

demargconf — (margem de confluéncia) margem de Curso D“dgua onde desdgua onde conflui
Curso D 4agua.

nuordemcda — (ordem do curso d“dgua) ordem, a partir da foz da bacia no mar (curso d“dgua
que desdgua diretamente no mar € ordem 1, o que desdgua nele € 2, e assim por diante), do
curso d“dgua.

nunivotcda — (nivel de Otto Pfafstetter do curso d“dgua) numeracdo maxima do nimero de
algarismos do cédigo Otto Pfafstetter de curso d’dgua, tendo como referéncia o cédigo de
curso d“agua.

codom — c6digo da dominialidade do curso d“agua.

nulondecda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso

d’4gua.
nulatdecda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso
d’4gua.
nulonpacda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso
d’4gua.

nulatpacda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso d“dgua.
geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sdo campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.
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Campos da tabela LINHA_DE_COSTA:

cocosta — (codigo de linha de costa) nimero Unico que caracteriza a linha de costa (chave-
primaria).

cocdacosta — (codigo do curso d’dgua costa) nimero unico que caracteriza o curso d’agua
costa (chave-estrangeira).

cocursodag — (cédigo do curso d’dgua) codigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua onde o trecho
se insere(chave-estrangeira).

cocdadesag — (codigo de curso d“dgua onde desdgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua
onde cocursodag desdgua.

nucompcda — (comprimento do curso d ‘dgua) comprimento do curso d“dgua, em quildmetros.
nutrjus — (trecho a jusante) nimero do trecho imediatamente a jusante da confluéncia

nutrmon — (trecho a montante) nimero do trecho imediatamente a montante da confluéncia,
no curso d“dgua onde desagua.

nutrafl — (trecho afluente) nimero do trecho imediatamente a montante da confluéncia, no
curso d“dgua afluente (cocursodag).

nudistbacc — (ponto em relagdo a bacia) distancia, em quilometros, da foz de curso d"dgua de
referéncia até a linha de costa.

nuareabacc — (drea da bacia referente ao curso d’dgua) darea, em quilometros quadrados, da
ottobacia do curso d “dgua.

demargconf — (margem de confluéncia) margem de Curso D dgua onde desdgua onde conflui
Curso D"4agua.

nunivotcda — (nivel de Otto Pfafstetter do curso d“dgua) numeracdo maxima do nimero de
algarismos do cédigo Otto Pfafstetter de curso d’dgua, tendo como referéncia o cédigo de
curso d“agua.

codom — c6digo da dominialidade do curso d“agua.

nulondecda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso

d’4gua.
nulatdecda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso
d’4gua.
nulonpacda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso
d’4gua.

nulatpacda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso d“dgua.
geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela NO_CDA:

conocda — (codigo do no de curso d’dgua) nimero Unico que caracteriza os nos do curso
d’4gua (chave-primadria).

cocda — (codigo do curso d’dgua) nimero uUnico que caracteriza o curso d’dgua (chave-
estrangeira).

cocdacosta — (codigo do curso d’dgua costa) nimero unico que caracteriza o curso d’agua
costa (chave-estrangeira).

cocursodag — (codigo do curso d“dgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua onde o trecho
se insere (chave-estrangeira).

cocdadesag — (codigo de curso d“agua onde desdgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d agua
onde cocursodag desagua.
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nucompcda — (comprimento do curso d ‘dgua) comprimento do curso d “dgua, em quildmetros.
nutrjus — (trecho a jusante) numero do trecho imediatamente a jusante da confluéncia.
nutrmon — (trecho a montante) nimero do trecho imediatamente a montante da confluéncia,
no curso d adgua onde desdgua.

nutrafl — (trecho afluente) nimero do trecho imediatamente a montante da confluéncia, no
curso d“dgua afluente (cocursodag).

nudistbacc — (ponto em relagdo a bacia) distancia, em quildmetros, da foz de curso d“dgua de
referéncia até a linha de costa.

nuareabacc — (drea da bacia referente ao curso d’agua) drea, em quildmetros quadrados, da
ottobacia do curso d “dgua.

demargconf — (margem de confluéncia) margem de Curso D dgua onde desdgua onde conflui
Curso D 4agua.

nuordemcda — (ordem do curso d dgua) ordem, a partir da foz da bacia no mar (curso d"dgua
que desdgua diretamente no mar € ordem 1, o que desdgua nele € 2, e assim por diante), do
curso d“dgua

nunivotcda — (nivel de Otto Pfafstetter do curso d“dgua) numeracdo maxima do nimero de
algarismos do cédigo Otto Pfafstetter de curso d’dgua, tendo como referéncia o cédigo de
curso d“agua.

codom — c6digo da dominialidade do curso d“agua.

nulondecda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso
d’agua.

nulatdecda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso
d’agua.

nulonpacda — Longitude em coordenadas geogrificas em graus decimais da foz do curso
d’agua.

nulatpacda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso d“agua.
geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sdo campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela CONFLUENCIA_FOZ_CDA:

coconfozca — (codigo de confluéncia e foz de curso d“dgua) ndmero tinico que caracteriza os
noés de confluéncia e foz de curso d “dgua (chave-primaria).

conocda — (codigo do nd de curso d’dgua) nimero Unico que caracteriza os nos do curso
d’4agua (chave-estrangeira).

cocda — (codigo do curso d’dgua) nimero unico que caracteriza o curso d’dgua (chave-
estrangeira).

cocdacosta — (codigo do curso d’dgua costa) nimero unico que caracteriza o curso d’agua
costa (chave-estrangeira).

cocursodag — (codigo do curso d“dgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua onde o trecho
se insere (chave-estrangeira).

nuordemcda — (ordem do curso d“dgua) ordem, a partir da foz da bacia no mar (curso d“agua
que desdgua diretamente no mar € ordem 1, o que desdgua nele € 2, e assim por diante), do
curso d“agua.

nulonpacda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso
d’4gua.

nulatpacda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso d“dgua.
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geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicacdes, entre outros.

Campos da tabela CONFLUENCIA_CDA:

coconfca — (cédigo de confluéncia de curso d dgua) nimero Unico que caracteriza os nds de
confluéncia de curso d“adgua (chave-priméria).

coconfozca — (cédigo de confluéncia e foz de curso d“dgua) ndmero tinico que caracteriza os
nos do curso d“dgua (chave-estrangeira).

conocda — (cédigo do n6 de curso d’dgua) nimero Unico que caracteriza os nés do curso
d’4dgua (chave-estrangeira).

cocda — (codigo do curso d’dgua) nimero unico que caracteriza o curso d’dgua (chave-
estrangeira).

cocdacosta — (codigo do curso d“dgua costa) nimero Unico que caracteriza o curso d’agua
costa (chave-estrangeira).

cocursodag — (cédigo do curso d dgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua onde o trecho
se insere (chave-estrangeira).

nulonpacda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso
d’4gua.

nulatpacda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso d“dgua.
geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela FOZ_CDA:

cofozca — (codigo de foz de curso d’dgua) nimero Unico que caracteriza os nés de foz de
curso d“dgua (chave-primdria).

coconfozca — (cédigo de confluéncia e foz de curso d“dgua) ndmero tinico que caracteriza os
nds do curso d“dgua (chave-estrangeira).

conocda — (cédigo do n6 de curso d’dgua) nimero Unico que caracteriza os nés do curso
d’4dgua (chave-estrangeira).

cocda — (codigo do curso d’dgua) nimero unico que caracteriza o curso d’dgua (chave-
estrangeira).

cocdacosta — (codigo do curso d“dgua costa) nimero Unico que caracteriza o curso d’agua
costa (chave-estrangeira).

cocursodag — (cédigo do curso d dgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“adgua onde o trecho
se insere (chave-estrangeira).

nulonpacda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso
d’4gua.

nulatpacda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do curso d“dgua.
geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela NASCENTE_CDA:

conascda — (codigo do n6 de nascente de curso d“dgua) nimero Unico que caracteriza os nos
de nascente de curso d“dgua (chave-primadria).
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conocda — (cédigo do n6 de curso d’dgua) nimero Unico que caracteriza os nés do curso
d’4dgua (chave-estrangeira).

cocda — (codigo do curso d’dgua) nimero unico que caracteriza o curso d’dgua (chave-
estrangeira).

cocdacosta — (codigo do curso d“dgua costa) nimero Unico que caracteriza o curso d’agua
costa (chave-estrangeira).

cocursodag — (codigo do curso d dgua) cédigo Otto Pfafstetter do curso d“dgua onde o trecho
se insere (chave-estrangeira).

nuordemcda — (ordem do curso d dgua) ordem, a partir da foz da bacia no mar (curso d“dgua
que desdgua diretamente no mar € ordem 1, o que desdgua nele € 2, e assim por diante), do
curso d“dgua.

nulondecda — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso
d’agua.

nulatdecda — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do curso
d’agua.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela RIO_COSTA:

coriocosta — (codigo de rio costa) nimero Unico que caracteriza o rio costa (chave-primaria).
corio — (codigo de rio) cédigo de rio correspondente ao nome do rio no trecho, obtido na carta
do milionésimo, ja corrigido (chave-estrangeira).

decorpodag — (tipo de corpo d“dgua) tipo de corpo de dgua correspondente ao nome do rio no
trecho (rio, corrego, ribeirdo, etc.) obtido na carta do milionésimo, ja sistematizado.

deligacao — (preposi¢do de ligacdo) preposicao de ligacdo entre o tipo de corpo hidrico e o
nome do rio no trecho propriamente dito (de, do, da, dos, del, de las, etc.), obtido na carta do
milionésimo, j4 sistematizado.

norio — (nome de rio) Nome do corpo d’dgua no trecho propriamente dito, obtido na carta do
milionésimo, j4 sistematizado.

noriocomp — (nome de rio completo) Nome completo do curso d"dgua
(Corpodag+Ligacao+Nome), obtido na carta do milionésimo, j4 sistematizado.

nucomprio — (comprimento do rio) comprimento do rio, em quilometros.

nudistbacr — (distancia a foz da bacia em relacdo ao rio) distancia, em quildmetros, do ponto
de jusante do rio a linha de costa de referéncia.

nulonderio — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do rio.
nulatderio — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do rio.
nulonpario — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do rio.
nulatpario — Latitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do rio.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.

Campos da tabela RIO:
coidrio — (codigo identificador Unico de rio) ndimero Unico que caracteriza o rio (chave-
primaria).

coriocosta — (codigo de rio costa) nimero Unico que caracteriza o rio costa (chave-
estrangeira).
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corio — (codigo de rio) cédigo de rio correspondente ao nome do rio no trecho, obtido na carta
do milionésimo, ja corrigido (chave-primdria).

decorpodag — (tipo de corpo d“dgua) tipo de corpo de dgua correspondente ao nome do rio no
trecho (rio, corrego, ribeirdo, etc.) obtido na carta do milionésimo, ja sistematizado.

deligacao — (preposi¢ao de ligacdo) preposicao de ligacao entre o tipo de corpo hidrico e o
nome do rio no trecho propriamente dito (de, do, da, dos, del, de las, etc.), obtido na carta do
milionésimo, ja sistematizado.

norio — (nome de rio) Nome do corpo d"dgua no trecho propriamente dito, obtido na carta do
milionésimo, ja sistematizado.

noriocomp — (nome de rio completo) Nome completo do curso d’dgua
(Corpodag+Ligagcao+Nome), obtido na carta do milionésimo, ja sistematizado.

nucomprio — (comprimento do rio) comprimento do rio, em quildometros.

nudistbacr — (distancia a foz da bacia em relag¢do ao rio) distancia, em quilometros, do ponto
de jusante do rio a linha de costa de referéncia.

nulonderio — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do rio.
nulatderio — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do rio.
nulonpario — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do rio.
nulatpario — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do rio.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sdo campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicacdes, entre outros.

Campos da tabela NO_RIO:

conorio — (cédigo de né do rio) nimero tnico que caracteriza o n6 do rio (chave-primaéria).
coidrio — (codigo identificador Unico de rio) ndimero Unico que caracteriza o rio (chave-
estrangeira).

coriocosta — (codigo de rio costa) nimero Unico que caracteriza o rio costa (chave-
estrangeira).

corio — (codigo de rio) cédigo de rio correspondente ao nome do rio no trecho, obtido na carta
do milionésimo, ja corrigido (chave-primdria).

decorpodag — (tipo de corpo d“dgua) tipo de corpo de dgua correspondente ao nome do rio no
trecho (rio, corrego, ribeirdo, etc.) obtido na carta do milionésimo, ja sistematizado.

deligacao — (preposi¢ao de ligacdo) preposicao de ligacao entre o tipo de corpo hidrico e o
nome do rio no trecho propriamente dito (de, do, da, dos, del, de las, etc.), obtido na carta do
milionésimo, ja sistematizado.

norio — (nome de rio) Nome do corpo d"dgua no trecho propriamente dito, obtido na carta do
milionésimo, ja sistematizado.

noriocomp — (nome de rio completo) Nome completo do curso d’dgua
(Corpodag+Ligagcao+Nome), obtido na carta do milionésimo, j4 sistematizado.

nucomprio — (comprimento do rio) comprimento do rio, em quildometros.

nudistbacr — (distancia a foz da bacia em relag¢do ao rio) distancia, em quilometros, do ponto
de jusante do rio a linha de costa de referéncia.

nulonderio — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do rio.
nulatderio — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do rio.
nulonpario — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do rio.
nulatpario — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do rio.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicacdes, entre outros.
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Campos da tabela CONFLUENCIA_FOZ_RIO:

coconfzrio — (codigo da confluéncia foz do rio) nimero tnico que caracteriza a confluéncia-
foz do rio (chave-primaria).

conorio — (cédigo de n6 do rio) nimero tnico que caracteriza o n6 do rio (chave-estrangeira).
coidrio — (c6digo identificador Unico de rio) nimero Unico que caracteriza o rio (chave-
estrangeira).

coriocosta — (codigo de rio costa) nimero Unico que caracteriza o rio costa (chave-
estrangeira).

corio — (codigo de rio) cédigo de rio correspondente ao nome do rio no trecho, obtido na carta
do milionésimo, ja corrigido (chave-primdria).

nudistbacr — (distancia a foz da bacia em relag¢do ao rio) distancia, em quilometros, do ponto
de jusante do rio a linha de costa de referéncia.

nulonpario — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do rio.
nulatpario — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do rio.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicacdes, entre outros.

Campos da tabela CONFLUENCIA_RIO:

coconfrio — (codigo da confluéncia do rio) ndmero Unico que caracteriza a confluéncia do rio
(chave-primaéria).

coconfzrio — (c6digo da confluéncia foz do rio) nimero Unico que caracteriza a confluéncia-
foz do rio (chave-estrangeira).

conorio — (cédigo de n6 do rio) nimero tnico que caracteriza o n6 do rio (chave-estrangeira).
coidrio — (c6digo identificador Unico de rio) nimero Unico que caracteriza o rio (chave-
estrangeira).

coriocosta — (codigo de rio costa) nimero Unico que caracteriza o rio costa (chave-
estrangeira).

corio — (codigo de rio) cédigo de rio correspondente ao nome do rio no trecho, obtido na carta
do milionésimo, ja corrigido (chave-primdria).

nulonpario — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do rio.
nulatpario — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do rio.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicacdes, entre outros.

Campos da tabela FOZ_RIO:

cofzrio — (c6digo da foz do rio) ndmero Unico que caracteriza a foz do rio (chave-primaéria).
coconfrio — (cédigo da confluéncia do rio) ndmero tnico que caracteriza a confluéncia do rio
(chave-estrangeira).

coconfzrio — (codigo da confluéncia foz do rio) nimero dnico que caracteriza a confluéncia-
foz do rio (chave-estrangeira).

conorio — (cédigo de né do rio) nimero tnico que caracteriza o n6 do rio (chave-estrangeira).
coidrio — (c6digo identificador Unico de rio) nimero Unico que caracteriza o rio (chave-
estrangeira).
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coriocosta — (codigo de rio costa) nimero Unico que caracteriza o rio costa (chave-
estrangeira).

corio — (codigo de rio) cédigo de rio correspondente ao nome do rio no trecho, obtido na carta
do milionésimo, ja corrigido (chave-primdria).

nulonpario — Longitude em coordenadas geogréficas em graus decimais da foz do rio.
nulatpario — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da foz do rio.

geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sdo campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicacdes, entre outros.

Campos da tabela NASCENTE_RIO:

conascrio — (codigo de nascente do rio) nimero Unico que caracteriza o nd da nascente do rio
(chave-primaéria).

conorio — (cédigo de né do rio) nimero tnico que caracteriza o n6 do rio (chave-primaéria).
coidrio — (c6digo identificador Unico de rio) ndimero Unico que caracteriza o rio (chave-
estrangeira).

coriocosta — (codigo de rio costa) nimero Unico que caracteriza o rio costa (chave-
estrangeira).

corio — (codigo de rio) cédigo de rio correspondente a0 nome do rio no trecho, obtido na carta
do milionésimo, ja corrigido (chave-primadria).

nulonderio — Longitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do rio.
nulatderio — Latitude em coordenadas geograficas em graus decimais da nascente do rio.
geom — campo bindrio longo que utiliza BLOBs para armazenar a componente espacial dos
objetos. BLOBs sao campos bindrios longos normalmente utilizados para armazenar arquivos
de imagens, sons, executdveis, aplicagdes, entre outros.
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Figura 1: Modelo de Classes Conceitual
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Figura 2: Bloco de Transformacio 1. Geracio de Curso D agua e Linha de Costa
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Figura 3: Bloco de Transformacio 2. Geracio de Trecho de Curso D“agua e Trecho de Linha de Costa
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Figura 5: Bloco de Transformacio 4. Geracio de Nascente, Confluéncia e Foz de Trecho de Curso D agua
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Figura 6: Bloco de Transformacio 5. Geracio de Nascente, Confluéncia e Foz de Curso D agua
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Figura 8: Bloco de Transformacio 7. Geracio de Cursos D agua Federais
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